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INTRODUCTION

L'appareil est un multimétre numérique compact 3 3/4 pour applications automobiles. Il assure les fonctions d'un multimétre normal,
mais permet également de mesurer le régime moteur (tr/min), 'angle de came, la résistance interne de la batterie d'un véhicule, la
température (en F° et en °C), etc. Facile d'utilisation, il constitue un appareil de mesure idéal pour la réparation et la maintenance
des véhicules.

Vous pouvez mesurer :
1. Le régime moteur (tr/min) d'un véhicule 1. Larésistance
2. Langle de came 8. Lafréquence
3. Larésistance interne de la batterie d'un véhicule 9. Une diode
4. Le cycle opératoire 10. La continuité
5. La tension continue et alternative 11. Latemperature (en °Cet en °F)
6. L'infensité continue ef alternative
REGLES DE SECURITE

(e multimétre est conforme d la norme [EC-61010 pour appareils électroniques de mesure avec catégorie de mesure (CAT I11 600 V) et

niveau de pollution 2 et & 2006/95/+€ et 2004/108/+€. Lors de I'vtlisation des sondes, protégez vos doigts en les maintenant derriére les protections prévues sur les sondes.

A Attention

Pour éviter un choc électrique ou des blessures, suivez les instructions suivantes :
o N'utilisez pas le multimétre s'il est endommagé. Avant d'utiliser 'appareil, inspectez le boitier. Vérifiez plus particuliérement
|'isolation autour des hornes.
o Vérifiez que l'isolant des fils de test n'est pas endommagé ou que des parties métalliques ne sont pas exposées. Vérifiez la continuité
des fils de test. Remplacez les fils de test endommagés avant d'utiliser |'appareil.
o N'utilisez pas I'appareil si son fonctionnement est anormal. La protection pourrait étre altérée. En cas de doute, envoyez |'appareil
en reéparation.
o N'utilisez pas |'appareil dans un environnement explosif (présence de gaz, vapeurs ou poussiéres). Ne I'utilisez pas non plus dans
des conditions humides.
o Latension appliquée entre les bornes ou entre une borne et la terre ne doit pas dépasser la tension nominale marquée sur I'appareil.
o Avant utilisation, vérifiez le fonctionnement de I'appareil en mesurant une tension connue.
o Pour une mesure de courant, mettez le circuit hors tension avant d'y connecter le multimétre. N'oubliez pas de connecter le
multimétre en série avec le circuit.
o En cas de réparation de I'appareil, utilisez exclusivement des piéces de rechange spécifies.
o Prenez toutes les précautions nécessaires lorsque vous travaillez avec des tensions supérieures a 60 Vee, 30 Vea eff ou d 42 V créte
car il y a risque de choc électrique.
* Lors de l'utilisation des sondes, protégez vos doigts en les maintenant d l'arriére des protections prévues sur les sondes.
* Lors de la connexion, connectez d'abord le fil de test commun et ensuite le fil de test sous tension. Lors de la déconnexion des fils de
test, déconnectez d'abord le fil de fest sous tension.

®

®



®

o Retirez les fils de test de I'appareil avant d'ouvrir le couvercle du compartiment d piles ou le hoitier.

o N'utilisez pas I'appareil lorsque le couvercle du compartiment d piles est ouvert ou lorsque certaines parties du boitier sont ouvertes
ou desserrées.

o Afin d'éviter des lectures erronées pouvant entrainer un choc électrique ou des blessures, remplacez les piles dés que |'icone batterie
faible (" o e ") apporait.

* En mode relatif ou en mode MIN, l'indication "REL" ou "MIN" est affichée d I'écran. Vous devez prendre toutes les précautions
nécessaires car une fension dangereuse peut éire présente.

® Pour éviter tout choc électrique, évitez que vos mains ou votre peau fouchent un conducteur dénudé et ne vous mettez pas  la terre.
® Respectez les réglementations de sécurité locales et nationales lorsque vous travaillez dans un environnement dangereux. Portez
|'équipement de protection recommandé par les réglementations de sécurité locales et nationales lorsque vous travaillez dans un
environnement dangereux.

* Ne travaillez jomais seul.

* Ne mesurez pas la résistance interne d'une batterie si la tension de la batterie est supérieure d 36 V.

* Lorsqu'une borne d'entrée est connectée d un potentiel sous tension dangereuse, ce méme potentiel peut se propager aux autres
bornes !

o Nutilisez que les fils de test spécifiés par le fabricant.

* En cas de remplacement des fusibles, utilisez exclusivement des fusibles de rechange spécifiés FACOM.

e CAT IIl - Lo catégorie de mesure I11 concerne les mesures réalisées sur les installations du bétiment, par exemple les mesures sur
les tableaux, les disjoncteurs, le céiblage (c@ibles, jeux de barres, boites d bornes, commutateurs, prises) en cas d'installations fixes, les
mesures sur des appareils  usage industriel et d'autres types d'appareils comme les moteurs fixes connectés de facon permanente aux
installations fixes. N'utilisez pas I'appareil pour réaliser des mesures dans la catégorie IV.

Avertissement

Afin de ne pas endommager |'appareil i les équipements testés, suivez les instructions suivantes.

o Mettez le circuit hors tension et déchargez fous les condensateurs avant de tester la résistance, la diode, la continuité et lo
température.

o Utilisez les bornes, la fonction et la gamme adaptées d vos mesures.

o Avant de mesurer |'infensité, vérifiez les fusibles du multimétre et mettez le circuit hors tension avant de connecter le multimétre au
circuit.

o Avant de tourner le sélecteur de fonction, déconnectez les fils de test du circuit sous tension.

Symholes

Courant alternatif

== (ourant continu

Courant confinu et alternatif

Avertissement, danger, veuillez consulter le manuel d'utilisation avant usage
Avertissement, risque de choc électrique

Borne de mise d la terre

Fusible

Conforme aux directives européennes

L'appareil est intégralement protégé par une double isolation ou par une
isolation renforcée

CONSIGNES D’UTILISATION

Symboles

Allumez le multimétre en sélectionnant une fonction de mesure. Le multimétre affiche
|o fonction sélectionnée (gamme, unités de mesure, efc.).

|
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Sélectionnez d'autres fonctions en appuyant sur les fouches correspondantes, telles que Data Hold (gel de I'affichage), sélection de
|o gamme, mode relafif, etc.
Pour plus de détails sur le sélecteur de fonction et de gamme, voir la Figure 1 et le Tableau 1.

Position du sélecteur | Type de mesure
V= Tension alternative de 0 V @ 600 V. Tension continue de 0V a 600 V.
O Ohms de 0 Q i 40M Q..
e o Test de diode Indication "0L" affichée au-dessus de 2 V.
°))) Test de continuité L'avertisseur sonore émet un bip en-dessous de 30 Q) et reste silencieux au-dessus de 50 Q.
Hz Fréquence de 1 Hz 6 400 kHz
UA= Infensité alternative ou confinue MA de 0 MA d 4000 MA
mA= Infensité alternative ou confinue mA de 0 mA d 400 m.
Duty Rapport cyclique de 5% d 95%
Bat. mQ Résistance interne de la batterie de 0 m Q d 4000 m Q.
°C Degrés Celsius de -20 °Ca 1000 °C.
°F Degrés Fahrenheit de -4 °F 4 1832 °F
A_o Angle de came
O Mesure du régime moteur (ir/min) de 250 tr/min a 40000 tr/min
OFF Mise hors tension du multimétre
Consignes d'vtilisation des hornes d'entrée DO 6 @
@ Borne d'entrée positive pour la tension de mesure de la résistance inferne de la | | | |
batterie. Elle doit étre raccordée d la horne positive de la batterie du véhicule d tester. N v
@ Borne d'entrée pour les mesures d'intensité < 400 mA. Borne d'entrée positive AUTOMOTIVE TESTER
pour le thermocouple de type K pour les mesures de température. Borne de sorfie | |

du courant de fest pour les mesures de résistance inferne de la hatterie, elle doit étre
raccordée d la borne positive de la batterie du véhicule d tester.

3 Borne d'entrée négative du thermocouple de type K pour les mesures de température. Borne d'entrée du courant de test pour les
mesures de résistance interne de la batterie, elle doit étre raccordée d la borne négative de lu batterie du véhicule d tester. Borne
commune (retour) pour les autres mesures.

@ Borne d'entrée pour les mesures de tension, de continuité, de résistance, de diode, de fréquence, de régime moteur et d'angle de
came. Borne d'entrée négative de la tension de test pour les mesures de résistance interne de la batterie, elle doit tre raccordée d la
horne négative de la batterie du véhicule d tester.
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Consignes d'utilisation des touches (rance) (o]

Bat. mQ
SELECT | pour [es mesures de tension ou d'intensité, une pression sur cette . TEST
Iouchevouspermetdeséledionner|'imensi1écominueouahernuﬁve. ESNES

Lorsque le sélecteur est positionné sur Q> -y + Une pression sur cette Press>2 sec. &
touche vous permet de sélectionner la mesure de résistance, de diode ou de continuité. Pour les mesures de régime moteur ou d'angle de came,
une pression sur cette touche vous permet de sélectionner le nombre de cylindres du moteur.

Permet de basculer entre le mode de sélection de gamme automatique (valeur par défaut) et le mode manuel. Appuyez sur cette
fouche et maintenez-lo enfoncée pour revenir au mode automatique.

Une pression sur cette fouche permet d'afficher I'indication "MAX" et la valeur maximale. Une deuxiéme pression sur cette touche
permet d'afficher |'indication "MIN" et la valeur minimale. Si vous appuyez encore une fois sur cette touche, les indications "MAX" et "MIN" ainsi
que la valeur actuelle sont affichées d I'écran et clignotent. Pour quitter le mode MAX/MIN, appuyez sur cette touche et maintenez-la enfoncée
pendant plus d'1 seconde, la valeur actuelle s'affiche.

Appuyez sur cette touche pour geler |'affichage, le multimétre est alors en mode Data Hold. Appuyez encore une fois sur cette
touche pour débloquer I'affichage. En mode MIN, MAX ou REL, les touches fonctionnent normalement. En mode Data Hold (gel de |'affichage),
les touches "REL" et "MAX/MIN" sont désactivées.

oA,

=®= | Active et désactive le rétroéclairage. Le rétroéclairage est désactivé avtomatiquement au bout de 1 minute.
S

Lorsque le sélecteur est positionné sur Bat.m<, appuyez sur cette touche (la touche "TEST" ci-aprés) pour lancer ou interrompre
Bat. mQ| |o mesure de la résistance inferne de la batterie du véhicule. Par une bréve pression sur cette touche au début de lo mesure, le
TEST | muliimétre émet un signal de sorfie pendant environ 60 secondes pour mesurer la résistance inferne de la batterie du véhicule.
\——— En appuyant sur cette fouche et en la maintenant enfoncée pendant plus de 2 secondes au début de la mesure, le multimétre émet
un signal continu de test pour mesurer la résistance inferne de la batterie du véhicule, la mesure est bloquée et ne s'interrompt que lorsque vous
appuyez de nouveau sur la touche.

Une bréve pression sur cette touche permet de passer le multimétre en mode relatif et d'enregistrer la mesure actuelle comme
rétérence pour les mesures ultérieures, I'indication "REL" s'affiche a |'écran, la valeur affichée d 'écran est d zéro. En appuyant encore une fois
sur cette touche, l'indication "REL" dlignote d I'écran et la valeur de référence est affichée.

Appuyez sur cette touche et maintenez-la enfoncée pendant plus d'1 seconde pour quitter le mode relatif.

Ecran LCD

1 *11) Letestde continuité est sélectionné.

2 Bk Letest de diode est sélectionné. 76 43 2

3 MIN Lavaleur minimale est affichée. J "

4 G Lemode Data Hold (gel de l'affichage) est activé. ~tufufalfon iy mifly — 49
5 MAX Lovaleur maximale est affichée. 8 wro buaw ‘B0 "™ woharew

6 REL Lemode Relatif est acive. 10 AT ' ' ' ' ' ’ "'°

7 MANU Le mode de sélection de gamme manuel est sélectionné.

8 AUTO Lemode de sélection de gamme automatique est sélectionné. , '_L’_L’_L’ o

9 BAT. Lesélecteur est positionné sur Bat.mQ. @ & 234568CYL pumVA ——
10AC

11 wm  Signe négatif 14 1516 17

12 APO  La mise hors tension automatique de I'appareil est activée.

13 X2 Le niveau de charge batterie est faible et les piles doivent &tre remplacées immédiatement.
6
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o] Attention : Afin d'éviter des lectures erronées pouvant entrainer un choc électrique ou des blessures, remplacez les
piles dés que |'icone batterie faible est affichée.

14 |cone de test de résistance interne de la hatterie du véhicule. Elle s'affiche lorsque le test de résistance interne de la
batterie du véhicule est en cours.

15 (@  Letestde résistance interne de la batterie du véhicule est en mode Fixed Time Test (a femps fixe).

16 &) Lo test de résistance inferne de la batterie du véhicule est blogué, ce qui vous permet de prolonger le fest aussi
longtemps que nécessaire.

17 234568 Nombre de cylindres du moteur d fester

18. Unités de mesure affichées a I'écran

mV,V Unités de mesure de tension : mV : Millivolt ; V: Volt 1V = 10° mV

yA,mA A Unités de mesure d'intensité : pA: Microampére ; mA : Milliampére ; A: Ampére 1A=10°mA =10° pA

mQ, Q,kQ, MQ Unités de mesure de résistance : mQ : milli ohm ; Q : Ohm; k< :kilo ohm M<2 : Méga ohm ;
IMQ=100kQ =10]Q = 10° mQ

Hz, kHz, MHz ~ Unités de mesure de la fréquence : Hz : Heriz; kHz : kilohertz ; MHz : Mégahertz 1 MHz = 10° kHz = 106 Hz

RPM Unité de mesure de la vitesse de rotation : fr/min : nombre de tours par minute
°C, °F Unités de mesure de la température : °C: degrés Celsius ; °F : degrés Fahrenheit
o Unité de mesure de I'angle de came : °: Degré

% Unité de mesure du cycle opératoire : % : pourcentage

18. Graphique d barres

La dimension des barres est proportionnelle d la valeur affichée a I'écran. Le graphique d barres est I'équivalent de I'viguille sur
un multimétre analogique. Il présente une icone de surcharge ( [} ) d droite et une icone de polarité négative (= ) g gauche.
Le graphique d barres s'actualise 10 fois plus vite que 'affichage numérique, ce qui facilite les réglages de créte et du zéro et
permet de constater rapidement les modifications des entrées.

Le nombre de barres indiquent la valeur mesurée et correspond d la valeur supérieure de la gamme sélectionnée. Par exemple
dans la gamme 400V, les principales divisions sont 0V, 100V, 200V, 300 V et 400 V. Pour une entrée égale d 100V, le signe
négatif s'affiche et les barres atteignent "10" sur I'échelle.

CARACTERISTIQUES GENERALES

Tension maximale entre une borne et la terre : 600 Vec ou Vea eff
Protection des fusibles pour les entrées de borne "A°C°F" : 400 mA, 690 V, action rapide, Taux d'interruption min. 20000 A
Atficheur : Ecran LCD 3 3/4, pouvant afficher jusqu'd 3999

Indication de dépassement : "0L" s'affiche a |'écran

Indication de polarité négative : " wmm " s'affiche automatiquement d I'écran
Taux d'échantillonnage : environ 2-3 fois /s

Température de fonctionnement : 0 C—40 °C, <75% HR

Température de stockage : -20 (- 60°C, <85% HR

Altitude de fonctionnement : 0 6 2000 métres

Pile : 6 piles 1,5V, AAA ou équivalent

Icone de batterie faible : " fECHR " affichée d |'écran

Dimensions : 202 X 117 X 65 mm

Poids : environ 705 g (piles comprises)



SPECIFICATIONS TECHNIQUES
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La précision est spécifiée pour une période d'un an aprés |'étalonnage et de 18°C d 28°C, avec une humidité relative inférieure d 75%.
Les spécifications de la précision se présentent de la facon suivante : £ ([% de la valeur lve]+[nombre de chiffres les moins

significatifs])
Tension continve Tension alternative
Gamme Résolution Précision Gamme Résolution Précision
400mV 0,1 mV +(10%+5) 4V 0,001V
4\ 0,001V 40V 0,01V +(1,0%+5)
40V 0,01V +(0,8% +3) 400V 01V
400V 01V 600V 1V +(1,2%+5)
600V v +(1,0% +3) Impédance d'entrée: 10MQ

Impédance d'entrée : gamme 400 mV : >1000 MQ
dans les autres gammes : 10 MQ
Protection contre les surcharges : 600 Vec/ca eff

Gamme de fréquence : 40 Hz - 400 Hz
Protection contre les surcharges : 600 Vec/ca eff
Réponse : moyenne, calibration en valeur efficace d'onde

sinusoidale
Courant continu Courant alternatif
Gamme Résolution Précision Gamme Résolution Précision
400pA 0,TpA +(1,2% +5) 400pA 0,TpA +(1,5% +5)
4000pA TpA +(1,0%+3) 4000pA TpA +(1,2% +5)
40mA 0,01mA +(1,2%+5) 40mA 0,01mA +(1,5% +5)
400mA 0,1mA +(1,0% +3) 400mA 0,TmA +(1,2% +5)

Entrée max. admissible : 400 mA cc/ca eff
Gamme de fréquence : 40 Hz - 400 Hz
Réponse : moyenne, calibration en valeur efficace d‘onde sinusoidale

Entrée max. admissible : 400 mA cc/ca eff
Chute de tension max. : 200 mV
Protection contre les surcharges: Fusible, 400 mA/690Y,

action rapide Chute de tension max. : 200 mV
Protection contre les surcharges: Fusible, 400 mA/690 V,
action rapide
Résistance
Gamme Résolution Précision Fréquence
400Q 010 +(10% +5) Gamme Résolution Précision
4kQ 0,001kQ 4kHz 0,001kHz
40kQ 0,01kQ : 40kHz 0,01kHz +(0,8% + 3)
3000 01ka £(10%+3) 400Ktz 0,Tkkz
4MQ 0,001MQ > 400kHz Non spécfiée
40MQ 0,0IMQ +(2,0% +5)

Gamme de mesure : 500 mVeff - 20 Veff
Tension de circuit ouvert : gumme 400 Q : environ-12Vec  Protection contre les surcharges : 250 Vec/ca eff
dans les autres gammes : environ -0,45 Ve

Protection contre les surcharges : 250 Vec/ca eff
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Diode et continvité Température
Conditions de Gamme | Résolution Précision
Gamme Description réalisation 20°Ca0° G+ (6,0% +5)
o tes WG| o RGeS
La chute de tension Tension de 1000 C ‘ — ! - +)
== | approximative de lo diode | circuit ouvert > 490 G+ (1,8% + )
s'affiche. environ 3 V T A°Fa32°F +(6,0%+9)
L'avertisseur sonore Tension de 1832° F I°F RIS+ (1,5% +9)
o1) ) refentit si la résistance est | circuit ouvert: >151°F (1,85 +9)
inférieure d environ 30 Q. | environ-1,2V Protection contre les surcharges: Fusible, 400 mA/690 V,
action rapide

Protection contre les surcharges : 250 Vec/ca eff o . .
Note: 1. La précision indiquée ci-dessus ne tient pas compte de |'erreur

de la sonde du thermocouple.

2. La précision spécifiée suppose que la température ambiante est stable
d +1°C. Lorsque la température ambiante varie de +5°C, la précision
spécifiée ne s'applique qu'au bout d'1 heure.

Cycle opératoire Angle de came
Gamme | Résolution Précision lel.lb;e de Gamme | Résolution | Précision
5% a95% 0,1% +(2,5% +5) (ylindres

Gamme de mesure : 3V créte - 50V créte L cyl!ndres 0- ]800
Gamme de fréquence : 10 Hz - 10 kHz 3¢ylindres | 0-120

Protection contre les surcharges : 250 Vec/ca eff 4 cyl?ndres 0-90° 01° | +(20%+5)
5 cylindres 0-72°

6 cylindres 0-60°
8 cylindres 0-45°
Gamme de mesure : 3V créte - 50V créte

Vitesse de rotation du moteur : 250 tr/min - 40000 tr/min
Protection contre les surcharges : 250 Vec/ca eff

Mesure tachymétrique Résistance interne de la batterie du véhicule
Nombre de Gamme Résolution lo Prédsion Gamme | Résolution | Précision | Signal de test
cylindres plus élevée o | 0o :

2 cylindres m Al £ (5% +10) Enw;(:)n IAkHz,

3 (ylindres 4000mQ ]mQ m

4 cylindres | 250 tr/min - /i +(2,0% Note: 1. Ne testez pas une hatterie dont la tension est

5 cylindres | 40000 tr/min I 4s) supérieure d 36 V.

b olindres 2. La résistance de chaque fil de test (avec pince) doit &tre
y. inférieure d 5 Q.

Bolincres Protection contre les surcharges : 250 Vec/ca eff

Note : Moteur d 4 temps : vitesse de rotation actuelle = valeur affichée
Moteur d 2 temps : vitesse de rofation actuelle = 50% de la valeur affichée
Gamme de mesure : 3V créte - 50 V créte

Protection contre les surcharges : 250 Vec/ca eff
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UTILISATION

Mode relatif

Lorsque le mode relafif est sélectionné, 'appareil enregistre la mesure actuelle comme référence pour les mesures ultérieures.

1. Appuyez sur la touche "REL". L'appareil passe en mode relatif et enregistre la mesure actuelle comme référence pour les mesures
ultérieures, |'icne "REL" s'affiche d I'écran. La valeur affichée d |'écran est d zéro.

2. Lorsque vous réalisez une nouvelle mesure, la valeur affichée d I'écran représente la différence entre la mesure de référence et la
nouvelle mesure.

Note : Appuyez de nouveau sur la touche "REL". L'icone "REL" clignote  I'écran, la valeur de référence est affichée. Appuyez encore
une fois sur la touche "REL", I'appareil passe de nouveau en mode relatif.

3. Appuyez sur la touche "REL" et maintenez-la enfoncée pendant plus d'1 seconde pour quitter le mode relatif, I'icone "REL" disparait.
Note: En passant en mode relatif, I'appareil passe en mode de sélection de gamme manuel.

Mode Data Hold (gel de I'affichage)
Appuyez sur la touche " HOLD" pour maintenir la valeur affichée a I'écran, |'icdne " lII " s'affiche a I'écran. Pour quitter le mode
Data Hold, appuyez de nouveau sur la touche, I'icone " lII " disparait.

Mode de sélection de gamme manvel et automatique

Par défaut, le multiméire est en mode de sélection de gamme automatique lorsque les modes de sélection de gamme manuel et
avtomatique sont disponibles pour les mesures. Lorsque I'appareil est en mode de sélection de gamme automatique, |'indication
"AUTO" est affichée d I'écran.

1. Pour basculer en mode de sélection manuel, appuyez sur la touche "RANGE". L'appareil pusse en mode de sélection de gamme
manuel, l'indication "AUTO" disparait et I'indication "MANU" s'affiche.

Chaque pression sur lo fouche "RANGE" permet d'augmenter la gamme. Lorsque la gamme disponible la plus élevée est atteinte, le
multimétre revient d la premiére gamme.

2. Pour quitter le mode manuel de sélection de gamme, appuyez sur la touche "RANGE" et maintenez-la enfoncée pendant plus de 2
secondes, |'appareil repasse en mode de sélection de gamme automatique.

Enregistrement des valeurs MIN et MAX

Le mode MIN MAX permet d'enregistrer les valeurs minimales et maximales de toutes les valeurs d'entrée depuis I'activation de ce
mode. En mode MIN MAX, lorsque les entrées passent en-dessous de la valeur minimale enregistrée ou au-dessus de la valeur maximale
enregistrée, |'appareil enregistre la nouvelle valeur minimale ou maximale.

Utilisation du mode MIN MAX

1. Sélectionnez la fonction de mesure désirée ainsi que le mode de sélection de gamme manuel.

2. Appuyez sur la touche "MAX/MIN" pour activer le mode MIN MAX et afficher la valeur maximale, I'indication "MAX" s'affiche
|'écran.

Note : En mode MIN MAX, le mode de sélection de gamme automatique n'est pas disponible.

3. Appuyez sur la touche "MAX/MIN" pour afficher successivement la valeur minimale

(I'indication "MIN" s'affiche), puis la valeur actuelle (les indications "MAX" et "MIN" clignotent a |'écran), puis la valeur maximale
(I'indication "MAX" s'affiche d I'écran), et ainsi de suite.

4. Pour quitter le mode MIN MAX et supprimer les valeurs enregistrées, appuyez sur la touche "MAX /MIN" et maintenez-lo enfoncée
pendant environ 1 seconde, |'écran affiche la valeur actuelle.

Mesure de la tension continue ou alternative .

1. Connectez e fil de test noir sur la borne "COM" et le fil de fest rouge sur la borne "VQHZ ¢, "

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur \V/ = .

Sélectionnez la mesure de tension alternative (I'icone " A,c " s'affiche d I'écran) o la mesure de tension continue en appuyant sur
| touche "SELECT",

3. Sélectionnez le mode de sélection de gamme automatique ou nla(;luel en appuyant sur la touche "RANGE".
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Si le multimétre est en mode de sélection de gamme manuel et que vous ne connaissez pas d'avance I'amplitude de la tension d mesurer,
vous devez d'abord sélectionner la gamme la plus élevée puis descendre de gamme jusqu'd atteindre la valeur adaptée.

4. Connectez les deux fils de test en paralléle sur la source ou le circuit d fester.

5. La valeur mesurée s'affiche d I'écran. Pour les mesures de tension continue, |'écran affiche également la polarité de la connexion du
fil de test rouge.

Note : Pour éviter fout choc électrique et ne pas endommager I'appareil, n'appliquez jamais une tension supérieure 6 600 V enire les
bornes. Mesure de |'intensité continue ou alternative

Mesure de l'intensité continue ov alternative

4 R
A Attention

Pour éviter de vous blesser ou d'endommager |‘appareil :

o e mesurez jamais le courant d'un circuit lorsque le potentiel de terre du circuit ouvert est supérieur d 600 V.

o Usilisez les bornes, lu fonction ef la gamme adapiées d vos mesures.

o N 'uiilisez pas |'oppareil pour mesurer des intensités supérieures d 400 mA.

o Ne montez jamais les sondes en paralléle au circuit ou au composant d tester lorsque les fils de test sont introduits dans les bornes.
L Vérifiez |'état du fusible avant de réaliser les mesures.

J

1. Positionnez le sélecteur de gamme sur " A= " ou sur" [.lA= " selon vos besoins.

2. Sélectionnez la mesure de tension alternative ('icdne " AQ "s'affiche d I'écran) ou lo mesure de tension continue en appuyant sur
|a touche "SELECT",

3. Sélectionnez le mode de sélection de gamme automatique ou manuel en appuyant sur la touche "RANGE".

4. Connectez le fil de test noir sur la borne "COM" et le fil de test rouge sur la borne "A°C°F",

5. Mettez hors tension le circuit d tester. Puis déchargez tous les condensateurs.

6. Ouvrez la branche du circuit d tester, puis connectez les fils de test en série avec le circuit.

7. Remettez en tension le circuit, lo valeur mesurée s'affiche d I'écran.

Pour les mesures d'intensité continue, |'écran affiche également la polarité de la connexion du fil de test rouge.

Note : Si vous ne connaissez pas d'avance |'amplitude de I'intensité & mesurer, vous devez d'abord sélectionner la gamme la plus
élevée puis descendre de gamme jusqu'd atteindre la valeur adaptée.

Mesure de la résistance

1. Connectez le fil de fest noir sur la borne "COM™ et le fil de test rouge sur la borne " VQHz 2"

Z.fo’siili:nnez le sélecteur de gamme sur QQF . Puis appuyez sur la touche "SELECT" jusqu'a ﬁgpuriiion desicones "o 1)) "et
3. Connectez les deux fils de test aux bornes de |'objet d tester.

4. La valeur s'affiche d I'écran.

Note :

1. Pour les mesures > 1 MQ, il se peut que le multimétre nécessite quelques secondes pour stabiliser la mesure. Ce phénoméne est
normalement observé pour les mesures de résistance élevées.

2. Lorsqu'aucune entrée n'est connectée, c'est--dire en circuit ouvert, I'indication " OL " signale un dépassement de gamme.

3. Avant de réaliser la mesure, mettez hors tension le circuit d tester et déchargez complétement tous les condensateurs.

Test de continvité

1. Connectez le fil de test noir sur la borne "COM" et le fil de test rouge sur la borne " VQHz 6“'

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur Q':);, puis appuyez sur la touche "SELECT" jusqu’a apparition  I'écran de ['icone
"e1)) "

3. Connectez les deux fils de test aux bornes du circuit d tester.

4. L'avertisseur sonore émet un hip lorsque la résistance est inférieure & environ 30 Q.

Note : Avant de réaliser la mesure, mettez hors tension le circuit d tester et déchargez complétement tous les condensateurs.
11
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Mesure de la fréquence

1. Connectez le fil de test noir sur la borne "COM" et le fil de test rouge sur la borne * VQHz
2. Positionnez le sélecteur de gamme sur Hz.

3. Connectez les deux fils de test en paralléle sur la source ou la charge d tester.

4. La valeur s'affiche d |'écran.

Note : La tension du signal d'entrée doit étre comprise entre 500 mVeff et 20 Veff. Si la tension est supérieure d 20 Veff, la précision
de la valeur peut étre en dehors de la gamme de précision spécifiée.

Test de diode

1. Connectez le fil de test noir sur la borne "COM" et le fil de test rouge sur la borne " VQHz 6’ " (Note : La polarité du fil de
test rouge est positive "+").

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur QX puis appuyez sur la touche "SELECT" jusqu'a apparition d |'écran de ['icone
3. Connectez le fil de test rouge sur I'anode de lo diode d tester et le fil de test noir sur la cathode de la diode.

4. La chute de tension approximative de la diode s'affiche. Si vous inversez la connexion, l'indication "OL" s'affiche d |'écran.
Mesure du cycle opératoire

1. Connectez le fil de test noir sur la borne "COM" et le fil de test rouge sur la borne " VVQHz é“'

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur Duty.

3. Connectez les deux fils de test en paralléle sur la source du signal d tester.

4. La valeur s'affiche d I'écran.

Note :

1. La tension du signal d'entrée doit étre comprise entre 3V créte ef 50 V créte. Si la tension est trop basse, la mesure est impossible d
réaliser. Si la tension est supérieure d 50 V créte, la précision de la valeur peut étre en dehors de la gamme de précision spécifie.

2. Silu fréquence du signal d'entrée est trop basse, la stabilité de o mesure décroit.

3. La polarité de la tension d'entrée doit étre correcte car si ce n'est pas le cas, la mesure est impossible a réaliser.

Aoll
G

Mesure de la température ( Figure 5)

NOTE: Lorsque I'appareil est calibré de -20°C d +1000°C et de -4°F a 1832°F, le thermocouple de type K fourni avec 'appareil est
calibré 6 250°C. Pour mesurer des températures en dehors de ces gammes et afin de ne pas endommager I'appareil ou tout autre
équipement, vous devez utiliser un thermocouple au calibrage adapté. Le thermocouple de type K fourni avec I'appareil est offert,
ce n'est pas un outil professionnel et il ne permet de réaliser que des mesures non crifiques. Pour réaliser des mesures précises, vous
devez vous procurer un thermocouple professionnel.

1. Connectez la pointe négative "-" du thermocouple de type K dans la borne "COM" Thermocouple de type K
et la pointe positive "+" dans la borne "A°C°F".

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur °Cou sur °F.

3. Connectez la pointe du thermocouple sur 'objet d tester.

4. Mtendez que lo mesure affichée d I'écran se stabilise. — Objet
Mesure de I'angle de came ( Figure 6 )

1. Connectez le fil de test noir sur la horne "COM" et le fil de test rouge sur la borne

" VQHz 2 " (Note : La polarits du fil de fest rouge est positive "+"). figure 5

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur o,

3. Appuyez sur la touche "SELECT" jusqu'a apparition du nombre de cylindres du
moteur  tester. (Le nombre de cylindres affiché est suivi de I'indication "CYL").

4. Connectez le fil de test noir d la masse ou la borne négative de la batterie et le fil de test rouge d la borne basse tension de 'allumeur
ou d lo borne négative de la bobine d'allumage.

5. Démarrez le moteur, la valeur s'affiche a I'écran.
12
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Note: Bobine d'allvmage
1. Latension d'entrée doit étre comprise entre 3V créte et 50V créte. Sila tension
est frop basse, la mesure est impossible d réaliser.

2. Lastabilité de la valeur décroit si la vitesse de rotation du moteur est trop basse.
3. La polarité de la tension d'enrée doit étre correcte car si ce n'est pas le cas, la
mesure est impossible d réaliser.

Mesure tachymétrique dv moteur (vitesse de rotation, figure 7)

1. Connectez le fil de test noir sur la borne "COM" et le fil de test rouge sur la borne
"VOHz 22 (Note:: Lo polarité du fil de test rouge est positive "+").

2 Posiﬁonnezﬁé sélecteur de gamme sur :

3. Appuyez sur lo touche "SELECT" jusqu'a apparition du nombre de cylindres du figure 6
moteur d tester.

4. Connectez le fil de test noir  la masse ou la borne négative de la batterie et le fil de  Bobine d'allumage

test rouge d la horne basse tension de I'allumeur ou d la borne négative de la bobine )
d'allumage.

5. Démarrez le moteur, la valeur s'affiche a |'écran.

Note :

1. La tension d'entrée doit étre comprise entre 3 V créte et 50 V créte. Si la tension est
trop basse, la mesure estimpossible d réaliser.

2. La gamme de mesure de I'appareil est comprise entre 250 tr/min et 40000 tr/min. Si
|a vitesse de rotation du moteur est en dehors de cette gamme, la mesure sera incorrecte.
Pour connaitre une vitesse de rotation en dehors de cette gamme, vous pouvez mesurer figure 7
|o fréquence d'allumage puis déterminer la vitesse de rotation en appliquant la formule

suivante : N = 120 F/C

ou N est la vitesse de rotation (unité : tr/min), F est la fréquence d'allumage (unité : Hz), C est le nombre de cylindres.

3. La polarité de la tension d'entrée doit étre correcte car si e n'est pas le cas, la mesure est impossible d réaliser.

Mesure de la résistance interne de la batterie du véhicule

Note: Utilisez exclusivement la méthode de mesure d 4 fils pour réaliser cette mesure. Assurez-vous que les connexions sont correctes.
Avertissement :

1. Afin de ne pas endommager |'appareil, ne I'utilisez pas pour mesurer la résistance interne de la batterie d'un véhicule si la tension
de la batterie est supérieure 6 36 V.

2. Afin de ne pas endommager la batterie, ne mettez pas les bornes de la batterie en court-circuit lors de la connexion.

3. Ain d'éviter des erreurs de mesure provoquées par les fils de test, assurez-vous que la résistance de chaque fil de test (avec pince)
est inférieure 6 50 Q. (Une seule pince pour deux fils de test)

4. Avant de réaliser la mesure, vérifiez le fusible de I'appareil.

Procédure de mesure :
1. Positionnez le sélecteur de gamme sur Bat. mQ.

2 \Bir tFigure 8, introduisez les deux fils de test rouges dans les deux bornes " B(Jaat- "t les deux fils de test noirs dans les deux bornes
" at. n

3. Re%?rez la couche d'oxydation de la surface des bornes de la batterie.

Appliquez la pince rouge sur la borne positive de la batterie et la pince noire sur la borne négative (Figure 8).

Note : Pour obtenir une mesure précise, les méchoires des pinces ne doivent pas entrer en contact direct (Figure 8).

4. Appuyez sur la touche "TEST" : I'icone " "s'affiche d I'écran indiquant que lo mesure de résistance inferne est en cours.
La valeur s'affiche a I'écran.

Si la résistance interne est supérieure d 4000 m<, I'avertisseur sonore retentit.

13
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5. Interruption de la mesure :

Al'étape 4, en appuyant briévement sur la touche "TEST", I'icone " @ "s'affiche a I'écran, indiquant que la mesure de résistance
interne est réalisée en mode d temps fixe. Au bout de 60 secondes environ, |'icone " " disparait ef lo mesure de résistance
inferne s'interrompt automatiquement.

A I'étape 4, si vous appuyez sur la touche "TEST" et que vous la maintenez enfoncée pendant plus de 2 secondes pour lancer lo
mesure de résistance interne, |'icone " ) " s'affiche a I'écran, indiquant que vous pouvez prolonger la mesure aussi longtemps que
nécessaire. Lo mesure ne s'interrompt que lorsque vous appuyez de nouveau sur la touche "TEST".

Aprés le démarrage de la mesure de résistance interne, 'avertisseur sonore émet un bip environ toutes les 10 secondes pour vous
rappeler que lo mesure est en cours.

Vous pouvez d tout moment appuyer sur la touche "TEST" pour interrompre la mesure de résistance interne.

Note :

1. La résistance interne d'une batterie n'est pas constante car elle est affectée par la température, le niveau de charge, I'vsure, etc.

2. Tant que le multimétre n'a pas éé connecté correctement d la batterie et tant que I'icone " " n'est pas affichée a I'écran,
les mesures affichées sont inutiles et sans valeur.

3. Au cours de la mesure, les valeurs affichées peuvent varier légérement, ce qui s'explique par le défaut de stabilité de la résistance
interne de la batterie.

Fils de test
{/

Pince noire

les deux mdchoires de chaque pince ne figure 8
doivent pas entrer en contact direct

Utilisation de |'avertisseur sonore

1. L'avertisseur sonore émet un bip lorsque vous allumez |'appareil, lorsque I'appareil quitte le mode Veille, lorsque vous changez de
fonction ou lorsque vous appuyez sur une touche, pour signaler que |'action est réalisée.

2. Dans toutes les fonctions de mesure, d |'exception des mesures de diode, de résistance, de confinuité, de fréquence et de régime
moteur, |'avertisseur sonore émet un bip chaque fois que le signal d'entrée est supérieur aux valeurs de la gamme sélectionnée sur
|'appareil.

3. Pour les tests de continuité, I'avertisseur émet un bip confinu lorsque la résistance est inférieure d 30 Q.

4. L'avertisseur sonore émet un hip continu de 1,5 secondes avant la mise hors tension automatique de |'appareil.

Mise hors tension avtomatique

Dés que I'appareil est allumé, il passe par défaut en mode de mise hors tension automatique et I'indication "APO" est affichée a |'écran.
'écran devient blanc et I'appareil passe en mode Veille si vous ne |'utilisez pas pendant environ 30 minutes. Pour rallumer 'appareil,
positionnez le sélecteur de gamme sur "OFF" puis sur la position que vous voulez.

Pour désactiver le mode de mise hors tension automatique, allumez I'appareil tout en appuyant et en maintenant enfoncée une touche
quelconque, d |'exception de la touche HOLD et de la touche TEST.

(Note : Ne reldichez pas la touche trop rapidement.)
14
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MAINTENANCE

4 R
A Attention

Vous ne devez jamais tenter de réaliser lo maintenance ou la réparation du multimétre par vous-méme sauf i vous en avez
o compétence et si vous connaissez |'étalonnage applicable, les tests de performance et que vous disposez du guide de
maintenance. Seules les opérations de remplacement de la pile et des fusibles vous sont autorisées. Lorsque vous ne I'utilisez

_ pos, stockez ['appareil dans un local sec. )

Maintenance générale

Nettoyez réguliérement le hoitier avec un chiffon humide et un détergent doux. N'utilisez jamais de produits abrasifs ni de solvants.
La poussiére ou |"humidité présente d |'intérieur des bornes peut perturber les mesures.

Nettoyez les hornes de la facon suivante :

1. Positionnez le sélecteur de gamme sur OFF et déconnectez les fils de test de I'appareil.

2. Retirez la poussiére éventuellement présente d I'intérieur des bornes.

3. Imprégnez un coton-tige d'alcool.

4. Passez le coton-tige autour de chaque borne.

Remplacement de la pile et des fusibles

-~
A Attention

Afin d'éviter des lectures erronées pouvant entrainer un choc électrique ou des blessures, remplacez les piles dés que I'icone
batterie faible (" W alked ") apparait. Pour éviter de vous blesser ou d'endommager I'appareil, utilisez exclusivement des
fusibles de rechange de méme spécifications Déconnectez les fils de test avant d'ouvrir le couvercle arriére ou le couvercle
du compartiment d piles..

J

Pour remplacer les piles, retirez les vis du couvercle du compartiment d piles puis retirez le couvercle, remplacez les piles déchargées par
des piles neuves du méme type (AA ou équivalent). Remontez le couvercle du compartiment d piles et vissez-le.

Le multimétre est équipé d'un fusible : 400 mA, 690V, action rapide, taux de coupure min. 20000 A, 010X38 mm

Pour remplacer les fusibles, retirez les vis du couvercle arriére puis retirez le couvercle, remplacez le fusible usagé par un fusible neuf
du méme type. Remontez le couvercle arriére et vissez-le.

ANNEXE

Lorsque vous n'utilisez pas I'appareil, vous pouvez enrouler les fils autour du multimétre de la fagon suivante :

1. Insérez la fiche du fil de test noir dans la borne "COM" et la fiche du fil de test rouge dans la horne " VQHz 6’

2. Enroulez les fils de test dans le sens anti-horaire autour de I'appareil.

3. Posez les fils de test sur la rainure autour de I'appareil (partie inférieure) (voir la Vue de dessous) puis posez les sondes des fils de
fest sur les supports des sondes.

— —

Vue supérieure Vue de dessous
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Vue de face Vue arriére Vue de droite Vue de gauche

ACCESSOIRES

Manvel : 1 exemplaire
Fil de test avec pince : 1jeu (pour les mesures de résistance interne de la batterie)
Fil de test normal :  1jeu

ACCESSOIRE OFFERT
Thermocouple de type K: 1

ATTENTION DANGER

1. Ce testeur ne peut étre ufilisé que par du personnel qualifié qui respecte les instructions du présent manuel.

2. Nous déclinons toute responsabilité en cas d'utilisation du testeur non conforme aux instructions du présent manuel et entrainant
des blessures ou la détérioration de I'appareil.

3. Nous vous invitons d lire attentivement cette nofice et d en respecter le contenu.

4. Respectez en particulier les consignes de sécurité du manuel de maintenance des applications automobiles.

NOTE

1. Ce manuel peut étre modifié sans avis préalable.
2. Nous déclinons toute responsabilité en cas de perte.
3. L'appareil ne peut en aucun cas étre utilisé pour des applications qui ne sont pas décrites dans ce manuel.

MISE AU REBUT DE VOTRE APPAREIL

Chers clients,

Si vous souhaitez vous débarrasser de votre appareil, sachez qu'il est essentiellement composé de piéces

qui peuvent éire recyclées.

L'appareil ne doit pas étre jeté avec les déchets ménagers ; il doit étre déposé d un point de collecte

ded. —

\ J
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INTRODUCTION

This meter is a compact 3 3/4-digit digital automotive multimeter. In addition to the features ofa normal multimeter, it can also be
used to measure RPM, dwell angle, duty cycle, internal resistance of vehicle battery, temperature °C/°F, and etc. It is a useful, ideal
measurement fool for automotive repair and service.

It can be used to measure :
1. RPM of engine 1. Resistance
2. Dwell angle 8. Frequency
3. Internal resistance of vehicle battery 9. Diode
4. Duty cycle 10. Continuity
5. DCand AC voltage 11. Temperature °C/°F
6. DCand AC current
SAFETY INFORMATION

This meter has been designed according to IEC-61010 concerning electronic measuring instruments with a measurement category
(CAT 111 600V) and Pollution degree 2 and to 2006/95/+€ and 2004/108/+€.

A Warning

To avoid possible electric shock or personal injury, followthese guidelines:

o Donot use the meter if it is damaged. Before you use the meter, inspect the case. Pay particular attention to the insulation surrounding
the connectors.

o Inspect the test leads for damaged insulation or exposed metal. Check the test leads for continuity. Replace damaged test leads before
you use the meter.

o Do not use the meter if it operates abnormally. Protection may be impaired. When in doubt, have the meter serviced.

o Do not operate the meter around explosive gas, vapor, or dust. Don't use it under wet condition.

o Do not apply more than the rated voltage, as marked on the meter, between terminals or between any terminal and earth ground.

o Before use, verify the meter's operation by measuring a known voltage.

o When measuring current, turn off circuit power before connecting the meter in the circuit. Remember to place the meter in series with
the circuit.

o When servicing the meter, use only specified replacement parts.

o Use caution when working with voltage above 30V ac rms, 42V peak, or 60V dc. Such voltages pose a shock hazard.

o When using the probes, keep your fingers behind the finger guards on the probes.

o When making connections, connect the common test lead before you connect the live test lead. When you disconnect test leads,
disconnect the live test lead first.

o Remove the test leads from the meter before you open the battery cover or the case.

o Do not operate the meter with the battery cover or portions of the case removed or loosened.

17
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o Toavoid false readings, which could lead to possible electric shock or personal injury, replace the batteries as soon as the low battery
indicator ( I ) OPPECTS.

o When in Relative Mode or in MIN mode, the symbol «REL»or»MIN» is displayed. Caution must be used because hazardous voltage
may be present.

o To avoid electric shock, do not touch any naked conductor with your hand or skin, and do not ground yourself while using the meter.

o Comply with local and national safety requirements when you work in hazardous locations. Use correct protective equipment, as
required by local or national authorities when you work in hazardous areas.

o Do not work alone.

o Do not measure a hattery’s internal resistance if the hattery’s voltage exceeds 36V.

o When an input terminal is connected to dangerous live potential it s o be noted that this potential can occur at all other terminals!

o Use only the test leads specified by the factory.

o During replacement of fuse, please only use the spare fuse from us.

o CAT IIl -Measurement Category Ill is for measurements performed in the building installation. Examples are measurements on
distribution hoards, circuit breakers, wiring, including cables, bus-bars, junction boxes, switches, socket outlets in the fixed
installation, and equipment for industrial use and some other equipment, for example, stationary motors with permanent connection
to the fixed installation.

o Do not use the meter for measurements within Measurement Categories IV.

Caution
To avoid possible damage to the meter or to the equipment under test, followthese guidelines:

o Disconnect circuit power and discharge all capacitors before testing resistance, diode, continuity and temperature.

o Use the proper terminals, function and range for your measurements.
o Before measuring current, check the meter’s fuse and turn off the power to the circuit before connecting the meter to the circuit.
o Before rotating the range switch to change functions, disconnect test leads from the circuit under fest.

Symbols
~ Alternating Current

Direct Current

Both direct and alternating current

Caution, risk of danger, refer to the operating manual before use.

Caution, risk of electric shock.

Earth (ground) Terminal

Fuse

Conforms to European Union directives

The equipment is protected throughout by double insulation or reinforced insulation.

AR o >

INSTRUCTION

Function/Range Switch

Turn on the meter by selecting a measurement function. The meter provides

a standard display

for the function (range, measurement units, etc.).

Use the relevant buttons to select other functions, such as Data Hold, range selection,
Relative mode and so on.

For more detailed information about the functionrrange switch, see Figure 1 and Table 1.

18
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Function/Range Switch Instruction

Switch Position Measurement Function
V= AC voltage from 0V to 600V. DC voltage from OV to 600V.
O Ohms from 0Q to 40MQ..
>} Diode test. Displays "0L" above 2V.
°))) Continuity test. Buzzer turns on at < 30Q and turns off at > 50Q .
Hz Frequency from 1Hz to 400kHz
UA= ACor DC yA from 0IA o 4000yA
mA= ACor DCmA from OmA to 400mA.
Duty Duty cycle from 5% to 95%
Bat. mQ Battery internal resistance from OmQ to 4000mQ.
°C Celsius degree from -20° Cto 1000° C.
°F Fahrenheit temperature from -4°F to 1832°F
A_o Dwell angle
O RPM measurement from 250RPM to 40kRPM
OFF Turn off the meter
O 0O 0 6
Input Terminal Instruction IHLL“K’VLF‘%J
@ Positive input terminal for the sampled voltage for battery S
internal resistance measurements. ALTONTIE TR
It must be connected to the positive terminal of the vehicle’s battery to be tested. | |

@ Input terminal for current measurements < 400mA. Positive input terminal for K
type thermocouple for temperature measurements. Output terminal of the test current for battery internal resistance measurements, it
must be connected to the positive terminal of the vehicle's battery to be tested.

@ Negative input terminal for K type thermocouple for temperature measurements. Input terminal of the test current for battery
infernal resistance measurements, it must be connected to the negative terminal of the vehicle battery to be tested. Common Creturn)
terminal for the other measurements.

@ Input terminal for voltage, continuity, resistance, diode, frequency RPM and dwell measurements. Negative input terminal for the
sampled voltage for battery infernal resistance measurements, it must be connected to the negative terminal of the vehicle battery to

be tested.
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Button Instruction

The meter’s buttons are shown in Figure 3 and described in Table 3. [ RANGE ] [MAX/MIN] Bat. mQ
— TEST

In voltage or current measurements, you can press this button fo [HO'-D] EEERE

select ac or dc function. Press>2 sec.

When the rotary switchisin Q™ position, you can press this button fo
select resistance, diode or continuity measurement.
In RPM or dwell angle measurements, you can press this button to select cylinder number of the engine.

Changes the meter from autorange mode (default) to manual range mode. Press and hold to refurn to autorange mode.

Press the button, the display shows the symbol «<MAX» and the maximum reading. Press the button again, the display shows
the symbol <MIN» and the minimum reading. Press the button once more, the display shows the flickering <MAX» and «MIN» along with

the present reading. Press and hold down for more than 1 second to exit the MAX MIN mode, the display shows the present reading.

Press to freeze the present reading, the meter stays in Data Hold mode. Press again to release the display. In MIN, MAX or
REL mode, this button functions normally. In Data Hold mode, the «REL» and «MAX/MIN» buttons are disabled.

Turns the backlight on and off. The backlight goes off automatically about 1 minute later.

When the rotary switch is in Bat. mQ) position, you can press this button (named «TEST» button hereafter) fo start
Bat. mQ| or stop measuring vehicle's battery internal resistance. Pressing this button momentarily to start the measurement causes the

meter to output a test signal for about 60 seconds to measure the vehicle’s battery internal resistance. Pressing and holding

this button for more than 2 seconds to start the measurement causes the meter o output a continuous test signal to measure
the battery internal resistance, the measurement is locked and doesn't stop until you press this button again.

Press momentarily to enter the Relative mode and store the present reading as a reference for subsequent measurements,
«REL» appears on the display, the display reads zero. Press this button again, «REL» flickers, and the display shows the reference. Press
and hold down this button for more than 1 second o exit the Relative mode.

LCD Display
S 76 543 2 1
1 *1))  Continuity fest s selected.
2 -k Diodeftestis selected. 1 a | a
] 40
3 MIN  Minimum reading is being displayed. IR T LT 7 o S 19
4 [ DataHoldis enabled. 8 ato Lbum wmd ngﬂz;;},'M
5 MAX  Maximum reading is being displayed. 9 BAT. NNbg (Wb, W W ©,
—s | JLILIL]:

6 REL Relative mode is acive. 1 o et e T BN . 18
7 MANU  Manual range mode is selected. 12 APO, ’, ” " ' Q

. 13— 2 gV . VamN . YN . VeV "
8 AUTO  Autorange mode is selected © @ 234588GYL VA —|
9 BAT.  Therotary switch is in range position.
10 AG AC 14 1516 17
11 mmm  Negofive sign
12 APO  Automatic power-off is enabled.
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13 s The hatteries in the battery compartment are low and should be replaced immediately.
Warning: To avoid false readings, which could lead to possible electric shock or personal injury, replace the batteries
as soon as this lowbattery indicator appears.

14 Battery internal resistance test indicator. It appears when battery internal resistance test is enabled.
15 & Battery internal resistance test is in Fixed Time Test mode.
16 B Battery internal resistance fest is locked so that you can perform the test confinuously as long as as you like.

17 234568 Number of cylinders of the engine fo be tested
18. Units on the LCD
my, V Voltage unit mV: Millivolt ; V: Volt 1V=10%mV

yA, mA, A Current unit 1A: Microamp; mA: Milliamp; A: Ampere 1A = 10°mA = 10¢1A
mQ, Q, kQ, MQ Resistance unit m : Milliohm; :0hm: k : Kilohm M : Megohm; 1M =10% =10¢ =10°m
Hz, kHz, MHz ~ Frequency unit Hz: Hertz; kHz: Kiloheriz; MHz: Megahertz IMHz=10*kHz=10%Hz

RPM Rotation speed unit RPM: Revolutions per minute

°C, °F Temperature unit °C: Celsius degree; °F: Fahrenheit degree
o Unit of dwell angle °: Degree

% Unit of duty cycle % : Percent

18. Analog Bar Graph

The length of its lit segments is proportional to the present reading on the LCD. The bar graph is like the needle on an analog
meter. It has an overload indicator ( [}) on its right and a negative polarity indicator ( mm=m) on its left. Because the bar graph
updates 10 times faster than the digital display, the bar graph is useful for making peak and null adjustments and for observing
rapidly changing inputs. The number of lit segments indicates the measured value and is relative to the full-scale value of the
selected range. In the 400V range, for example, the major divisions on the scale represent 0V, 100V, 200V, 300V and 400V. An
input of -100V lights the negative sign and the segments up to the «10» on the scale.

GENERAL SPECIFICATION

Maximum Voltage between any Terminal and Earth Ground: 600V DC or AC rms
Fuse Protection for "A°C°F" Terminal Inputs: 400mA, 690V, FAST, Min. Interrupt Rating 20000A
Display: 3 3r4-digit LCD, with a max. reading of 3999

Overrange Indication: "0L" shown on the L(D

Negative Polarity Indication: " wsm" displayed on the L(D automatically

Sampling Rate: about 2-3 times/sec

Operating Temperature: 0° (- 40° (, < 75% RH

Storage Temperature: -20° (- 60° (< 85% RH

Operating Altitude: 0 fo 2000 meters

Battery: 1.5V battery, AA or equivalent, 6 pieces

Low Battery Indication: " sl " shown on the display

Dimensions: 202 X 117 X 65mm

Weight: about 705g (including batteries)
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SPECIFICATIONS

Accuracy is specified for a period of one year after calibration and at 18° C to 28° C, with relative humidity < 75%. Accuracy

®

specifications take the form of: £ ([% of Reading] + [number of Least Significant Digits])

DC Voltage AC Voltage
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
400mV 0.1mv +(1.0%+5) 4y 0.001v
4y 0.001v 40v 0.01v +(1.0% +5)
40v 0.01v +(0.8% +3) 400V 0.1V
400V 0.1V 600V v +(1.2% +5)
600V W £(10%+3) Input Impedance: 10M

Input Impedance:

Overload Protection: 600V DC/AC rms

range 400mV: >1000MQ
the other ranges: 10MQ

Frequency Range: 40Hz -400Hz

Overload Protection: 600V DC/AC rms

Response: Average, calibrated in rms of sine wave

DC Current AC Current
Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
400pA 0.1pA +(1.2% +5) 400pA 0.1pA +(1.5%+5)
4000pA 1pA +(1.0%+3) 4000pA 1pA +(1.2% +5)
40mA 0.01mA +(1.2% +5) 40mA 0.01mA +(1.5% +3)
400mA 0.1mA +(1.0% +3) 400mA 0.1mA +(1.2% +5)

Max. Allowable Input: 400mA DC/AC rms

Max. Voltage Drop:

200mV

Overload Protection: Fuse, 400mA/690V, Fast action

Max. Allowable Input: 400mA DC/ACrms
Frequency Range: ~ 40Hz ~ 400H:z
Response:
Max. Voltage Drop:  200mV

Overload Protection: Fuse, 400mA/690V, Fast action

Average, calibrated in rms of sine wave

Resistance Frequency

Range Resolution Accuracy Range Resolution Accuracy
400Q 0.1Q +(1.0% + 5) 4kHz 0.001kHz

4kQ 0.001kQ 40kHz 0.01kHz +(0.8% + 3)
40kQ 0.01kQ 400kHz 0.1kHz

+(1.0% + 3) ”
400k 0.1kQ > 400kHz not specified
4MQ 0.001MQ " R o
; easurement Range: 500mV rms -20V rms
40 00THQ | =(20+3) Overload Protection: 250V DC/AC ms

Open Circuit Voltage: range 4000 : about 1.2V dc

the other ranges : about -0.45V dc
Overload Protection: 250V DC/AC rms
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Diode and Continvity Temperature
Range Description Test Condition Range | Resolution Accuracy
The approx. forward - -20° C~0° C: £ (6.0% + 5)
Open Gircuit 20°
* voltage drop P m,UI e ( 1°C 0°C~400° C: +(1.5% + 5)
Fh diode il Vohage: 1000
0 ; 'i’ ¢ ‘3" ¢ about 3V > 400° C: £ (1.8% + 5)
SPpeR o 4°F~30°F £ (60% +9)
The bittinbuzzer | 1 6 or | 1F [ SPF-TSCEx(15%+9)
will sound if the ~1832°F
or)) | vibs Voltage: 75 F- < (18%+9)
resistance is less than about bout 1.2V
30Q. o1, Overload Protection: Fuse, 400mA/690V, Fast action
- Note:
Overload Protection: 250V DC/ACrms 1. The above accuracy does not include error of the thermocouple probe.
2. Accuracy specification assumes ambient temperature stable fo +1(°.
For ambient temperature changes of +5 (°, rated accuracy applies after
1 hour.
Duty Cycle Dwell Angle
Range | Resolution Accuracy meFb:r Range | Resolution | Accoracy
5% ~ 95% 0.1% +(2.5% +5) of Cylinders
Measurement Range: 3V peak -50V peak : cyI!nders 0- ]800
Frequency Range: 10Hz -10kHz 3ylinders | 0-120
Overload Protection: 250V D(/AC rms 4cy|!nders 0- 90o 0 |+ 0%45)
5 cylinders 0-72
6 cylinders 0-60°
8 cylinders 0-45°
Measurement Range: 3V peak -50V peak
Rotation Speed of Engine: 250RPM - 40kRPM
Overload Protection: 250V DC/AC rms
Tach (rotation speed) Vehicle's Battery Internal Resistance
Nun]ber Range The Higljesf Accoracy Range | Resolution | Accuracy | Test Signal
of Cylinders Resolution
. 400mQ | 0ImQ | +(5%+ | cbout kHz,
2 cylinders
: 4000mQ ImQ 10) 50mA
3 cylinders
4 cylinders 250RPM . Note:
5 oliners - IRPM | £(2.0%+5) 1. Do not attempt fo test a battery whose voltage exceeds 36V.
ind 40KRPM 2. The resistance of each test lead C with clip ) must be less
by !" e than 5Q
8 cylinders Overload Protection: Fuse, 400mA/690V, Fast action

Note: For 4-stroke engine: actual rotation speed = reading
For 2-stroke engine: actual rotation speed = 50% of reading
Measurement Range: 3V peak -50V peak
Overload Protection: 250V DC/AC rms
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OPERATION INTRODUCTION
Using Relative Mode

Selecting relative mode causes the meter fo store the present reading as a reference for subsequent measurements.
1. Press the "REL" button. The meter enters the Relative mode and stores the present reading as a reference for subsequent
measurements, and "REL" appears on the display as an indicator. The display reads zero.
2. When you perform a newmeasuement, the display shows the difference between the reference and the new measurement.
Tip: Press the "REL" button again. "REL" flickers on the display,
and the display shows the reference. Press the "REL" button once more, the meter will return to Relative mode.
3. Press and hold down the "REL" button for more than 1 second, the meter will exit the Relative mode and "REL" will disappear.
Note: The meter enters manual range when you enter the Relative Mode.

Data Hold Mode
Press the "HOLD" button to hold the present reading on the display, the symbol " lII will appear on the display as an indicator. To
exit the Data Hold mode, press the button again, " f:] will disappear.

Manual Ranging and Autoranging

The meter defaults to autorange mode in measurement functions which have both autorange mode and manual range mode. When the
meter is in autorange mode, "AUTO" is displayed.

1. To enter the manual range mode, press the "RANGE" button. The meter enters the manual range mode, "AUTO" turns off, "MANU"
turns on. Each press of the "RANGE" button increases the range. When the highest range is reached, the meter wraps to the lowest
range.

2. To exit the manual range mode, press and hold down the "RANGE" button for more than 2 seconds, the meter returns to the
autorange mode.

MIN MAX Recording Mode

The MIN MAX mode captures and records the minimum and maximum values of all input values since this mode is activated.

In the MIN MAX mode, when the inputs go below the recorded minimum value or above the recorded maximum value, the meter records
the new minimum or maximum value.

To use MIN MAX recording :

1. Select the desired function and manual range.

2. Press the "MAX/MIN" button to activate the MIN MAX mode and the display shows the maximum reading, meanwhile "MAX"
appears on the display as an indicator. Note: For MIN MAX mode, autoranging is not available.

3. Press the "MAX/MIN" button to step through the minimum reading ("MIN" appears), the present reading ("MAX" and "MIN"
flicker), and the maximum reading ("MAX" appears), and so on.

4. To exit the MIN MAX mode and erase stored readings, press and hold down the "MAX/MIN" button for more than about 1 second, the
display will show the present reading.

Measuring DC or AC Voltage

1. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red test lead to the " VQHz 6", "terminal.

2. Set the range switch to the \/ = position. Select ac voltage measurement (" A,c " appears on the display) or dc voltage
measurement with the "SELECT" button.

3. Select autorange mode or manual range mode with the "RANGE" button. If you use manual range mode and don't knowthe
magnitude of the voltage to be measured beforehand, select the highest range and then reduce it range by range until satisfactory
resolution is obtained.

4. Connect the test leads across the source or circuit o be tested.

5. Read the display. For dc voltage measurements, the polarity of the red lead connection will be indicated as well.

Note : To avoid electric shock to you or damages to the meter, do not apply a voltage higher than 600V between terminals although

readings may be obtained.
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Measuring DC or AC Current

4 2
A Warning

To avoid personal injury or damage to the mefer :

o Never attempt to perform an in-circuit current measurement when the open circuit potential to earth is more than 600V.

o Use the proper terminals, switch position, and range for your measurement.

o Don't use the meter to measure currents exceeding 400mA.

o Never place the probes in parallel with a circuit or component when the test leads are plugged info the current terminals.
L Check the mefer's fuse hefore measuring.

1. Set the range switch to desired "mA= " or WA= " position.

2. Select ac current measurement (" AC " appears on the display ) or dc current measurement with the "SELECT" button.

3. Select autorange mode or manual range mode with the "RANGE" button.

4. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red test lead to the "A°C°F°" terminal.

5. Turn off power fo the circuit which you will test. Then discharge all capacitors.

6. Break the circuit path to be tested, and connect the test leads in series with the circuit.

7. Turn on power to the circuit, then read the display. For dc current measurements, the polarity of the red test lead connection will be
indicated as well.

Note: If you don't knowthe magnitude of the current to be measured heforehand, select the highest range and then reduce it range
by range until satisfactory resolution is obtained.

Measuring Resistance A

1. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red test lead to the "VQHz 'Cy " terminal.

2. Sef the range switch to Q) position. Then press the "SELECT" button until both the symbols " o 11)"and" B=" do nof
appear on the display.

3. Connect the test leads across the object o be tested.

4. Read the reading on the display.

Note :

1. For measurements > IMQ), the meter may take a fewseconds to stabilize reading. This is normal for high resistance measurements.
2. When the input is not connected, i.e. at open circuit, "OL" will be displayed as overrange indication.

3. Before measurement, disconnect all power to the circuit fo be tested and discharge all capacitors thoroughly.

Continuity Test

1. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red test lead to the " VQHZz é’ ferminal.

2. Set the range switchto Q) ¥ position, then press the "SELECT" button until symbol " e 1 1) " appears on the display.
3. Connect the test leads across the circuit fo be tested.

4. If the resistance is less than about 30Q), the built-in buzzer will sound.

Note: Before test, disconnect all power fo the circuit to be tested and discharge all capacitors thoroughly.

Measuring Frequency

1. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red test lead to the "V QHz 6“' " terminal.

2. Set the range switch to Hz position.

3. Connect the test leads across the source or load to be tested.

4. Read the reading.

Note* The voltage of the input signal should be between 500mV rms and 20V rms. If the voltage exceeds 20V rms, the accuracy of
reading may be out of the specified accuracy range.

Diode Test

1. Connect the black test lead to the "COM™ terminal and the red test lead to the " VVQQHz G} " terminal. (Note:The polarity
25
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of the red lead is positive "+". )

2. Set the range switchto Q% position, then press the "SELECT" button until the symbol " =B»=" appears on the display.

3. Connect the red test lead o the anode of the diode to be tested and the black test lead to the cathode of the diode.

4. The display shows the approximate forward voltage drop of the diode. If the connection is reversed, "OL" will be shown on the
display.

Measuring Duty Cycle

1. Connect the black fest lead to the "COM" terminal and the red test lead fo the " VQHz
2. Set the range switch fo Duty position.

3. Connect the test leads across the signal source be tested.

4. Read the reading.

Note:

1. The voltage of input signal must be between 3V peak and 50V peak. If the voltage is too low, it is impossible to make measurement.
If the voltage exceeds 50V peak, the accuracy of the reading may be out of the specified accuracy range.

2. If the frequency of input signal is too low, reading’s stability will decrease.

3. The polarity of the input voltage must be correct; otherwise it will be impossible to make measurement.

on

terminal.

Measuring Temperature ( Figure 5)

e N
NOTE: To avoid possible damage to the meter or other equipment, remember that while the meter is rated for -20°C to +1000°C
and -4°F to 1832°F, the K Type Thermocouple provided with the meter is rated to 250°C. For temperatures out of that range, use a
higher rated thermocouple.
The K Type Thermocouple provided with the meter is a present, it is not professional and can only be used for non-critical reference
measurements. For accurate measurements, use a professional thermocouple.

K Type Thermocouple

1. Connect the negative "=" plug of the K type thermocouple to the "COM" terminal
and the positive "+" plug of the K type thermocouple to the "A°C°F°" terminal.

2. Set the range switch to C° or F° position.

3. Connect the end of the thermocouple to the object o be tested.

4. Wait until the reading is stable, read the reading on the display.

Measuring Dwell Angle ( Figure 6)

1. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red test lead to the
"VQHz 6“ " terminal. (Note: The polarity of the red lead is positive "+" )
2. Set the range switch to A_o position.

3. Press the "SELECT" button until the number of cylinders of the engine to be
tested appears. (The meter displays the number of cylinders followed by "CYL")
4. Connect the black test lead to ground or the negative terminal of the battery
and the red test lead to the lowvoltage terminal of the distributor or the negative
terminal of the ignition coil.

5. Start the engine and read the reading on the display.

Note:

1. The input voltage must be between 3V peak and 50V peak. If the voltage is
too low, it will be impossible to make dwell measurement.

2. Reading’s stability will decrease if the rotation speed of the engine is too low.
3. The polarity of the input voltage must be correct; otherwise it will be
impossible to make measurement. figure 6

figure 5
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Measuring Engine Tach (Rotation Speed)

1. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red test lead to the "VVQHz éf " terminal. (Note: The polarity of
the red lead is positive "+". )

2. Set the range switch to O position.

3. Press the "SELECT" button until the number of cylinders of the engine to be tested
appears.

4. Connect the black test lead to ground or the negative terminal of the hattery and the
red test lead to the lowvoltage terminal of the distributor or the negative terminal of the
ignition coil.

5. Start the engine and read the reading on the display.

Note:

1. The input voltage must be between 3V peak and 50V peak. If the voltage is too low, it figure 7
will be impossible to make measurement.

2. The meter's measurement range is from 250RPM to 40kRPM. If the engine’s actual rotation speed is out of this range, measurement
may be incorrect. To measure a rotation speed which is out of this range, you can measure the ignition frequency, and then determine
the rotation speed by using the formula: N= 120F/C

In this formula, N is rotation speed (unit : RPM ), F is ignition frequency (unit:Hz), Cis the number of cylinders.

3. The polarity of the input voltage must be correct, otherwise it will be impossible to make measurement.

Ignition Coil

Measuring Vehicles Battery Internal Resistance

Note:

Use only the 4-wire measurement method to perform the internal resistance measurement. Make sure that the connections are correct.
Caution:

1. To avoid damage to the meter, don't use the meter to measure battery’s internal resistance if the battery’s voltage exceeds 36V.

2. To avoid domage to the battery, don't short the battery’s terminals while making connections.

3. To avoid error caused by test lead, make sure that the resistance of each test lead (with clip) is less than 5Q . (Two test leads share
aclip.)

4. Before measurement, check the meter’s fuse.

Measurement Procedure:
1. Set the range switch to Bat. m() position.
2. See Figure 8, insert the plugs of the two red test leads into the two'
the two " B2t " terminals,
3. Remove the oxide layer on the surface of the battery terminals. Clip the red dlip to the battery’s positive terminal, and clip the
black clip to the hattery’s negative terminal (Figure 8 ). Note: For accurate measurement, the two jaws of each clip must not touch
each other directly (Figure 8 ).
4. Press the "TEST" hutton, the indicator "QZ=RD " appears on the display indicating that the internal resistance measurement is
being performed. Read the reading on the display. If the internal resistance is more than 4000mQ) , the built-in buzzer will sound.
5. To stop the measurement : In Step 4, if you press the "TEST" button momentarily, the indicator * @ " will appear on the
display indicating that the internal resistance measurement is in Fixed Time Test mode. About 60 seconds later, the indicator "Q==18"
will disappear and the internal resistance measurement will stop automatically.
In Step 4, if you press and hold down the "TEST" button for more than 2 seconds to start the internal resistance measurement, the
indicator " gy " will appear on the display indicating that you can perform the measurement as long as you like. The measurement
will not stop until you press the "TEST" button again.
After infernal resistance measurement starts, the built-in buzzer sounds a beep about every 10 seconds to remind you that the
measurement is being performed.

' B(%t' "terminals and the plugs of the two black test leads into
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At any time, you can press the "TEST" button to stop internal resistance measurement.

Note:

1. Battery's infernal resistance is not constant because it is affected by temperature, state of charge, aging factor, etc.

2. Before the meter has been connected to the battery correctly and the indicator " "appears on the display, any reading on
the display is meaningless and useless.

3. During measurement, reading on the display may change lightly. It is normal because battery’s internal resistance is not very stable.

Black Test Leads

Red Test Leads
Red Clip

figure 8

[z ) e Y )
==la)

é ' 5%4

The two jaws of each clip must
not touch each other directly.

Instruction for the Built-in Buzzer

1. The buzzer will beep when the meter is turned on, when the meter is aroused from Sleep, when you change function, or when you
press a button and this press is effective.

2. In all measurement functions except diode, resistance, continuity, frequency and engine tach functions, the buzzer will sound beeps
when the input exceeds the meter’s display limit of range.

3. In continuity tests, the buzzer will sounds continuously when the resistance is less than about 30Q

4. Before the meter turns off automatically, the buzzer will sound confinuously for 1.5 seconds.

Auto Power Off

After the meter is turned on, it defaults fo automatic power-off mode and the symbol <APO» appears as an indicator. The display will
blank and the meter will go into Sleep mode if you do not operate the meter for about 30 minutes. To turn on the meter again, set the
range switch to the «OFF» position and then set it to a desired position. To disable the automatic power-off feature, turn on the meter
while pressing and holding down any button except the HOLD and TEST buttons. (Note: Do not release the button too fast.)

MAINTENANCE

A Warning

Except replacing battery and fuse, never attempt to repair or service the meter unless you are qualified to do so and have
the relevant calibration, performance test, and service instructions. The meter should be stored in dry place when not in use.

General Maintenance
Periodically wipe the case with a damp cloth and mild detergent. Do not use abrasives or solvents.

Dirt or moisture in the terminals can affect readings.
28
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(lean the terminals as follows:

1. Set the range switch to OFF position and remove the test leads from the meter.
2. Shake out any dirt which may exist in the terminals.

3. Soak a new swab with alcohol.

4. Work the swab around in every terminal.

Replacing the Battery and Fuse

A Warning

To avoid false readings, which could lead to possible electric shock or personal injury, replace the batteries as soon as the
low battery indicator ( W) ) appears. To prevent damage or injury, install only replacement fuse of the same ratings.
Remove test leads from the meter hefore opening the back cover or the battery cover.

To replace the batteries, remove the screws on the battery cover and remove the battery cover, replace the exhausted batteries with new
hatteries of the same type (A or equivalent). Reinstall the hattery cover and the screws.

This meter uses one fuse: 400mA, 690V, Fast, Min. Inferrupt Rating

20000A, 610X38mm To replace the fuse, remove the screws on the back cover and move the back cover aside gently, replace the blown
fuse with a new one of the same ratings. Reinstall the back cover and all the screws.

APPENDIX

When the meter is not in use, you can wind the test leads around the meter, if necessary, by using the following procedurg:

1. Insert the plug of the black test lead into the "COM™ terminal and the plug of the red test lead info the " VQQHZ G " terminal.
2. Wind the test leads anticlockwise around the meter.

3. Lay the test leads through the groove at the hottom side of ther meter (see the Bottom View) and then mount the tes lead probes
in the probe brackets.

AUTOMOTIVE TESTER  714A
-~

Front View Back View Right View
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ACCESSORIES

Manual: 1 piece
Test Lead With Clip: 1 set (for battery infernal measurements )
Normal Test Lead: 1 set

PRESENT
K Type Thermocouple: 1 piece

WARNING

1. This tester can only be operated by qualified personnel and according to the manual.

2. If the tester is used in a manner not specified by the manual so that electric shock or meter's damage occurs, our company will not
take the responsibility.

3. Read and understand the safety information in this manual and always adhere to it.

4. Pay particular attention to the cautions in the automotive servicing manual.

NOTE

1. This manual is subject to change without notice.
2. Our company will not take the responsibilities for any loss.
3. The contents of this manual can not be used as the reason to use the meter for any special application.

DISPOSAL OF THIS ARTICLE

Dear Customer, If you at some point intend to dispose of this article, then please keep in mind that many
of its components consist of valuable materials, which can be recycled.
Please do not discharge it in the garbage bin, but check with your local council for recycling facilities in

your area. _
1\ _J
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EINFUHRUNG

Dies ist ein kompakies digitales Universalmessgerdt mit 3 3/4 Stellen fiir den Automobilsekior. Zusitzlich zv den Merkmalen eines
normalen Universalmessgerdts kann es auch zum Messen von U/min, Schliewinkel, Betriebsart, Fahrzeugbatterie-Innenwiderstand,
Temperatur (°C/°F) usw. benutzt werden. Es ist ein niitzliches, ideales Messwerkzeug fiir die PKW-Reparatur und -Wartung

Es kann folgendes messen:

1. U/min des Motors 1. Widerstand

2. Schliefwinkel 8. Frequenz

3. Innenwiderstand der Fahrzeughatterie 9. Diode

4. Betriebsart 10. Durchgang

5. Gleich- und Wechselspannung 11. Temperatur (°C/°F)

6. Gleich- und Wechselstrom

SICHERHEITSINFORMATIONEN

Dieses Messgerdt wurde gemdf IEC-61010 fiir elekironische Messgerdte mit Messkategorie CAT II1 600V und Verschmutzungsgrad 2
entwickelt. Halten Sie Ihre Finger beim Benutzen der Priifspitze hinter dem Fingerschutz an den Priifspitzen und 2006/95/+€ und
2004/108/+€ él Warnung

Bitte hefolgen Sie folgende Vorschriften, um Stromschldge oder Personenverletzungen zu vermeiden:
o Benutzen Sie das Messgerdt nicht, wenn es beschiidigt ist. Untersuchen Sie vor der Benutzung des Messgeriits sein Gehduse. Achten
Sie besonders auf die Isolierung um die Steckbuchsen.
o Untersuchen Sie die Priifkabel auf beschiidigte Isolierung oder blankes Metall. Kontrollieren Sie die Priitkabel auf Durchgang.
Ersetzen Sie beschddigte Priifkabel, bevor Sie das Messgeriit benutzen.
o Benutzen Sie das Messgerdt nicht, wenn es nicht richtig funktioniert. Der Schutz kann beeintrichtigt sein. Lassen Sie das Messgerdit
im Zweifelsfall warten.
o Benutzen Sie dos Messgerdt nicht in der Niihe von explosivem Gas, Dampf oder Staub. Benutzen Sie es nicht unter nassen
Bedingungen.
o Legen Sie nicht mehr als die am Messgerdit angegebene Nennspannung zwischen den Klemmen oder zwischen einer Klemme und der Erde an.
o Uberpriifen Sie vor der Benutzung des Messgerts dessen Funktion durch Messen einer bekannten Spannung.
o Wenn Sie Strom messen, muss der Strom ausgeschaltet werden, bevor das Messgerit an den Stromkreis angeschlossen wird. Denken
Sie daran, das Messgerdt in Reihe zum Stromkreis zu schalten.
o Benutzen Sie beim Warten des Messgeriits nur zugelassene Ersatzteile.
o Seien Sie vorsichtig beim Arbeiten mit Spannungen dber 30V AC Rms, 42V AC Spitzenwert oder 60V DC. Bei solchen Spannungen
besteht Stromschlaggefahr.
o Halten Sie Ihre Finger beim Benutzen der Priifspitze hinter dem Fingerschutz an den Prijfspitzen.
o Schliefen Sie beim Herstellen von Verbindungen erst das gemeinsame Priitkabel an, bevor Sie das unter Strom stehende Priifkabel
anschlieBen. Trennen Sie das unter Strom stehende Priifkabel zuerst, wenn Sie Pritkabel trennen.
o Entfernen Sie die Priifkabel vom Messgeriit, bevor Sie den Batteriedeckel oder das Gehduse offnen.
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o Benutzen Sie dos Messgerdit nicht, wenn der Batteriedeckel oder Teile des Gehduses entfernt oder locker sind.

o Um falsche Ablesungen zu vermeiden, die zu Stromschliigen oder Personenverletzungen fishren kinnen, miissen Sie die Batterien
ersetzen, sobald die Batterie entladen Anzeige (" M alkuu ) erscheint.

o Im Relativen Modus oder im MIN Modus wird das Symbol "REL" oder "MIN" angezeigt. Vorsicht ist angebracht, weil es geféhrliche
Spannung geben kann.

o Beriihren Sie blanke Leiter zum Vermeiden von Stromschlag nie mit der Hand oder Haut, und erden Sie sich nicht wahrend der
Benuizung des Messgerts.

o Befolgen Sie die lokalen und nationalen Sicherheitsanforderungen, wenn Sie an gefdhrlichen Orten arbeiten. Benutzen Sie
angemessene Schutzausriistung gemiiB den Vorschriften der lokalen oder nationalen Behdrden, wenn Sie in gefdhrlichen Bereichen
arbeiten.

o Arbeiten Sie nicht allein.

o Messen Sie den Innenwiderstand einer Batterie nicht, wenn die Batteriespannung dber 36 V liegt.

o Wenn eine Eingangshuchse an eine gefdhrliche Spannung angeschlossen wird, muss bedacht werden, dass diese Spannung auch an
allen anderen Buchsen anliegen kann!

o Benutzen Sie nur die vom Werk angegebenen Priifkabel.

o Ersetzen Sie die Sicherung bitte nur gegen unsere eigene Sicherung.

o CAT Il - Die Messkategorie Ill gilt fir Messungen in der Gebiudeinstallation. Beispiele sind Messungen an Schalttafeln,
Schutzschaltern, Schaltungen (einschlieBlich Kabel, Sammelschienen, Verteilerdosen, Schalter, Steckdosen in der festen Installation)
und Anlagen fir die industrielle Nutzung sowie einigen anderen Anlagen wie z.B. Stationdirmotoren mit daverhaftem Anschluss an die
feste Installation. Benutzen Sie das Messgerdt nicht fiir Messungen in der Messkategorie V.

Vorsicht

Bitte hefolgen Sie folgende Vorschriften, um Schdden am Messgerdit oder der zu priifenden Anlage zu vermeiden:

o Unterbrechen Sie die Stromzufuhr und entladen Sie alle Kondensatoren, bevor Sie Widerstand, Diode, Durchgang und Temperatur priifen.
o Benutzen Sie die angemessenen Buchsen, Funktionen und Bereiche fir lhre Messungen.

o Kontrollieren Sie vor dem Messen von Strom die Sicherung des Messgeriits, und unterbrechen Sie die Stromzufuhr zum Stromkreis,
bevor Sie das Messgerdt an den Stromkreis anschlieBien. )

o Trennen Sie die Priifkabel vom zu priifenden Stromkreis, bevor Sie den Bereichsschalter zum Andern der Funktionen drehen.

Symbol

Wechselstrom

Gleichstrom

Sowohl Gleich- als Wechselstrom

Vorsicht, Gefahr, siehe die Bedienungsanleitung vor der Benutzung.
Vorsicht, Stromschlaggefabr.

Erdungsklemme

Sicherung

Erfiillt die EU-Richtlinien

Das Geriit ist vollstdndig durch doppelte Isolierung oder verstirkte
Isolierung geschiitzt.

ANLEITUNG
Symbol

Schalten Sie das Messgeriit durch Auswiihlen einer Messfunktion ein. Das Messgerdit hat ein
Standarddisplay fiir die Funktion (Bereich, MaBeinheiten usw.).

Wiihlen Sie andere Funktionen wie z.B. Daten Halten, Bereichsauswahl, Relativer
Modus usw. mit den entsprechenden Tasten aus.

10

R0 >
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Genavere Informationen iber den Funktions-/Bereichsschalter finden Sie in Abbildung 1 und Tabelle 1.

Schalterstellong | Messfunktion

V= Wechselspannung von OV bis 600V. Gleichspannung von OV bis 600V.
O Ohm von 0 bis 40M.

>} Diodenprifung. Uber 2V wird "0L" angezeigt.

°))) Durchgangspriifung. Summer schaltet bei < 30 ein und bei > 50 aus.
Hz Frequenz von THz bis 400kHz

UA= AC oder DCMA von OMA his 4000MA
mA= AC oder DC mA von OmA bis 400mA.

Duty Betriebsart von 5% bis 95%

Bat. mQ | Batterie-Innenwiderstand von Om bis 4000m.
°C Grad Celsius von -20°C is 1000°C.

°F Grad Fahrenheit von -4°F bis 1832°F

A_o SchlieBwinkel

O U/min Messung von 250U/min bis 40000U/min
OFF Messgeriit ausschalten

Anweisung fir die Eingangsbuchsen

@ Positive Eingangshuchse fir die gemessene Spannung bei der Messung des Batterie- D @ O 0
Innenwiderstands. Sie muss an die Plusklemme der zu priifenden Fohrzeughatterie | | | |
angeklemmt werden.

\—Bat. © —| - wocsssev — |—Bato— A

@ Eingangshuchse fiir Strommessungen < 400mA. Positive Eingangshuchse fiir
K-Thermoelement bei Temperaturmessungen. Ausgangshuchse des Teststroms fir AUTOMOTIVE TESTER

die Messungen des Batterie-Innenwiderstands. Sie muss an die Plusklemme der zu | |
priifenden Fahrzeughatterie angeklemmt werden.

@ Negative Eingangshuchse fiir K-Thermoelement bei Temperaturmessungen. Eingangshuchse des Teststroms fiir die Messungen
des Batterie-Innenwiderstands. Sie muss an die Minusklemme der zv priifenden Fahrzeugbatterie angeklemmt werden. Gemeinsame
(Riickfishrungs-)buchse fiir die anderen Messungen.

@ Eingangsbuchse zur Messung von Spannung, Durchgang, Widerstand, Diode, Frequenz, U/min und SchlieBwinkel. Negative
Eingangshuchse fiir die gemessene Spannung fiir die Messungen des Batterie-Innenwiderstands. Sie muss an die Minusklemme der zu
priifenden Fahrzeughatterie angeklemmt werden.
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Anweisungen fiir die Tasten (rance) (o]

Bat. mQ
In Spannungs- oder Strommessungen kénnen Sie diese Taste TEST
driicken, um die AC- oder DC-Funktion auszuwiihlen. ESNES
Wenn sich der Drehschalter auf Q3% hefindet, konnen Sie diese Taste Press>2 sec. §

driicken, um die Messung von Widerstand, Diode oder Durchgang zu wahlen. In U/min- oder SchlieBwinkelmessungen kdnnen Sie diese
Taste driicken, um die Zylinderanzahl des Motors auszuwiihlen.

Wechselt das Messgeriit vom Modus automatischer Bersich (Standard) zum Modus manueller Bereich. Driicken und halten Sie diese
Taste, um in den Modus automatischer Bereich zuriickzukehren.

Driicken Sie die Taste. Das Display zeigt das Symbol "MAX" und die maximale Ablesung. Driicken Sie die Taste erneut. Das Display
zeigt dos Symbol "MIN" und die minimale Ablesung. Driicken Sie die Taste noch einmal. Das Display zeigt blinkend "MAX" und "MIN" zusammen
mit der aktuellen Ablesung. Driicken und halten Sie die Taste mehr als 1 Sekunde lang, um den MAX MIN Modus zu verlassen. Das Display zeigt
die aktuelle Ablesung an.

Driicken Sie die Taste, um die akiuelle Ablesung zu halten. Das Messgert bleibt im Daten Halten Modus. Driicken Sie die Taste
erneut, um das Display freizugeben. Im MIN, MAX oder REL Modus funktioniert diese Taste normal. Im Daten Halten Modus werden die Tasten
"REL" und "MAX/MIN" deaktiviert.

-®- | Schaltet die Hintergrundbeleuchtung ein und aus. Ca. 1 Minute spiter geht die Hintergrundbeleuchtung automatisch aus.

() Wenn der Drehschalter auf Bat.m steht, kinnen Sie diese (im weiteren Verlauf "TEST" genannte) Taste driicken, um die Messung
Bat. mQ| des Fahrzeughatterie-Innenwiderstands zv starten oder zu stoppen. Bei einem kurzen Druck auf diese Taste, um die Messung zu
TEST| starten, gibt das Messgerdt ca. 60 Sekunden lang ein Testsignal aus, um den Innenwiderstand der Fahrzeughatterie zv messen.
\— Wenn diese Taste zum Starten der Messung gedriickt und mehr als 2 Sekunden lang gehalten wird, gibt dos Messgeriit ein
kontinuierliches Testsignal aus, um den Innenwiderstand der Batterie zu messen. Die Messung ist gesperrt und stoppt erst, wenn Sie diese Taste
erneut driicken.

Driicken Sie diese Taste kurz, um den Relativen Modus aufzurufen und die aktuelle Ablesung als Referenz fiir nachfolgende
Messungen zu speichern. Am Display erscheint "REL", und es wird null angezeigt. Driicken Sie diese Taste erneut. "REL" blinkt, und das Display
zeigt die Referenz.

Driicken und halten Sie diese Taste mehr als 1 Sekunde lang, um den Relativen Modus zu verlassen.

LD Display

1 1)) Durchgangspriifung ausgewhlt. C 6 543 21

2 ¥k Diodenpriifung ausgewhls.

3 MIN Minimale Ablesung wird angezeigt. "

4 [ Daten Halten aktiviert. ~\i \m‘l““" {mfunin millp 19
5 MAX Maximale Ablesung wird angezeigt. 8 wro buaw ‘B0 "™ woharew

6 REL Relativer Modus akfiviert. ol ' ' ' ' ' ’ "'°

7 MANU Modus manueller Bereich ausgewdhlt. 18
8 AUTO Modus automatischer Bereich ausgewdhls. 1 3_ IAEJ , ' , ’ , ' , ' o

9 BAT. DerDrehschalter steht auf Bat.mQ. & 234568CYL umVA ——
10 AG A

11 mmmm  Negatives Vorzeichen 14 1516 17

12 APO  Automatisches Ausschalten ist aktiviert.
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13 X3 Die Batterien im Batteriefach sind nur noch wenig geladen und sollten sofort ersetzt werden.

Warnung : Um falsche Ablesungen zu vermeiden, die zu Stromschldgen oder Personenverletzungen fihren kinnen,
mijssen Sie die Batterien ersetzen, sobald diese Batterie entladen Anzeige erscheint.

14 Batterie-Innenwiderstand Priifsymbol. Es erscheint, wenn die Batterie-Innenwiderstandspriifung aktiviert ist.

15 @  Batterie-Innenwiderstandsprifung ist im Modus Feste Zeit Priifung.

16 & Di Batterie-Innenwiderstandspriifung ist gesperrt, damit Sie die Prifung solange Sie wollen durchfihren kénnen.
234568 . .

17 ¢y Iylinderanzahl des zu priifenden Motors

18. Einheiten am LCD

mv, V Spannungseinheit : mV: Millivolt; V: Volt 1V = 10°mV
yA, mA, A Stromeinheit : pA: Mikroampere; mA: Milliampere; A: Ampere 1A=10°mA =106 pA
mQ, Q, kQ, MQ Widerstandseinheit : mQ: Milliohm; Q: Ohm: k<: Kiloohm ; MQ: Megaohm;
IMQ =10°kQ = 10¢Q = 10’ mQ
Hz, kHz, MHz ~ Frequenzeinheit : Hz: Hertz; kHz : kilohertz ; MHz : Megahertz 1 MHz = 10° kHz = 10¢ Hz

U/MIN Drehzahleinheit : U/MIN: Umdrehungen pro Minute

°C, °F Temperatureinheit : °C: Grad Celsius; °F: Grad Fahrenheit
o Schliewinkeleinheit : °: Grad

% Betriebsarteinheit : Prozent

18. Analoge Balkengrafik

Die Liinge der leuchtenden Segmente ist proportional zur aktuellen Ablesung des LCD. Die Balkengrafik ist wie die Nadel an
einem analogen Messgerii. Sie hat ein Uberlastsymbol ([} ) auf der rechten Seite und ein negative Polaritdit Symbol (mm) auf
der linken Seite. Da die Balkengrafik 10 mal so schnell wie das digitale Display aktualisiert wird, ist sie niitzlich fiir Spitzen- und
Nulleinstellungen und fiir das Beobachten sich schnell dndernder Eingiinge.

Die Anzahl leuchtender Segmente gibt den Messwert an und bezieht sich auf den Skalenendwert. Im 400V Bereich sind
die Haupteinteilungen der Skala zum Beispiel OV, 100V, 200V, 300V und 400V. Bei einem Eingang von -100V leuchten das
Minuszeichen und die Segmente bis "10" auf der Skala.

ALLGEMEINE DATEN

Maximale Spannung zwischen einer beliebigen Buchse und Erde: 600V DC oder AC Rms
Sicherungsschutz fir "A°C°F" Buchseneingiinge: 400mA, 690V, FAST, Min. Ausldsewert 20000A
Display: 3 %-stelliges LCD, mit einer max. Ablesung von 3999

Uberlastungsanzeige: Am LCD wird " OL" angezeigt

Negative Polaritiit Anzeige: Am L(D wird automatisch " mm " angezeigt

Abtastrate: Ca. 2 - 3 mal/s

Betriebstemperatur: 0°C—40°C, <75%RL

Lagerungstemperatur: -20°C- 60°C, <85%RL

Betriebshahe: 0 bis 2000 Meter

Batterie: 1,5V Batterie, A oder gleichwertig, 6-teilig

Batterie leer Anzeige: " Wl " Am Display angezeigt

Abmessungen: 202 X 117 X 65mm

Gewicht: Ca. 705g (einschl. Batterien)
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SPEZIFIKATIONEN

Die Genavigkeit gilt fir den Zeitraum eines Jahres nach der Eichung bei 180°C bis 280°C sowie einer relativen Luftfeuchtigkeit
von < 75%. Die Genavigkeitsangaben haben folgende Form: % ([% der Ablesung] + [Anzahl Ziffern mit dem geringsten

Stellenwert])

Gleichspannung Wechselspannung
Bereich Auflosung Genavigkeit Bereich Auflosung Genavigkeit
400mV 0,1 mV +(1,0% +5) 4y 0,001V
4y 0,001V 40V 0,01V +(1,0% +5)
40V 0,01V +(0,8% +3) 400V 01V
400V 01V 600V 1V +(1,2%+5)
600V L £(1,0%+5) Eingangsimpedanz: 10MQ

Eingangsimpedanz:

Uberlastschutz: 600V DC/AC Rms

Bereich 400mV: >1000MQ
Die anderen Bereiche: 10MQ

Frequenzbereich: 40Hz - 400Hz

Uberlastschutz: 600V DC/AC Rms

Ansprechzeit: Durchschnittlich, geeicht in rms der Sinuswelle

Gleichstrom Wechselstrom
Bereich Aufldsung Genavigkeit Bereich Auflosung Genavigkeit
400pA 0,IpA +(1,2% +5) 400pA 0,1pA +(1,5% + 5)
4000pA 1A +(1,0%+3) 4000pA 1pA +(1,2% +5)
40mA 0,01mA +(1,2% +5) 40mA 0,01mA +(1,5% +5)
400mA 0,1mA +(1,0% + 3) 400mA 0,TmA +(1,2% +5)

Max. Zulissiger Eingang: 400mA DC/AC Rms
Max. Spannungsabfall: 200mV

Uberlastschutz: Sicherung, 400mA/690V, unverzagert

Max. Zuldssiger Eingang: 400mA DC/AC Rms
Frequenzbereich: 40Hz - 400Hz
Ansprechzeit: Durchschnittlich, geeicht in rms der Sinuswelle
Max. Spannungsabfall: 200mV
Uberlastschutz: Sicherung, 400mA/690V, unverzogert

Widerstand Frequenz
Bereich Aufldsung Genavigkeit Bereich Auflosung Genavigkeit
400Q 01Q +(1,0% + 5) 4kHz 0,001kHz
4kQ 0,001kQ 40kHz 0,01kHz +(0,8% + 3)
40kQ 0,01kQ +(1,0%+3) 400kHz 0,1kHz
400kQ 0,1kQ > 400kHz Non spécifiée
4MQ 0,001MQ
40M0 0.0IMQ « (20%+5) Messhereich: 500mV Rms - 20V Rms

Uberlastschutz: 250V DC/AC Rms
Leerlaufspannung: Bereich 400Q: Ca. -1,2V DC

Die anderen Bereiche: (a.-0,45V D(
Uberlastschutz: 250V DC/AC Rms
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Diode und Durchgang Temperatur
Bereich Beschreibung Priifungshedingung Bereich | Auflosung Genavigkeit
\ ther ;Jngefuhre o Leerlufsponnung: 2eC. -20°C~0°C = (6,0% +5)
>} s Sprmngsbfl | =g oe | 170 [T a0ce05e9
er Diode wird angezeigt. S 400° G« (1.8% + 5)
Der integrierte Summer AF~30°F + 26 0% +9)
ertont, wenn der Leerlaufspannung; A°F ~ . S PE——
1 ) Widerstand weniger als ca. | Ungefiihr -1,2V 1832° F I°F ST°F - 7052 e (1’% +9)
302 betrigt >T52°F +(1,8%+9)

Uberlastschutz: 250V DC/AC Rms

Uberlastschutz:Sicherung, 400mA/690V, unverzogert
Hinweis:

1. Die oben genannte Genavigkeit enthilt nicht den Fehler des
Thermoelementfihlers.

2. Die Genavigkeitsangabe bezieht sich auf eine um +1°Cstabile
Umgebungstemperatur. Bei Umgebungstemperaturéinderungen
von +5°C gilt die Nenngenauigkeit 1 Stunde spiter.

Betriebsart SchlieBwinkel
Bereich | Auflosung Genavigkeit Lylinderanzahl | Bereich | Auflosung | Genavigkeit
5% ~ 95% 0,1% +(2,5% + 5) 2 Iylinder | 0-180°
Messhereich: 3V Spitzenwert - 50V Spitzenwert 3 Tylinder 0-120°
Frequenzbereich: 10Hz - 10kHz 4ylinder | 0-90° 01 | =(20%+5)
Uberlastschutz: 250V D(/AC Rms 5 Zylinder 0-72° ' o
6 Zylinder 0-60°
8 Zylinder 0-45°

Drehzahlmesser (Drehzahl)

Messhereich: 3V Spitzenwert - 50V Spitzenwert
Drehzahl des Motors: 250U/min - 40000U/min
Uberlastschutz: 250V DC/AC Rms

Fahrzeugbatterie-Innenwiderstand

Die hochste

Bereich Auflosung

Zylinderanzahl Genavigkeit

2 Iylinder
3 Iylinder
4 Tylinder
5 Iylinder
6 Zylinder
8 Zylinder

250U/min -
40000U/min

1U/min~ |+(2,0% +5)

Hinweis: Bei Viertaktmotoren: Tatstichliche Drehzahl = Ablesung
Bei Zweitaktmotoren: Tatstichliche Drehzahl = 50% der Ablesung
Messhereich: 3V Spitzenwert - 50V Spitzenwert

Uberlastschutz: 250V DC/AC Rms

®

Bereich | Avflosung | Genavigkeit | Priifsignal
400mQ 0,ImQ

+(5%+10) | Ca. TkHz, 50mA
4000mQ ImQ
Hinweis:

1. Versuchen Sie nicht eine Batterie zu priifen, der Spannung
iiber 36V liegt.

2. Der Widerstand jedes Pritkabels (mit Klammer) muss unter
5Q liegen.

Uberlastschutz:250V DC/AC Rms
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BEDIENUNGSEINLEITUNG

Den Relativen Modus benutzen

Wenn der Relative Modus ausgewihlt wird, speichert das Messgerit die aktuelle Ablesung als Referenz fiir nachfolgende Messungen.
1. Driicken Sie die "REL" Taste. Das Messgerdt wechselt in den Relativen Modus und speichert die aktuelle Ablesung als Referenz fiir
nachfolgende Messungen, und als Indikator erscheint "REL" am Display. Am Display steht null.

2. Wenn Sie eine neve Messung durchfiihren, zeigt das Display die Differenz zwischen der Referenz und der neuen Messung an.

Tipp: Driicken Sie die "REL" Taste erneut. "REL" blinkt am Display, und das Display zeigt die Referenz. Driicken Sie die "REL" Taste noch
einmal. Das Messgerdit kehrt in den Relativen Modus zuriick.

3. Driicken und halten Sie die "REL" Taste mehr als 1 Sekunde lang. Das Messgerdt verlisst den Relativen Modus und "REL" verschwindet.
Hinweis:

Das Messgerit wechselt in den manuellen Bereich, wenn Sie den Relativen Modus aufrufen.

Daten Halten Modus
Driicken Sie die "HALTEN" Taste, um die akivelle Ablesung am Display zu halten. Als Indikator erscheint das Symbol " am
Display. Zum Verlassen des Daten Halten Modus driicken Sie die Taste erneut. " lIl " verschwindet.

Manueller Bereich und avtomatischer Bereich

In Messfunktionen mit den Modi automatischer Bereich und manueller Bereich wechselt das Messgerdit standardmifig in den Modus
avtomatischer Bereich. Wenn sich das Messgeriit im Modus automatischer Bereich hefindet, wird "Auto” angezeigt.

1. Driicken Sie die " BEREICH " Taste, um in den Modus manueller Bereich zu wechseln. Das Messgerit wechselt in den Modus
manueller Bereich, "AUTO" geht aus,"MANU" geht an.

Bei jedem Druck auf die "BEREICH" Taste wird der Bereich erhcht. Wenn der héchste Bereich erreicht ist, springt das Messgerdt um
auf den niedrigsten Bereich.

2. Lum Verlassen des Modus manueller Bereich driicken und Halten Sie die "BEREICH" Taste mehr als 2 Sekunden lang. Das Messgerit
wechselt zuriick in den Modus automatischer Bereich.

Modus MIN MAX Avufzeichnung

Der MIN MAX Modus erfasst den minimalen und maximalen Wert aller Eingangswerte seit der Akfivierung des Modus und zeichnet
sie auf. Wenn die Eingéinge im MIN MAX Modus unter den aufgezeichneten Minimalwert oder Gber den aufgezeichneten Maximalwert
gehen, zeichnet das Messgeriit den neven Minimal- bzw. Maximalwert auf.

So wird die MIN MAX Aufzeichnung benutzt:

Wihlen Sie die gewiinschte Funktion und den manuellen Bereich.

2. Driicken Sie die "MAX/MIN" Taste, um den MIN MAX Modus zu aktivieren, und das Display zeigt die maximale Ablesung, wiihrend
"MAX" als Indikator am Display erscheint.

Hinweis: Fiir den MIN MAX Modus ist der Modus automatischer Bereich nicht verfiighar.

3. Driicken Sie die "MAX/MIN" Taste, um durch die Minimalablesung ("MIN" erscheint), die aktuelle Ablesung ("MAX" und "MIN"
alternieren) die maximale Ablesung ("MAX" erscheint) usw. zu blittern.

4. Zum Verlassen des MIN MAX Modus und Lischen der gespeicherten Ablesungen driicken und halten Sie die "MAX/MIN" Taste mehr
als ca. 1 Sekunde lang. Das Display zeigt darauthin die akivelle Ablesung.

Gleich- oder Wechselspannung messen

Stecken Se dusschwarze Prifkabel in die"COM" Buchse und dos roe Prifkabeln die” VQHz € O " Buchse.

2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf \/ = .

Wahlen Sie mit der "AUSWAHL" Taste eine Wechselspannungsmessung (" Avc " erscheint am Display) oder eine
Gleichspannungsmessung.

3. Waihlen Sie mit der " BEREICH " Taste den Modus automatischer Bereich oder manueller Bereich aus.

Wenn Sie im Modus manueller Bereich sind und die Gréfe der zu messenden Spannung nicht im Voraus kennen, wiihlen Sie den hdchsten

Bereich und gehen dann Bereich um Bereich nach unten, bis Sie eine zufriedenstellende Auflésung erhalten.
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4. Verhinden Sie die Priifkabel ber die Quelle oder den Stromkreis, die geprift werden sollen.
5. Lesen Sie das Display ab. Bei Gleichspannungsmessungen wird auch die Polaritiit der roten Priifkabelverbindung angegeben.

Hinweis: Um sich gegen Stromschliige und das Messgerdit gegen Bechddigungen zu schiitzen, diirfen Sie niemals eine Spannung iiber
600V zwischen den Klemmen anlegen, obwohl eventuell Werte angezeigt werden.

Gleich- oder Wechselstrom messen

é )
A Warnung

Zum Vermeiden von Personenverletzungen oder Schiiden am Messgeriit:

* Fiihren Sie niemals eine schaltungsinterne Strommessung durch, wenn das Ausschaltpotential zur Erde mehr als 600V betrdgt.

* Benutzen Sie die angemessenen Klemmen, Schalterstellungen und Bereiche fir lhre Messung.

* Benutzen Sie das Messgerdt nicht, um Strome iiber 400mA zu messen.

® Bringen Sie die Prifspitzen niemals parallel zu einem Stromkreis oder einem Bauteil, wenn die Priifspitzen in die Strombuchsen
eingesteckt sind.

L Kontrollieren Sie vor dem Messen die Sicherung des Messgerts. y

1. Stellen Sie den Bereichsschalter auf "mA=" oder* UA= ",

2. Wiihlen Sie mit der "AUSWAHL" Taste eine Wechselsirommessung (" AC " erscheint am Display) oder eine Gleichstrommessung.
3. Waihlen Sie mit der " BEREICH " Taste den Modus automatischer Bereich oder manueller Bereich aus.

4. Stecken Sie das schwarze Priitkabel in die "COM" Buchse und das rote Priifkabel in die "A C F" Buchse.

5. Unterbrechen Sie den Strom zum zu priifenden Stromkreis. Entladen Sie dann alle Kondensatoren.

6. Unterbrechen Sie die zu priifende Leiterbahn und schlieBen Sie die Priifkabel in Reihe zum Stromkreis an.

7. Schalten Sie den Strom zum Stromkreis ein und lesen Sie das Display ab.

Bei Gleichstrommessungen wird auch die Polaritdt der roten Priifkabelverbindung angegeben.

Hinweis:

Wenn Sie die Grofe des zu messenden Stroms nicht im Voraus kennen, wiihlen Sie den héchsten Bereich und gehen dann Bereich um
Bereich nach unten, bis Sie eine zufriedenstellende Auflésung erhalten.

Widerstand messen

1. Stecken Sie das schwarze Priifkabel in die "COM" Buchse und das rote Priitkabel in die " VQHz 6’ "Buchse.

2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf () . Driicken Sie dann die "SELECT" Taste, bis die beiden Symbole * o)) " und
" == " vom Display verschwinden.

3. Verbinden Sie die Priitkabel iber das Prifobjekt.

4. Lesen Sie den Wert am Display ab.

Hinweis:

1. Bei Messungen > 1 MQ kann es einige Sekunden davern, bis sich die Anzeige am Messgerdt stabilisiert. Dies ist normal bei
Messungen von hohen Widerstinden. )

2. Wenn der Eingang nicht angeschlossen ist, d.h. bei einem offenen Stromkreis, wird zur Angabe der Uberlast " OL " angezeigt.

3. Vor der Messung den zu priifenden Stromkreis von allen Stromquellen abklemmen und alle Kondensatoren griindlich entladen.

Durchgangspriifung

1. Stecken Sie das schwarze Pritkabel in die "COM" Buchse und das rote Priitkabel in die " VQHZz é’ " Buchse.

2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf Qm . Drijcken Sie dann die " AUSWAHL " Taste, bis das Symbol * e 4} ) " am Display
erscheint.

3. Verbinden Sie die Priitkabel Gber den zu priifenden Stromkreis.

4. Der integrierte Summer ertont, wenn der Widerstand weniger als ca. 30Q betrdgt.

Hinweis:

Vor der Priifung den zu priifenden Stromkreis von allen Stromquellen abklemmen und alle Kondensatoren griindlich entladen.
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Frequenz messen

1. Stecken Sie das schwarze Priifkabel in die "COM" Buchse und das rote Prfkabel in die " VQHz & G " Buchse.

2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf Hz.

3. Verbinden Sie die Priitkabel iiber die Quelle oder die Last, die gepriift werden soll.

4. Lesen Sie das Display ab.

Hinweis*

Die Spannung des Eingangssignals muss zwischen 500mV Rms und 20V Rms liegen. Wenn die Spannung 20V rms ibersteigt, kann die
Genavigkeit der Ablesung auBerhalb des angegebenen Genauigkeitsbereichs liegen.

Diodenpriifung

1. Stecken Sie das schwarze Priifkabel in die "COM" Buchse und das rote Priifkabel in die " VQHz * " Buchse. (Hinweis: Die
Polaritiit des roten Priifkabels st positiv "+“)

2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf Qb Dricken Sii dann die ™ AUSWAHL " Taste, bis das Symbol "=Jf=" am Display erscheint.
3. SchlieBien Sie das rote Priifkabel an die Anode der zu priifenden Diode und dann das schwurze Priifkabel an die Kathode der Diode an.
4. Das Display zeigt den ungefdhren Durchlass-Spannungsabfall der Diode an. Wenn die Verbindung umgekehrt wird, erscheint "0L" am
Display.

Betriehsart messen

1. Stecken Sie das schwarze Prifkabelin die "COM” Buchse und ds roe Prifkabel n die” VQHz & O "Buchse.

2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf Betriehsart.

3. Verbinden Sie die Priitkabel iber die zu priifende Signalquelle.

4. Lesen Sie das Display ab.

Hinweis:

1. Die Spannung des Eingangssignals muss zwischen 3V Spitzenwert und 50V Spitzenwert liegen. Wenn die Spannung zu niedrig ist,
kann die Messung nicht durchgefiihrt werden. Wenn die Spannung 50V Spitzenwert Gbersteigt, kann die Genauigkeit der Ablesung
auBerhalh des angegebenen Genauigkeitshereichs liegen.

2. Wenn die Frequenz des Eingangssignals zu niedrig ist, nimmt die Stabilitit der Ablesung ab.

3. Die Polaritiit der Eingabespannung muss korrekt sein; andernfalls kénnen keine Messungen durchgefihrt werden.

Temperatur messen (Abbildung 5)

HINWEIS: Um magliche Schiiden am Messgeriit oder anderen Geriiten zu vermeiden, missen Sie bedenken, dass das Messgerdit
zwar fiir -200C bis +10000C und -4°F bis 1832°F geeignet ist, das mit dem Messgeriit gelieferte K-Thermoelement aber nur fiir bis
250°C. Benutzen Sie fiir Temperaturen auferhalb dieses Bereichs ein Thermoelement fiir hhere Temperaturen.

Das mit dem Messgeriit gelieferte K-Thermoelement ist ein Geschenk. Es ist nicht professionell und kann nur fiir nicht entscheidende
Referenzmessungen henutzt werden. Bitte benutzen Sie fiir genae Messungen ein professionelles Thermoelement.

K Thermoelement

1. Stecken Sie den Minusstecker "=" des K-Thermoelements in die "COM" Buchse und \

den Plusstecker "+" des K-Thermoelements in die "A°C°F" Buchse.
2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf °C oder °F.

3. Verbinden Sie das Ende des Thermoelements mit dem Priifobjek. Objekt
4. Warten Sie, bis die Ablesung stabil wird, und lesen Sie sie vom Display ab.

SchlieBwinkel messen (Abbildung 6)

1. Stecken Sie dus schwurze Priifkabel in die "COM" Buchse und das rote Priifkabel in _

die" VQHZ * " Buchse. (Hinweis: Die Polaritiit des roten Prifkabels ist positiv Abbildung 5

||+||)
2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf A_
3. Driicken Sie die "AUSWAHL" Taste, bis die Zylinderanzahl des zu priifenden Motors erscheint. (Das Messgerit zeigt die Zylinderanzahl

gefolgt von "ZYL"an.)
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4. Schliefien Sie das schwarze Priifkabel an die Masse oder an die Minusklemme Ziindspule
der Batterie an und das rote Prifkabel an die Niederspannungsklemme des *f
Verteilers oder die Minusklemme der Ziindspule.

5. Starten Sie den Motor und lesen Sie den Wert am Display ab.

Hinweis:

1. Die Eingangsspannung muss zwischen 3V Spitzenwert und 50V Spitzenwert
liegen. Wenn die Spannung zu niedrig ist, kann die SchlieBwinkelmessung nicht
durchgefihrt werden.

2. Die Stabilitdt der Ablesung nimmt ab, wenn der Motor zu langsam dreht.

3. Die Polaritit der Eingabespannung muss korrekt sein; andernfalls kinnen
keine Messungen durchgefiihrt werden. Abbildung 6

Motordrehzahl messen

1. Stecken Sie das schwarze Prifkabel in die "COM" Buchse und das rote Pritkabel in die  Ziindspule
"VQHz ef " Buchse. (Hinweis: Die Polaritit des roten Priifkabels ist positiv "+")
2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf O |
3. Driicken Sie die "AUSWAHL" Taste, bis die Zylinderanzahl des zu priifenden Motors
erscheint,

4. SchlieBen Sie das schwarze Priifkabel an die Masse oder an die Minusklemme der
Batterie an und das rote Priitkabel an die Niederspannungsklemme des Verteilers oder die
Minusklemme der Ziindspule.

5. Starten Sie den Motor und lesen Sie den Wert am Display ab.

Hinweis:

1. Die Eingangsspannung muss zwischen 3V Spitzenwert und 50V Spitzenwert liegen. Wenn
die Spannung zu niedrig ist, kann die Messung nicht durchgefiihrt werden.

2. Das Messgerdit hat einen Messbereich von 250U/min bis 40000U/min. Wenn die tatsdichliche Drehzahl des Motors auBerhalb dieses
Bereichs liegt, kann die Messung falsch sein.

Zum Messen einer Drehzahl, die auBerhalb dieses Bereichs liegt, kinnen Sie die Zindfrequenz messen und die Drehzahl dann mit
dieser Formel ermitteln: N = 120F /¢

In dieser Formel ist N die Drehzahl (Einheit: U/min), F die Zindfrequenz (Einheit: Hz) und C die Zylinderanzahl.

3. Die Polaritiit der Eingabespannung muss korrekt sein; andernfalls kinnen keine Messungen durchgefihrt werden.

Fahrzeugbatterie-Innenwiderstand messen

Hinweis: Benutzen Sie fiir die Messung des Innenwiderstands nur die 4-Draht Messung. Stellen Sie sicher, dass die Verbindungen korrekt sind.
Vorsicht:

1. Um Schiiden am Messgeriit zu vermeiden, darf es nicht zum Messen von Batterie-Innenwiderstinden von Batterien mit mehr als 36V
benutzt werden.

2. Um Schéden an der Batterie zu vermeiden, schliefen Sie die Batterieklemmen beim Herstellen der Verbindungen nicht kurz.

3. Um Fehler durch die Priitkabel zu vermeiden, muss der Widerstand jedes Pritkabels (mit Klammer) unter 50 liegen. (Zwei
Priifkabel haben eine gemeinsame Klammer).

4. Kontrollieren Sie vor der Messung die Sicherung des Messgerits.

Messverfahren:

1. Stellen Sie den Bereichsschalter auf Bat. mQ.

2. Siehe Abbildung 8, stecken Sie die Stecker der beiden roten Priitkabel in die beiden " B(_%t-" Buchsen und die Stecker der beiden
schwarzen Priifkabel n die beiden " B2L" Buchsen.

3. Entfernen Sie die Oxydschicht von der Oberfliche der Batterieklemmen.

Klemmen Sie die rote Klammer an den Pluspol der Batterie und die schwarze Klammer an den Minuspol der Batterie (Abbildung 8).

Abbildung 7
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Hinweis: Fir eine genaue Messung dirfen sich die Backen jeder Klammer nicht direkt beriihren (Abbildung 8).

4. Driicken Sie die "TEST"-Taste. Der Indikator " " erscheint am Display, d.h. die Innenwiderstandsmessung wird
durchgefihrt. Lesen Sie den Wert am Display ab.

Der integrierte Summer ertont, wenn der Innenwiderstand mehr als 4000mQ betrdgt.

5. So wird die Messung gestoppt:

Wenn Sie in Schritt 4 kurz die "TEST"Taste driicken, erscheint der Indikator " c/) " am Display, d.h. die Innenwiderstandsmessung
hefindet sich im Modus Feste Zeit Priifung. Ungefihr 60 Sekunden spiter verschwindet der Indikator " " und die
Innenwiderstandsmessung wird automatisch gestoppt.

Wenn Sie in Schritt 4 die "TEST" Taste zum Starten der Innenwiderstandsmessung mehr als 2 Sekunden lang gedriickt halten, erscheint
der Indikator " gy * am Display, d.h. Sie kannen die Messung so lange Sie méchten durchfiihren. Die Messung stoppt erst, wenn Sie
die "TEST" Taste erneut driicken.

Wenn die Innenwiderstandsmessung begonnen hat, ertont der integrierte Summer ca. alle 10 Sekunden, um Sie daran zu erinnern,
dass die Messung durchgefihrt wird.

Sie konnen jederzeit die "TEST" Taste driicken, um die Innenwiderstandsmessung zu stoppen.

Hinweis:

1. Der Innenwiderstand der Batterie ist nicht konstant, da er von der Temperatur, dem Ladezustand, dem Alterungsfaktor usw.
beeinflusst wird.

2. Bevor das Messgerit korrekt an die Batterie angeschlossen wird und der Indikator " " am Display erscheint, ist jegliche
Ablesung am Display bedeutungslos und unnitz.

3. Waihrend der Messung kann sich die Ablesung am Display leicht veréindern. Dies ist normal, da der Innenwiderstand der Batterie nicht
sehr stabil ist.

Schwarze Priifkabel
{/

Rote Klammer Schwarze Kla
- O ;"» = S

Red Test Leads

Die beiden Backen jeder Klammer diirfen Abbildung 8
sich nicht direkt beriihren

Anweisung fiir den integrierten Summer

1. Der Summer gibt einen Piepton aus, wenn das Messgeriit eingeschaltet wird, wenn es den Standby-Modus verldsst, wenn Sie die
Funktion wechseln oder wenn Sie eine Taste driicken, deren Funktion bereits aktiv ist.

2. In allen Messfunktionen aufler den Funktionen Diode, Widerstand, Durchgang, Frequenz und Motordrehzahl gibt der Summer
Pieptone ab, wenn der Eingang die Bereichsgrenze des Messgerit-Displays iibersteigt.

3. In Durchgangspriifungen ertont der Summer durchgéngig, wenn der Widerstand weniger als ca. 30 betrigt.

4. Vor dem automatischen Ausschalten des Messgeriits ertont der Summer durchgiingig 1,5 Sekunden lang.
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Automatische Ausschaltung

Nach dem Einschalten des Messgerdits geht es standardmdfig in den automatischen Ausschaltungsmodus, und das Symbol "APO"
erscheint als Indikator. Wenn Sie das Messgerdit ca. 30 Minuten lang nicht bedienen, erlischt das Display, und das Messgerdt wechselt in
den Standby-Modus. Um das Messgeriit wieder einzuschalten, stellen Sie den Bereichsschalter auf "AUS" und dann auf die gewiinschte
Stellung.

Lum Deaktivieren des automatischen Ausschaltens schalten Sie das Messgeriit ein und driicken und halten dabei eine heliehige Taste,
auBer die Tasten HALTEN und TEST. (Hinweis: Lassen Sie die Taste nicht zu schnell los.)

WARTUNG

A Warnung

Abgesehen vom Ersetzen der Batterie und der Sicherung diirfen Sie niemals versuchen, das Messgerdt zu reparieren
oder zu warten, auer wenn Sie dafir qualifiziert sind und Gher die einschligigen Eichungs-, Leistungsprifungs- und
Wartungsanweisungen verfiigen. Das Messgerit muss an einem trockenen Ort gelagert werden, wenn es nicht benutzt wird.

Allgemeine Pflege

Wischen Sie das Gehduse regelmdBig mit einem feuchten Tuch und milden Reinigungsmittel ab. Verwenden Sie keine Schever- oder
Losungsmittel.

Schmutz oder Feuchtigkeit in den Buchsen kann die Ablesungen beeintrichtigen.

Reinigen Sie die Buchsen folgendermafen:

1. Stellen Sie den Bereichsschalter auf AUS und entfernen Sie die Priitkabel vom Messgerit.

2. Schiitteln Sie eventuellen Schmutz in den Buchsen heraus.

3. Triinken Sie einen sauberen Wattestab mit Alkohol.

4. Bewegen Sie den Wattestab in jeder Buchse hin und her.

Die Batterie und Sicherung ersetzen

-
A Warnung

Um falsche Ablesungen zu vermeiden, die zu Stromschldgen oder Personenverletzungen fiihren kinnen, missen Sie
die Batterien ersetzen, sobald die Batterie entladen Anzeige (" W akmal ") erscheint. Zum Vermeiden von Beschiidigungen
und Verletzungen dirfen Sie nur Ersatzsicherungen mit denselben Werten installieren.

Zichen Sie die Priitkabel vom Messgeriit ab, bevor Sie den Riickendeckel oder Batteriedeckel 6ffnen.

J

Lum Ersetzen der Batterien entfernen Sie die Schrauben am Batteriedeckel und nehmen diesen ab. Ersetzen Sie die verbrauchten
Batterien gegen neue Batterien desselben Typs (AA oder gleichwertig). Installieren Sie den Batteriedeckel und die Schrauben wieder.
Dieses Messgerdit enthiilt eine Sicherung: 400mA, 690V, unverzégert, Min. Auslosewert 200004, 010X38mm

Lum Ersetzen der Sicherung entfernen Sie die Schrauben am Rickendeckel und schieben ihn sanft zur Seite. Ersetzen Sie die
durchgebrannte Sicherung gegen eine neue mit denselben Werten. Installieren Sie den Riickendeckel und alle Schrauben wieder.

ANHANG

Wenn das Messgerdit nicht verwendet wird, kinnen Sie die Pritkabel ggf. folgendermaBen um das Messgeriit wickeln:

1. Stecken Sie den Stecker des schwarzen Priifkabels in die "COM" Buchse und den Stecker des roten Priifkabels in die" \VQHz Qe
Buchse.

2. Wickeln Sie die Priifkabel gegen den Uhrzeigersinn um das Messgerd.

3. Verlegen Sie die Priifkabel durch die Nut auf der Unterseite des Messgerdts (siche Ansicht von unten) und befestigen Sie die
Priifspitzen dann in den vorgesehenen Klammern.
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Ansicht von vorn Ansicht von hinten Ansicht von rechts Ansicht von links

ZUBEHOR

Anleitung: 1 Teil
Priitkabel mit Klammer: 1 Satz (fir Messungen des Batterie-Innenwiderstands)
Normales Priifkabel: 1 Satz

GESCHENK

K-Thermoelement: 1 Teil

WARNUNG

1. Dieses Messgeriit darf nur von qualifiziertem Personal gemif der Anleitung bedient werden.

2. Wenn das Messgerit nicht gemdf der Anleitung benutzt wird, sodass es zu Stromschliigen oder Schéiden des Messgerdts kommen
kann, ibernimmt unser Unternehmen keinerlei Haftung.

3. Lesen und verstehen Sie die Sicherheitsinformationen in dieser Anleitung, und halten Sie sie stefs ein.

4. Schenken Sie den Warnungen in der Automobil-Wartungsanleitung besondere Beachtung.

HINWEIS

1. Diese Anleitung kann jederzeit ohne Vorankiindigung getindert werden.
2. Unsere Firma dbernimmt keinerlei Haftung fiir Verluste.
3. Der Inhalt dieser Anleitung kann nicht als Grund zur Verwendung des Messgeriits fiir eine besondere Anwendung herangezogen werden.

( ENTSORGUNG DIESES ARTIKELS )

Sehr geehrter Kunde,

Wenn Sie diesen Artikel irgendwann entsorgen wollen, denken Sie bitte daran, dass viele seiner Bauteile

aus Wertstoffen bestehen, die wiederverwendet werden kénnen.

Bitte entsorgen Sie ihn nicht in die Milltonne, sondern erkundigen Sie sich bei Ihrer rilichen Behérde ]

\_ nach Entsorgungseinrichtungen an lhrem Wohnort.. )
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INLEIDING

Het apparaat s een compacte digitale multimeter 3 3/4 voor autotoepassingen. Het heeft dezelfde functies als een normale multimeter,
maar biedt tevens de mogelijkheid het motortoerental (tr/min), de nokhoek, de interne weerstand van de accu van een voertuig,
de temperatuur (in F° en in °C), enz. te meten. Het is eenvoudig in gebruik en is het ideale meetinstrument bij het repareren en
onderhouden van voertuigen

U kunt meten:

1. Het motortoerental (tr/min) van een voertuig 7. De weerstand

2. De nokhoek 8. De frequentie

3. Deinterne weerstand van de accu van een voertuig 9. Eendiode

4. De vitvoeringscyclus 10. De confinuiteit

5. De gelijk- en wisselspanning 11. De temperatuur (in °Cen in °F)
6. De sterkte van de gelijk- en wisselstroom

VEILIGHEIDSVOORSCHRIFTEN

Deze multimeter voldoet aan de norm IEC-61010 voor elekironische meetapparatuur met meetcategorie (CAT 111 600 V) en
veronreinigingsniveau 2 en aan 2006/95/+€ ann 2004/108/<€. Bescherm tijdens het gebruik van de sondes uw vingers door deze
achter de hiervoor bedoelde bescherming op de sondes te houden .

Attention

Volg, om elektrische schokken of letsel te voorkomen, de volgende instructies:
o Gebruik de multimeter niet als deze beschadigd is. Inspecteer het kastje, alvorens het apparaat te gebruiken. Conroleer vooral de
isolatie rond de klemmen.
o (ontroleer of de isolatie van de testdraden niet beschadigd is en of de metalen delen niet bloot liggen. Controleer de continuiteit van
de testdraden. Vervang de beschadigde testdraden alvorens het apparaat te gebruiken.
* Gebruik het apparaat niet indien dit niet goed werkt. De hescherming zou hierdoor aangetast kunnen worden. Laat in geval van twijfel
het apparaat repareren.
® Gebruik het apparaat niet in een omgeving met ontploffingsgevaar (aanwezigheid van gas, dampen of stof). Gebruik het ook niet in
een vochfige omgeving.
o De tussen de klemmen of tussen een klem en de aarde foegepaste spanning mag niet hoger zijn dan de op het apparaat vermelde
nominale spanning.
* (Controleer voor gebruik de werking van het apparaat door een hekende spanning te meten.
* Maak voor een stroommeting de kring spanningloos alvorens hier een multimeter op aan te sluiten. Vergeet niet de multimeter in serie
op de kring aan te sluiten.
* Gebruik, wanneer het apparaat gerepareerd moet worden, vitsluitend de aangegeven reserveonderdelen.
* Neem alle benodigde voorzorgsmaatregelen wanneer u met spanningen van meer dan 60 Vdc, 30 Vac eff of 42 V piek werkt, omdat
er een risico op elekirische schokken bestaat.
* Bescherm tijdens het gebruik van de sondes uw vingers door deze achter de hiervoor bedoelde bescherming op de sondes te houden.
o Sluit tijdens het aansluiten eerst de gemeenschappeliike testdraad aan en zet vervolgens de testdraad onder spanning. Maak bij het
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losmaken van de testdraden eerst de onder spanning staande testdraad los.

o Verwijder de testdraden van het apparaat alvorens het deksel van het batterijvakie of het kastje te openen.

o Gebruik het apparaat niet wanneer het deksel van het batterijvakje open is of wanneer er delen van het kastje open of losgedraaid zijn.
o Om een verkeerd afleesresultaat te voorkomen dat tot elekirische schokken of letsel zou kunnen leiden, moeten de batterijen
vervangen worden zodra deicoon van een hijna lege accu ( "B ") verschint.

* In de relatieve of MIN modus wordt de aanduiding "REL" of "MIN" op het beeldscherm weergegeven. Om moet alle benodigde
voorzorgsmaatregelen nemen, aangezien er een gevaarlijke spanning aanwezig kan zijn.

* Om elekirische schokken te voorkomen, moet u voorkomen dat uw handen of huid een gestripte geleider aanraken en moet u contact
met de aarde vermijden.

o Neem de plaatselijk en landelijk geldende regelgevingen in acht wanneer u in een gevaarlijke omgeving werkt. Draag de door de
plaatselijk en landelijk geldende regelgevingen aanbevolen beschermingsmiddelen wanneer u in een gevaarlijke omgeving werki.

o Werk nooit alleen.

* Meet de interne weerstand van een accu niet, indien de spanning van de accu hoger is dan 36 V.

o Wanneer een ingangsklem is aangesloten op een potentiaal onder gevaarlijke spanning, kan deze potentiaal zich naar de andere
klemmen verspreiden!

® Gebruik vitsluitend de door de fabrikant aangegeven testdraden.

* Gebruik voor het vervangen van zekeringen uitsluitend de door FACOM aangegeven reservezekeringen.

o CAT Ill - De meetcategorie |1l beireft de mefingen vitgevoerd op installaties in de bouw, hijvoorbeeld metingen op panelen,
stroomonderbrekers, bekabeling (kabels, strippen, klemmenstroken, omschakelaars, stopcontacten) in geval van vaste installaties,
metingen op apparatuur voor industrieel gebruik en andere soorten apparaten, zoals vaste motoren die permanent op vaste installaties
zijn aangesloten. Gebruik het apparaat niet voor het vitvoeren van metingen van categorie IV.

Waarschuwing

Volg de volgende instructies om het apparaat of de geteste apparatuur niet te beschadigen.

* Maak de kring spanningloos en ontlaad alle condensatoren alvorens de weerstand, de diode, de continuiteit en de temperatuur te festen.

* Gebruik de voor uw metingen geschikte klemmen, functie en groep.

o (ontroleer, alvorens de stroomsterkie te metten, de zekeringen van de multimeter en maak de kring spanningloos alvorens de
multimeter aan te sluiten op de kring.

* Maak, alvorens aan de functieschakelaar te draaien, de testdraden van de kring onder spanning los.

Symbolen
~ Wisselstroom

Gelijkstroom

Wissel- en gelijkstroom

Waarschuwing, gevaar, gelieve voor gebruik de gebruikshandleiding te raadplegen
Waarschuwing, risico van elekirische schokken

Aardingsklem

Lekering

Conform de Europese richtlijnen

Het apparaat wordt volledig beschermd door een dubbele isolatie of door een
versterkte isolatie

GEBRUIKSINSTRUCTIES
Symbolen

Schakel de multimeter in en selecteer een meetfunctie. De multimeter geeft de
geselecteerde functie weer (groep, meeteenheden, enz.). Selecteer andere functies door
op de hijbehorende toetsen te drukken, zoals Data Hold (bevriezen van de weergave),
selectie van de groep, relatieve modus, enz.

BR0O DB
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Zie voor meer details over de keuzeschakelaar voor de functie en de groep Figuur 1 en Tabel 1.

Positie van de Type meting
keuzeschakelaar

V= Ohm van 0 Q tot 40 MQ.

@) Diodetest weergegeven aanduiding "0L" boven 2 V.

. o Continuiteitstest Het geluidssignaal laat een pieptoon horen onder 30 € en blift stil boven 50 Q.
°))) Frequentie van 1 Hz ot 400 kHz

Hz Sterkte wissel- of gelijkstroom MA van 0 MA tot 4000 MA

UA= Sterkte wissel- of gelijkstroom mA van 0 mA tot 400 mA

mA= Uitvoeringscyclus van 5% tot 95%

Duty Interne weerstand van de accu van 0 me2 fot 4000 mQ.

Bat. mQ | Graden Celsius van -20 °Ctot 1000 °C.

°C Graden Fahrenheit van -4 °F tot 1832 °F

°F Nokhoek

A_O Meting van het motortoerental (tr/min) van 250 tr/min tot 40000 ir/min
O Uitschakeling van de multimeter

OFF Mise hors tension du multimétre

Gebruiksinstructies voor de ingangsklemmen

@ Positieve ingangsklem voor de meetspanning van de inferne weerstand van de accu. | | | |
Deze moet aangesloten worden op de plusklem van de accu van het te testen voertuig. (_

@ Ingangsklem voor het meten van stroomsterkten van < 400 mA. Positieve
ingangsklem voor het thermokoppel van type K voor femperatuurmetingen.
Uitgangsklem van de teststroom voor metingen van de interne weerstand van de accu, | |
deze moet aangesloten worden op de plusklem van de accu van het te testen voertuig.

AUTOMOTIVE TESTER

@ Negatieve ingangsklem van het thermokoppel van type K voor temperatuurmetingen. Ingangsklem van de teststroom voor
metingen van de interne weerstand van de accu, deze moet aangesloten worden op de minklem van de accu van het te testen voertuig.
Gemeenschappelijke klem (retour) voor de andere metingen.

@ Ingangsklem voor het meten van spanning, confinuiteit, weerstand, diode, frequentie, motortoerental en nokhoek. Negatieve
ingangsklem van de festspanning voor metingen van de interne weerstand van de accu, deze moet aangesloten worden op de minklem
van de accu van het te testen voertuig.
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Instructies voor het gebruik van de toetsen (rance) (o]

SELECT | Voor het meten van spanning of stroomsterkte kunt u door een Bat. mQ

ry opezeIoeIsdesIerkIevundege|||k of wisselstroom selecteren. (] [ TEST

Wanneer de keuzeschakelaar op Q¥ staat, kunt u door een druk op deze
foets het meten van een weerstand, diode of continuiteit selecteren. Voor het
meten van het motortoerental of een nokhoek kunt u door op deze toets te drukken het aantal cilinders van de motor selecteren.

Voor het overschakelen tussen de automatische selectiewijze voor de groep (standoard waarde) en de handmatige. Druk op deze

foets en houd hem ingedrukt om terug te keren naar de automatische modus.

Press>2 sec. &

Door op deze toets te drukken, kunnen de aanduiding "MAX" en de maximum waarde worden weergegeven. Door nogmaals op
deze toets te drukken, kunnen de aanduiding "MIN" en de minimum waarde worden weergegeven. Als u nogmaals op deze toets drukt, worden
de aanduidingen "MAX" en "MIN" en de huidige waarde knipperend op het beeldscherm weergegeven. Druk voor het verlaten van de modus
MAX/MIN op deze toets en houd hem langer dan 1 seconde ingedrukt, de huidige waarde wordt weergegeven.

Druk op deze toets om de weergave fe bevriezen, de multimeter staat dan in de modus Data Hold. Druk nogmaals op deze toets om
de weergave te deblokkeren. In de modus MIN, MAX of RE werken de toetsen normaal. In de modus Data Hold (bevriezing van de weergave)
zijn de toetsen "REL" en "MAX /MIN" vitgeschakeld.

Schakelt de achtergrondverlichting in en vit. De achtergrondverlichting wordt automatisch na 1 minuut vitgeschakeld.

Druk, wanneer de keuzeschakelaar op Bat.mQ staat, op deze toets (de "TEST" toets hierna) om het meten van de inferne
Bat. mQ | weerstand van de accu van het voertuig te starten of te onderbreken. Door aan het begin van de meting kort op deze toets te
TEST/| drukken, laat de multimeter gedurende ca. 60 seconden een uitgangssignaal horen om de interne weerstand van de accu van het

voertuig te meten. Door aan het begin van de meting op deze toets te drukken en deze langer dan 2 seconden ingedrukt te houden,
|aat de multimeter een continu festsignaal horen voor het meten van de inferne weerstand van de accu van het voertuig, de meting wordt
geblokkeerd en wordt pas onderbroken wanneer u opnieuw op de toets druki.

Door kort op deze toefs te drukken kan de multimeter overgaan op de relatieve modus en de huidige meting registreren als
referenie voor latere metingen, de aanduiding "REL" wordt weergegeven op het beeldscherm, de op het beeldscherm weergegeven waarde is
nul. Door nogmaals op deze toets te drukken, knippert de aanduiding "REL" op het beeldscherm en wordt de referentiewaarde weergegeven.
Druk op deze toets en houd hem langer dan 1 seconde ingedrukt om de relatieve modus te verlaten.

LCD-scherm

1 1)) De continuiteitstest is geselecteerd.

2 =® De diodetest is geselecteerd. 26 543 2 1

3 MIN De minimum waarde wordt weergegeven.

4 [ Demodus Data Hold (bevriezing van de weergave) is »

ingeschakeld. ~m \m I lmlm T — 19

5 MAX De maximum waarde wordt weergegeven. 8 AUTO Miﬁt Mae] WIN MkQHzR‘:ZM

6 REL De Relatieve modus is ingeschakeld. AT ' ' ' ' ' ’ "'°

7 MANU De handmatige selectiewijze voor de groep is geselecteerd. 18

8 AUTO Deuuiommischeselectiewiizevoordegroepisgeseledeerd APO, ’ , ’, ', ' 0
an.’anY."any."any "

9 BAT. De keuzeschakeloar staat op Bat.mQ. G @ 234568CYL umVA ——

10AG AC

11 s Minteken 14 1516 17

12 APO De automatische vitschakeling van het apparaat is geactiveerd.

13 Het laadniveau van de accu is laag en de batterijen moeten onmiddellijk vervangen worden.
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13 o2 Let op: Om een verkeerd afleesresultaat te voorkomen dat tot elekirische schokken of letsel zou kunnen leiden, moeten de
batterijen vervangen worden zodra de icoon van een bijna lege accu verschijnt.

14 lcoon van inferne weerstandstest van de accu van het voertuig. Deze wordt weergegeven wanneer de inferne
weerstandstest van de accu van het voertuig bezig is.

15 @  Deinferne weerstandstest van de accu van het voertuig staat in de modus Fixed Time Test (vaste fijd).

16 & e interne weerstandstest van de accu van het voertuig is geblokkeerd, waardoor u de test kunt laten voortduren zolang
als dat nodig is.
2345

68 "
17 cyL  Aantal cilinders van de te testen motor

18. Op de display weergegeven meeteenheden
mv, V Eenheden spanningsmeting : mV : Millivolt ; V- Volt 1V = 10° mV
yA,mA, A Eenheden meting stroomsterkte : pA: Microampére ; mA : Milliompére ; A : Ampére 1A= 10°mA = 10¢ pA
mQ, O, kQ,MQ Eenheden weerstandmeting : Q : milli ohm ; © : Ohm ; k<2 :kilo ohm M<2 : Méga ohm ;
1MQ =10°kQ = 10°Q = 10° mQ
Hz kHz, MHz ~ Eenheden frequentiemeting : Hz : Hertz; kHz : kilohertz ; MHz : Megahertz 1 MHz=10°kHz = 10° Hz

RPM Meeteenheid van de draaisnelheid : tr/min : aantal toeren per minuut

°C, °F Meeteenheden van de temperatuur : °C: graden Celsius ; °F : graden Fahrenheit
o Meeteenheid van de nokhoek : °: Graad

% Eenheid meting vitvoeringscyclus : % : percentage

18. Staatdiagram

De afmeting van de staven is proportioneel aan de op het beeldscherm weergegeven waarde. Het staafdiagram is gelijk aan de
naald op een analoge multimeter. Het toont een icoon voor overbelasting ( [} ) rechis en een icoon voor de minpool (==m) [inks.
Het staafdiagram wordt 10 keer sneller bijgewerkt dan de digitale weergave, waardoor de piek en de nul eenvoudig zijn in te
stellen en men snel wijzigingen bij de ingangen kan constateren.

Het aantal staven geeft de gemeten waarde aan en komt overeen met de hoogste waarde van de geselecteerde groep.
Bijvoorheeld in de groep 400 V zijn de hoofdverdelingen 0V, 100V, 200V, 300 V en 400 V. Voor een ingang van -100 V wordt
het minteken weergegeven en bereiken de staven 10" op de schaal.

ALGEMENE EIGENSCHAPPEN

Maximum spanning tussen een klem en de aarde: 600 Vdc of Vac eff
Bescherming van de zekeringen voor de ingangen van de klem "A°C°F": 400 mA, 690 V, snelle actie, Min.
interruptieverhouding 20.000 A
Display: LCD-scherm 3 3/4, weergave mogelijk tot 3999
Aandviding overschrijding: "0L" wordt weergegeven op het heeldscherm
Aandviding negatieve polariteit: " ™= " wordt automatisch weergegeven op het heeldscherm
Aantal monsternemingen: ca. 2-3 keer/s
Bedrijfstemperatuur: 0 (40 °C, <75% RV
Opslagtemperatuur: -20 (- 60°C, <85% RV
Bedrijfshoogte: 0 tot 2000 meter
Batterij: 6 batterijen 1,5V, AAA of gelijkwaardig
Icoon accu bijna leeg: " Wl " weergegeven op het beeldscherm
Afmetingen: 202 X 117 X 65 mm
Gewicht: ca. 705 g (inclusief batterijen)
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TECHNISCHE SPECIFICATIES

De precisie wordt gespecificeerd voor een periode van een juar na de ijking en op 18°C tot 28°C, met een relatieve vochtigheid van
minder dan 75%. De specificaties van de precisie worden als volgt weergegeven: £ ([% van de afgelezen waarde]+[aantal minst

belangrijke cijfers])
Gelijkspanning Wisselspanning
Groep Resolutie Precisie Groep Resolutie Precisie
400 mV 01 mV +(1,0%+5) 4V 0,001V
4V 0,001V 40V 0,01V +(1,0% +5)
40V 001V +(0,8%+3) 400V 01V
400V 01V 600V 1V +(1,2% +5)
600V v +(1,0%+3) Ingangsimpedantie: 10 MQ

Ingangsimpedantie: groep 400 mV: >1000 MQ in de andere
groepen: 10 MQ
Bescherming tegen overbelasting: 600 Vdc/ac eff

Frequentiebereik: 40 Hz - 400 Hz:

Bescherming tegen overbelasting: 600 Vdc/ac eff
Antwoord: gemiddeld, ijking in effectieve woarde van de
sinusgolf

Gelijkstroom Wisselstroom
Groep Resolutie Precisie Groep Resolutie Precisie
400 pA 0,1pA +(1,2% +5) 400 pA 0,1pA +(1,5% +5)
4000 pA TpA +(1.0% +3) 4000 pA 1pA +(1,2% +5)
40 mA 0,01mA +(1,2%+5) 40 mA 0,01mA +(15%+5)
400 mA 0,1mA +(1,0% +3) 400 mA 0,1mA +(1,2% +5)

Max. toelaatbare ingang: 400 mA dc/ac eff

Max. spanningsdaling: 200 mV

Bescherming tegen overbelasting: Zekering, 400 mA/690V,
snelle actie

Max. toelaathare ingang: 400 mA dc/ac eff
Frequentiebereik: 40 Hz - 400 Hz:

Antwoord: gemiddeld, ijking in effectieve waarde van de sinusgolf
Max. spanningsdaling: : 200 mV

Bescherming tegen overhelasting: Zekering, 400 mA/690V,
snelle actie

Weerstand Frequentie
Groep Resolutie Precisie Groep Resolutie Precisie
400 Q 01Q +(1,0% +5) 4 kHz 0,001 kHz
4kQ 0,001 kQ 40 kHz 0,01 kHz +(0,8% +3)
40kQ 0,01kQ L (10%43) 400 kHz 0,1 kHz
400 kQ 0,1kQ o > 400 kHz Niet gespecificeerd
AMQ 0,001 MQ
0N 001 MG L (0% +5) Meetbereik: 500 mVeff - 20 Veff

Spanning open kring: groep 400 Q : ca. -1,2Vdcin de andere
groepen: ca. -0,45 Vdc
Bescherming tegen overbelasting: 250 Vdc/ac eff
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Diode en continuiteit Temperatuur
Uitvoerings- Groep | Resolutie Precisie
Groep Omschrijving voorwaarden 20°Ca0° G = (6,0% + 5)
voor de fest 20°C tot . .
De ruw geschatte Soan 1000°C I G 420 Cx “;M +)
== |sponningsdaling van de diode I;:u.nm.ng 023" >400°C + (1,8% + 3)
wordt weergegeven. fng. € 1ot AFa 32 F+(6,0%+9)
Het gelvidssignaal klinkt als | Spanning 1832°F I°F Sl k£ (1,5% +9)
o1} ) de weerstand lager is dan open kring; >152°F «(1,8%+9)
@30Q. .-1,2V Bescherming tegen overbelasting: Zekering, 400 mA/690V, snelle actie

Bescherming tegen overbelasting: 250 Vdc/ac eff

N.B.: 1. De hierhoven weergegeven precisie houdt geen rekening
met de fout van de sonde van het thermokoppel.

2. De aangegeven precisie vooronderstelt dat de omgevings-
temperatuur stabielis op +1°C. Wanneer de omgevingstemperatuur
met +5°C varieert, is de aangegeven precisie pas van toepassing
na 1 vur.

Uitvoeringscyclus Nokhoek
Groep | Resolutie Precisie Aantal clinders | Groep | Resolutie | Precisie
5%~95% | 0.1% +(2,5%+5) 2clinders | 0-180°
Meethereik: 3V piek - 50V piek 3 c?l?nders 0-120°
Frequentiebereik: 10 Hz - 10 kHz: 4 cilinders 0-90° 01° | £(20%+5)
Bescherming tegen overbelasting: 250 Vdc/ac eff 5 cilinders 0-72° ' o
6 cilinders 0-60°
8 cilinders 0-45°

Meting toerental

Meethereik: 3V piek - 50 V piek
Dragisnelheid van de motor: 250 tr/min - 40000 tr/min
Bescherming tegen overbelasting: 250 Vdc/ac eff

Interne weerstand van de accu van het voertuig

Aantal

o Precisie
cilinders

Groep  [Hoogste resolutie

2 cilinders

3 cilinders

4 cilinders | 250 tr/min -

40000 tr/min

Tir/min - |+(20%+5)

5 cilinders

6 cilinders

8 cilinders

N.B.: Viertakimotor: huidige draaisnelheid = weergegeven waarde
Tweetakimotor: huidige draaisnelheid = 50% van de weergegeven
waarde

Meetbereik: 3 V piek - 50 V piek

Bescherming tegen overhelasting: 250 Vdc/ac eff

Groep | Resolutie | Precisie | Testsignaal
400mQ | 0,1 mQ

m I m £ (5%410) (0. 1kHz,
4000mQ2 | 1mQ 50 mA

N.B.: 1.Test niet een accu waarvan de spanning hogeris dan 36 V.
2. De weerstand van iedere testdraad (met klem) moet

loger zijn dan 5 Q.

Bescherming tegen overbelasting: 250 Vdc/ac eff
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GEBRUIK

Relatieve modus

Wanneer de relatieve modus is geselecteerd, registreert het apparaat de huidige meting als referentie voor de latere metingen.

1. Druk op de toets "REL". Het apparaat gaat over op de relatieve modus en registreert de huidige meting als referentie voor de latere
metingen, de icoon “REL" wordt weergegeven op het beeldscherm. De op het beeldscherm weergegeven waarde is gereset.

2. Wanneer u een nieuwe meting uitvoert, toont de op het beeldscherm weergegeven waarde het verschil tussen de referentiemeting
en de nieuwe meting.

N.B.: Druk nogmaals op de toets "REL". De icoon "REL" knippert op het beeldscherm, de referentiewaarde wordt weergegeven. Druk
nogmaals op de toets "REL", het apparaat gaat opnieuw over op de relatieve modus.

3. Druk op de foets “REL”en houd hem langer dan 1 seconde ingedrukt om de relatieve modus te verlaten, de icoon “REL” verdwijnt.
N.B.: Door over te gaan op de relatieve modus gaat het apparaat over op de handmatige selectiewijze voor de groep.

Data Hold modus (hevriezing van de weergave)
Druk op de toets " HOLD" om de op het beeldscherm weergegeven waarde vast te houden, de icoon " III " wordt weergegeven op het
beeldscherm. Druk voor het verlaten van de Data Hold modus opnieuw op de toets, de icoon " lIl " verdwijnt.

Handmatige en automatische selectiewijze voor de groep

De multimeter staat standaard in de automatische selectiewijze voor de groep wanneer de handmatige en automatische selectiewijze
voor de metingen beschikbaar zijn. Wanneer het apparaat in de automatische selectiewijze voor de groep staat, wordt de aanduiding
"AUTO" op het beeldscherm weergegeven.

1. Om over te schakelen op de handmatige selectiewijze drukt u op de toets "RANGE". Het apparaat gaat over op de handmatige
selectiewijze voor de groep, de aanduiding "AUTO" verdwijnt en de aanduiding "MANU" wordt weergegeven.

Elke keer dan men op de toets "RANGE" druki, neemt de groep toe. Wanneer de hoogst beschikbare groep bereiki is, keert de
multimeter terug naar de eerste groep.

2. Om de handmatige selectiewijze voor de groep te verlaten, drukt u op de toets "RANGE" en houdt u deze langer dan 2 seconden
ingedrukt, het apparaat gaat terug naar de automatische selectiewijze voor de groep.

Registratie van de waarden MIN en MAX

Met de modus MIN MAX kan men de minimum en maximum waarde registreren van alle ingangswaarden vanaf de inschakeling van
deze modus.

Wanneer in de MIN MAX modus de ingangen onder de geregistreerde minimumwaarde of hoven de geregistreerde maximumwaarde
komen, registreert het apparaat de nieuwe minimum- of maximumwaarde.

Gebruik van de modus MIN MAX

1. Selecteer de gewenste meetfunctie en de handmatige selectiewijze voor de groep.

2. Druk op de toets "MAX/MIN" om de modus MIN MAX in te schakelen en de maximumwaarde weer te geven, de aanduiding "MAX"
wordt weergegeven op het beeldscherm.

N.B.: In de modus MIN MAX is de automatische selectiewijze voor de groep niet beschikbaar.

3. Druk op de toets "MAX/MIN" om na elkaar de minimumwaarde (de aanduiding "MIN" wordt weergegeven) en vervolgens de
huidige waarde (de aanduidingen "MAX" en "MIN" knipperen op het beeldscherm), en doarna de maximumwaarde (de aanduiding
"MAX" wordt weergegeven op het beeldscherm) weer te geven, en zo verder.

4. Druk om de modus MIN MAX te verlaten en de geregistreerde waarden te verwijderen, op de toets "MAX/MIN" en houd deze ca. |
seconde ingedruki, het beeldscherm geeft de huidige waarde weer.

Meting van de gelijk- of wisselspanning

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem "COM" en de rode testdraad op de klem " VQHZ Q "

2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op V = .

Selecteer het meten van de wisselspanning (de icoon AG wordt op het beeldscherm weergegeven) of het meten van de gelijkspanning,

door op de foets "SELECT" te drukken.
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3. Selecteer de automatische of handmatige selectiewijze voor de groep door een druk op de toets "RANGE".

Als de multimeter in de handmatige selectiewijze voor de groep staat en u niet van tevoren de amplitude van de te meten spanning kent,
moet u eerst de hoogste groep selecteren en vervolgens dalen fot de juiste waarde bereikt is.

4. Sluit de twee testdraden parallel aan op de bron of op de te testen kring.

5. De gemeten waarde wordt weergegeven op het beeldscherm. Voor metingen van de gelijkspanning geeft het beeldscherm ook de
polariteit van de aansluiting van de rode testdraad weer.

N.B.: Om elekirische schokken te voorkomen en het apparaat niet te beschadigen, moet u nooit een spanning van meer dan 600 V
tussen de klemmen

Meting van de sterkte van de gelijk- of wisselstroom

: Alei op )

Om lichamelijk letsel of heschadiging aan het apparaat te voorkomen:

* Meet nooit de stroom van een kring wanneer de aardepotentiaal van de open kring hoger is dan 600V

o Gebruik de voor uw metingen geschikte klemmen, functie en groep.

o Gebruik het apparaat niet voor het meten van een siroomsterkte van meer dan 400 mA.

o Monteer de sondes nooit parallel op de kring of op de fe testen component wanneer de testdraden in de klemmen gestoken zijn.
L Controleer de staat van de zekering alvorens met meten te beginnen.

J

1. Zet de keuzeschakelaar voor de groep op " MA= "of op" MA= - afhankelijk van uw behoeften.

2. Selecteer het meten van de wisselspanning (de icoon " AC " wordt op het beeldscherm weergegeven) of het meten van de
gelijkspanning, door op de toets "SELECT" te drukken.

3. Selecteer de automatische of handmatige selectiewijze voor de groep door een druk op de toets "RANGE".

4. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem "COM" en de rode testdraad op de klem "A°C°F".,

5. Maak de te testen kring spanningloos. Ontlaad vervolgens alle condensatoren.

6. Open de tak van de te testen kring en sluit vervolgens de testdraden in serie aan op de kring.

7. Let weer spanning op de kring, de gemeten waarde wordt op het beeldscherm weergegeven.

Voor metingen van de sterkte van de gelijkstroom geeft het beeldscherm ook de polariteit van de aansluiting van de rode testdraad weer.
N.B.: Als u niet van tevoren de amplitude van de te meten stroomsterkte kent, moet u eerst de hoogste groep selecteren en vervolgens
dalen tot de juiste waarde.

Meting van de weerstand A
1. Sluit de zwarte festdraad aan op de klem "COM" en de rode testdraad op de klem " VQHZ 'G ™.
2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op Q) % Druk vervolgens op de toets "SELECT" totdat de iconen * ©#1) " en
" == " verdwenen zijn.
3. Sluit de twee testdraden aan op de klemmen van het te testen voorwerp.
4. De waarde wordt weergegeven op het beeldscherm.
N.B.: 1.Voor de metingen van > 1 MQ is het mogelijk dat de multimeter enkele seconden nodig heeft om de meting te stabiliseren. Dit
fenomeen wordt normaliter geconstateerd bij hoge weerstandsmetingen.

2. Wanneer er geen enkele ingang is aangesloten, dat wil zeggen bij een open kring, meldt de aanduiding " OL" dat er sprake is
van overschrijding van de groep.

3. Maak voor het vitvoeren van de meting de te testen kring spanningloos en ontlaad alle condensatoren volledig.

Continviteitstest

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem "COM" en de rode testdraad op de klem " VQHz 69

2. Tet de keuzeschakelaar voor de groep op Q)+ en druk vervolgens op de toets "SELECT" totdat op het beeldscherm de icoon
"o 1)) "verschijnt.

3. Sluit de twee testdraden aan op de klemmen van de te testen kring.

4. Het geluidssignaal laat een pieptoon horen wanneer de weerstand lager is dan ca. 30 Q.
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N.B.: Maak voor het vitvoeren van de meting de te testen kring spanningloos en ontlaad alle condensatoren volledig.

Meting van de frequentie

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem "COM" en de rode testdraad op de klem "\VQHz 6“'

2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op Hz.

3. Sluit de twee testdraden parallel aan op de bron of op de te testen lading.

4. De waarde wordt weergegeven op het beeldscherm.

N.B. : De spanning van het ingangssignaal moet tussen 500 mVeff en 20 Veff liggen. Als de spanning hoger is dan 20 Veff, kan de
precisie van de waarde zich buiten de gespecificeerde precisiegroep bevinden.

Diodetest

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem "COM" en de rode testdraad op de klem " VQHz 6: ".(N.B.: De polariteit van de rode
testdraad is plus "+").

2. Zet de keuzeschakelaar voor de groep op Qb en druk vervolgens op de foets "SELECT" totdat op het beeldscherm de icoon
" == " verschijnt.

3. Sluit de rode testdraad aan op de anode van de te testen diode en de zwarte testdraad op de kathode van de diode.

4. De ruw geschatte spanningsdaling van de diode wordt weergegeven. Als u de aansluiting omkeert, wordt de aanduiding "0L"
weergegeven op het beeldscherm.

Meting van de vitvoeringscyclus

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem "COM" en de rode testdraad op de klem " VQHz
2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op Duty.

3. Sluit de twee testdraden parallel aan op de bron van het fe testen signaal.

4. De waarde wordt weergegeven op het beeldscherm.

N.B.:

1. De spanning van het ingangssignaal moet tussen 3V piek en 50 V piek liggen. Als de spanning te laag is, kan de meting niet vitgevoerd
worden. Als de spanning hoger is dan 50 V piek, kan de precisie van de waarde zich buiten de gespecificeerde precisiegroep bevinden.
2. Als de frequentie van het ingangssignaal te laag is, zal de meting minder stabiel zijn.

3. De polariteit van de ingangsspanning moet correct zijn, omdat de meting anders niet vitgevoerd kan worden.

Aoll
G -

Meting van de temperatuur ( Figuur 5)

N.B. : Wanneer het apparaat geijkt is tussen -20°Cen +1000°C en tussen -4°F en 1832°F, is het met het apparaat meegeleverde
thermokoppel van type K geiikt op 250°C. Om de temperaturen buiten deze groepen te meten en het apparaat of enige andere apparatuur
niet te beschadigen, moet u gebruik maken van een thermokoppel met de juiste ijking.

Het met het apparaat meegeleverde thermokoppel van type Kis gratis, dit s niet een professioneel gereedschap en men kan hier geen
niet-kritische metingen mee itvoeren. Voor het uitvoeren van precieze metingen heeft u een professioneel thermokoppel nodig.

1. Sluit het minpunt "-" van het thermokoppel van type K aan in de klem "COM" en de Thermocouple de type K
pluspunt "+" in de klem "A°C°F", X
2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op °C of op °F.

3. Sluit de punt van het thermokoppel aan op het te testen voorwerp. Objet
4. Wacht tot de op het beeldscherm weergegeven meting zich stabiliseert.

Meting van de nokhoek ( Figuur 6 )

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem "COM" en de rode testdraad op de klem Figuor 5

"VQHz éf ", (N.B.: De polariteit van de rode testdraad is plus "+").
2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op J
3. Druk op de toets "SELECT" totdat het aantal cilinders van de te testen motor verschijnt. (Het weergegeven aantal cilinders wordt
gevolgd door de aanduiding "CYL").
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4 Sluit de zwarte testdraad aan op de massa of op de minklem van de accu en Bobine
de rode testdraad op de laagspanningsklem van de wisselstroomdynamo of op de 7
minklem van de hobine.

5. Start de motor, de waarde wordt weergegeven op het beeldscherm.

N.B.:

1. De ingangsspanning moet tussen 3 V piek en 50 V piek liggen. Als de spanning te
loag is, kan de meting niet vitgevoerd worden.

2. De stabiliteit van de waarde neemt af als de draaisnelheid van de motor te laag is.
3. De polariteit van de ingangsspanning moet correct zijn, omdat de mefing anders
niet vitgevoerd kan worden.

Meting van het motortoerental (draaisnelheid)
1. Sluit de zwarfe testdraad aan op de klem "COM" en de rode testdraad op de klem
"VQHz 6* ", (N.B.: De polariteit van de rode festdraad is plus "+").
2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op .
3. Druk op de toets "SELECT" totdat het aantal cilinders van de te testen motor verschijnt.
4. Sluit de zwarte testdraad aan op de massa of op de minklem van de accu en de rode
testdraad op de laagspanningsklem van de wisselstroomdynamo of op de minklem van
de bobine.
5. Start de motor, de waarde wordt weergegeven op het beeldscherm.
N.B.: 1. De ingangsspanning moet tussen 3 V piek en 50 V piek liggen. Als de spanning
te laag is, kan de meting niet vitgevoerd worden.

2. Het meethereik van het apparaat ligt tussen 250 tr/min en 40000 tr/min. Als Figour 7
de draaisnelheid van de motor buiten dit bereik ligt, zal de meting niet juist zijn.
Om een draaisnelheid buiten dit bereik te kennen, kunt u de ontstekingsfrequentie meten en vervolgens de draaisnelheid bepalen door
middel van de volgende formule: N = 120 F/C
Waarbij N de draaisnelheid is (eenheid: tr/min), F de ontstekingsfrequentie (eenheid: Hz), C het aantal cilinders.

3. De polariteit van de ingangsspanning moet correct zijn, omdat de meting anders niet vitgevoerd kan worden.

Meting van de interne weerstand van de accu van het voertuig

N.B.: Maak vitsluitend gebruik van de meetmethode met 4 draden voor het vitvoeren van deze meting. Controleer of de aansluitingen in orde zijn.
Waarschuwing:

1. Om het apparaat niet te beschadigen, moet u dit niet gebruiken voor het meten van de interne weerstand van de accu van een voertuig
indien de spanning van de accu hoger is dan 36 V.

2. Om de accu niet te beschadigen, moeten de klemmen van de accu tijdens het aansluiten geen kortsluiting maken.

3. Om meetfouten veroorzaakt door de testdraden fe voorkomen, moet u controleren of de weerstand van iedere testdraad (met klem)
lager is dan 50 Q. (Eén tang voor twee testdraden)

4. Controleer de zekering van het apparaat alvorens de meting uit te voeren.

Meetprocedure:

1. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op Bat. mQ.

2. Tie Figuur 8, voer de twee rode testdraden in de twee klemmen " B2t in en de twee zwarte testdraden in de twee klemmen
3. Verwiider de laag oxidatie van het oppervlak van de accuklemmen.

Plaats de rode klem op de plusklem van de accu en de zwarte op de minklem (Figuur 8).

N.B.: Voor een nauwkeurige meting mogen de klauwen van de klemmen niet rechtstreeks met elkaar in contact komen (Figuur 8).

4. Druk op de toets "TEST" : de icoon " @I==1" wordt weergegeven op het beeldscherm en geeft aan dat de meting van de inferne
weerstand bezig is. De waarde wordt weergegeven op het beeldscherm.

Als de interne weerstand hoger is dan 4000 m<, klinkt het geluidssignaal.

" Bat.n
@ .

55

®



®

5. Onderbreking van de meting:

Druk bij stap 4 kort op de toets "TEST", de icoon c/) " wordt weergegeven op het beeldscherm en geeft aan dat de meting van
de interne weerstand is vitgevoerd in de vaste fijdmodus. Na ca. 60 seconden verdwijnt de icoon " en wordt de inferne
weerstandsmeting automatisch onderbroken.

Als u bij stap 4 op de toets "TEST" drukt en deze langer dan 2 seconden ingedruki houdt om de interne weerstandstest te starten, wordi
deicoon” & " op het beeldscherm wesrgegeven, waarmee word: aangegeven dat u de mefing zolang als nodig s kunt lafen duren. De
meting wordt pas onderbroken wanneer u opnieuw op de toets "TEST" drukt.

Na het starten van de interne weerstandsmeting laat het geluidssignaal ongeveer iedere 10 seconden een pieptoon horen om u er aan
te herinneren dat er een meting bezig is.

U kunt op ieder moment op de toets "TEST" drukken om de interne weerstandsmeting te onderbreken.

N.B.:

1. De inferne weerstand van een accu is niet constant, omdat deze wordt beinvloed door de temperatuur, het laadniveau, de slijtage, enz.
2. Tolang de multimeter niet correct is aangesloten op de accu en de icoon "= " niet op het beeldscherm wordt weergegeven, zijn
de weergegeven mefingen onnodig en zonder enige waarde.

3. Tijdens de meting kunnen de weergegeven waarden licht varigren, wat verklaard wordt door het feit dat de interne weerstand van de
accu niet stabiel is.

Zwarte testdraden
{/

Rode testdraden Rode klem Zwarte klem

De twee klauwen van de klemmen mogen niet Figuur 8
rechistreeks met elkaar in contact komen

Gebruik van het gelvidssignaal

1. Het geluidssignaal laat een pieptoon horen wanneer u het apparaat inschakelt, wanneer het apparaat de Stand-by modus verlaat,
wanneer u van functie verandert of wanneer u op een toets drukt, om u aan te geven dat de handeling vitgevoerd is.

2. Met vitzondering van de metingen van de diode, de weerstand, de continuiteit, de frequentie en het motortoerental laat het
geluidssignaal bij alle meetfuncties iedere keer dat het ingangssignaal hoger is dan de waarden van de op het apparaat geselecteerde
apparaat, een pieptoon horen.

3. Voor de continuiteitstests laat het geluidssignaal een confinue pieptoon horen wanneer de weerstand lager is dan 30 Q.

4. Het geluidssignaal laat een 1,5 seconden voor de automatische uitschakeling van het apparaat een continue pieptoon horen.

Automatische vitschakeling

Lodra het apparaat is ingeschakeld, gaat dit standaard over op de automatische vitschakelingsmodus en wordt de aanduiding "APO" op
het beeldscherm weergegeven. Het beeldscherm wordt wit en het apparaat gaat over op de Stand-by modus als u het ca. 30 seconden niet
gebruikt. Om het apparaat weer in te schakelen, zet u de keuzeschakelaar voor de groep op "OFF" en vervolgens op de positie van uw keuze.
Om de automatische vitschakelingsmodus te desactiveren, schakelt u het apparaat in en houdt u tegelijkertijd een willekeurige toets
ingedrukt, met vitzondering van de toetsen HOLD en TEST. (N.B.: laat de toets niet te snel los.)
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SERVICEONDERHOUD

A Let op

U moet nooit proberen zelf serviceonderhoud of reparaties aan de multimeter uit te voeren, tenzij u hiertoe hevoegd hent en
de toepashare ijking en prestatietests kent en over de gids voor serviceonderhoud beschikt. U mag uitsluitend de batterij en de
zekeringen vervangen. Bewaar het apparaat in een droge ruimte wanneer u het niet gebruiki.

Algemeen serviceonderhoud

Maak het kastie regelmatig schoon met een vochtige doek en een zacht reinigingsmiddel. Gebruik nooit schurende producten of
oplosmiddelen.

Stof of vocht in de klemmen kan het meten verstoren.

Maak de klemmen als volgt schoon:

1. Zet de keuzeschakelaar voor de groep op OFF en maak de testdraden los van het apparaat.

2. Verwijder het eventueel in de klemmen aanwezige stof.

3. Drenk een wattenstaafie in alcohol.

4. Strijk met het wattenstaafie rond de klemmen.

Vervanging van de batterij en de zekeringen

-
A Let op

Om een verkeerd afleesresultaat te voorkomen dat ot elektrische schokken of letsel zou kunnen leiden, moeten de batterijen
vervangen worden zodra deicoon van een bijna lege accu (" e ") verschijnt. Om persoonlijk letsel of beschadiging van
het apparaat te voorkomen, moet u vitsluitend reserverzekeringen met dezelfde eigenschappen gebruiken.

Maak de testdraden los voordat u het achterste deksel of het deksel van het batterijvakie opent.

N\ J

Verwijder om de hatterijen te vervangen de schroeven van het deksel van het batterijvakie en verwijder vervolgens het deksel, vervang
de lege batterijen door nieuwe hatterijen van hetzelfde type (AA of gelijkwaardig). Plaats het deksel van het batterijvakje terug en
schroef dit weer vast.

De multimeter heeft 6én zekering: 400 mA, 690V, snelle actie, min. vitschakelvermogen. 20000 A, 010X38 mm

Voor het vervangen van de zekeringen verwijdert u de schroeven van het achterste deksel en het deksel en vervangt u de kapotte
zekering door een nieuwe zekering van hetzelfde type. Zet het achterste deksel terug en schroef het vast.

BIJLAGE

Wanneer u het apparaat niet gebruikt, kunt u de draden op de volgende wijze rond de multimeter oprollen:

1. Steek de stekker van de zwarte testdraad in de klem "COM™ en de stekker van de rode testdraad in de klem " VO Hz & o

2. Rol de testdraden tegen de klok in rond het apparaat.

3. Plaats de testdraden op de groef rond het apparaat (onderzijde) (zie het Onderaanzicht) en plaats de sondes van de testdraden
vervolgens op de houders van de sondes.

= ==

Bovenaanzicht Onderaanzicht
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Vooraanzicht Achteraanzicht Aanzicht rechis Aanzicht links

ACCESSOIRES

Handleiding: 1 exemploar
Testdraad met klem: 1 set (voor de interne weerstandsmetingen van de accu)
Normale testdraad: 1 set:

GRATIS ACCESSOIRE
Thermokoppel van het type K: 1

LET OP GEVAAR

1. Dittestapparaat mag vitsluitend gebruikt worden door hiertoe bevoegd personeel dat de instructies van deze handleiding in acht neemt.
2. Wij kunnen geen aansprakelijkheid aanvaarden in geval van een gebruik van het testapparaat dat niet overeenkomt met de
instructies vit deze handleiding en letsel of beschadiging van het apparaat veroorzaakt.

3. Wij raden u aan deze handleiding aandachtig door te lezen en de inhoud ervan in acht te nemen.

4. Neem in het bijzonder de veiligheidsinstructies van de onderhoudshandleiding voor autotoepassingen in acht.

1. Deze handleiding kan zonder voorafgaande waarschuwing gewijzigd worden.
2. Wij kunnen niet aansprakelijk gesteld worden in geval van verlies.
3. Het apparaat mag in geen geval gebruikt worden voor toepassingen die niet in deze handleiding beschreven staan.

WEGWERPEN VAN UW APPARAAT

Geachte klant,

Als v zich van uw apparaat wilt ontdoen, besef dan dat dit voornamelijk bestaat it onderdelen die

gerecycled kunnen worden.

Het apparaat mag niet met het huisvuil weggeworpen worden, maar naar een speciale ophaaldienst —

K gebracht worden.

J

58

®



INTRODUCCION

Este medidor es un multimetro compacto digital de 3 % digitos para automéviles. Ademds de las caracteristicas de un multimetro normal
se puede ufilizar también para medir las RPM, el dngulo de leva, el ciclo de trabajo, la resistencia interna de la bateria del vehiculo, l
temperatura (°C/°F), etcétera. Es una herramienta de medicion otil e ideal para la reparacion y el mantenimiento de los automéviles.
Se puede utilizar para medir:

1. Las RPM del motor 1. Laresistencia

2. Elangulo de leva 8. Lafrecuencia

3. Laresistencia inferna de la bateria del vehiculo 9. Eldiodo

4. Elciclo de trabajo 10. La continuidad

5. Latensionde CCy CA 11. La temperatura (°C/°F)
6. La corriente de CCy (A

INFORMACION DE SEGURIDAD

Este medidor se ha disefiado segdn IEC-61010 referente a los instrumentos de medicion electrnicos con una categoria de medicion (CAT 111
600V) y grado de contaminacién 2 y segin 2006/95/+€ y 2004/108/<€. Al usar las puntas de prueba, mantenga los dedos por detrds

de los guardas de los puntos de prueba. A Advertencia

Siga estas pautas a fin de evitar posibles descargas eléctricas o lesiones personales:
* No utilizar el medidor si estd dafiado. Antes de usar el medidor, inspeccionar la caja. Prestar particular atencion al aislamiento que
cubre los conectores.
* Inspeccionar los cables de prueba en busca de dafios en el aislamiento o de metal expuesto. Comprobar la continuidad de los cables
de prueba. Sustituir los cables de prueba defectuosos antes de ufilizar el medidor.
* No utilizar el medidor si su funcionamiento no es normal. Se puede afectar la proteccion. Si fiene dudas, llevar el medidor a
mantenimiento.
* No usar el medidor en ambientes que tengan gases explosivos, vapor o polvo. No usarlo en condiciones de humedad.
* No aplicar una tension mayor a lo nominal, segin se indica en el medidor, entre los terminales o entre cualquier terminal y fierra.
® Antes del uso, verificar el funcionamiento del medidor midiendo una tension conocida.
o Al medir corriente, apagar la alimentacion del circuito antes de conectar el medidor al circuito. Recuerde conectar el medidor en serie
con el circuito.
o Al darle mantenimiento al medidor, usar solamente las piezas de repuesto especificadas.
* Tener cvidado al trabajor con tensiones por encima de 30 V CA rms, 42V pico 0 60 V (C. Estas tensiones representan un peligro de
descarga eléctrica.
o Al usar las puntas de prueba, mantenga los dedos por detrés de las guardas de las puntas de prueba.
o Alhacer lus conexiones, conectar el cable de prueba comin antes de conectar el cable de prueba con tension. Al desconectar los cables
de prueba, desconectar primero el cable de prueba con tension.
o Retirar los cables de prueba del medidor antes de abrir la tapa de la bateria o la caja.

* No usar el medidor con la tapa de la bateria o partes de la caja retiradas o flojas.
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o Afin de evitar lecturas falsas que puedan provocar posibles descargas eléctricas o lesiones personales, sustituya las baterias en el
momento en que aparezca el indicador de bateria bajo (" ML Skl ").

* (uando estd en modo relativo 0 en modo MIN, aparece el simbolo "REL" o "MIN" Se debe tener cuidado porque pueden estar presentes
tensiones peligross.

o Afin de evitar descargas eléctricas, no tocar ningin cable desnudo con la mano o con la piel y no se ponga usted mismo a tierra
mientras usa el medidor.

o (umplir con los requerimientos de seguridad locales y nacionales cuando trabaje en lugares peligrosos. Utilizar el equipo protector
correcto, seqin lo requieren las autoridades locales o nacionales cuando trabaje en dreas peligross.

* No trabajar solo.

* No medir la resistencia interna de una bateria si la tension de la bateria excede los 36 V.

* (uvando un terminal de entrada se conecta a un potencial con tension peligroso se debe tener en cuenta que este potencial puede
presentarse en los demds terminales.

o Utilizar solamente los cables de prueba especificados por la fabrica.

o Durante la sustitucion del fusible, por favor, utilizar solamente nuestros fusibles de repuesto.

o CATlIl - La categoria de medicion |11 es para las mediciones realizadas en la instalacion de la edificacion. Constituyen ejemplos las
mediciones en los tableros de distribucion, los interruptores, el cableado, incluyendo los cables, barras conductoras, cajas de empalme,
conmutadores, enchufes-fomas en la instalacion fija, equipos de uso industrial y ofros equipos, por ejemplo, motores estacionarios con
conexion permanente a la instalacion fija.

No usar el medidor para mediciones de categorias de medicion 1V.

Precaucion

Sequir estas pautas a fin de evitar dafios al medidor o al equipo que se prueba:

* Desconectar la alimentacion del circuito y descargar todos los capacitores antes de probar lus resistencias, los diodos, la continuidad
y la temperatura.

o Utilizar los terminales, la funcion y el rango adecuados para sus mediciones.

® Antes de medir corriente, comprobar el fusible del medidor y apagar la alimentacion del circuito antes de conectar el medidor al circuito.
* Antes de hacer girar el conmutador de rango para cambiar las funciones, desconectar los cables de prueba del circuito que se estd
probando.

Simbolo

Corriente alterna

== (orriente continua

Corriente continua y alterna

Precaucion, riesgo de peligro, consulte el manual de operacion antes del uso.
Precaucion, riesgo de descarga eléctrica

Terminal de fierra

Fusible

Se ajusta a los directivas de la Union Europea

El equipo estd completamente protegido por aislamiento doble o aislamiento
reforzado.

INSTRUCCION

Simholo

Encienda el medidor seleccionando una funcion de medicion. El medidor proporciona
una pantalla estandar para la funcion (rango, unidades de medicion, etcétera). Usar los
hotones perfinentes para seleccionar ofras funciones, como la retencion de datos, el modo
relativo, etcétera.

|

@20 >
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Para una informacion mas detallada sobre el conmutador de funcion/rango, ver la figura 1y la tabla 1.

el r::::;: dor Funcion de medicion

V= Tensionde CAde 0Va 600 V. Tension de CCde 0V a 600 V.
O Ohmios de 0 a 40 MQ.

>} Prueba de diodo. Muestra "OL" por encima de 2 V.
°))) Prueba de continuidad. El zumbador se enciende a < 30 y se apaga a > 50.
Hz Frecuencia de 1 Hz a 400 KHz

UA= pA de CA o CCde 0 pA a 4000 pA

mA= mA de CA o (Cde 0 mA a 400 mA.

Duty (iclo de trabajo de 5% a 95%

Bat. mQ Resistencia interna de la bateria de 0 mQ a 4000 mQ.
°C Grados Celsius de -200 Ca 10000 C.

°F Temperatura en Fahrenheit de -40 F a 18320 F

A_o El angulo de leva

O Medicion de RPM de 250 RPM a 40000 RPM

OFF Apagado del medidor

Instruccion del terminal de entrada

@ Terminal de entrada positivo de la tension muestreada para la medicion de la ®© © 0 6
resistencia inferna de la bateria. Se debe conectar al terminal positivo de la bateria que | | |
se debe probar del vehiculo.

@ Terminal de entrada para los mediciones de corriente < 400 mA. Terminal de

o . . o . AUTOMOTIVE TESTER
entrada positivo del termopar tipo K para las mediciones de temperatura. Terminal
de salida de la corriente de prueba para las mediciones de resistencia interna de la | |
hateria, se debe conectar al terminal positivo de la bateria que se debe probar del
vehiculo.

@ Terminal de entrada negativo del termopar tipo K para las mediciones de temperatura. Terminal de entrada de la corriente de
prueba para los mediciones de resistencia interna de la bateria, se debe conectar al terminal negativo de la bateria que se debe probar
del vehiculo. Terminal comin (retorno) para las demds mediciones.

@ Terminal de entrada para los mediciones de tension, continuidad, resistencia, diodo, frecuencia, RPM y leva. Terminal de entrada
negativo de la tension muestreada para las mediciones de resistencia interna de la bateria, se debe conectar al terminal negativo de la
hateria que se debe probar del vehiculo.
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Instruccion del boton [RANGE] [MAX/MIN]

Bat. mQ
SELECT | £n los mediciones de tension o corriente, usted puede presionar este TEST
boton para seleccionar la funcion de CA o (C. Cuando el conmutador rotatorio ESNES

et en la posicion ) %} usted puede presionar este boton para seleccionarla Press>2 sec. §
medicion de resistencia, diodo o continvidad.
En los mediciones de RPM o de dngulo de leva, usted puede presionar este boton para seleccionar la cantidad de cilindros del motor.

Cambia el medidor del modo de rango automdtico (predeterminado) ol modo de rango manual. Presionar y mantener presionado
para regresar al modo de rango automatico.

Presione el boton, la pantalla muestra el simbolo "MAX" y la lectura méxima. Presione el hoton nuevamente, la pantalla muestra
el simbolo "MIN"y la lectura minima. Presione una vez mds el botén, la pantalla muestra el parpadeo de "MAX" y "MIN" junto con la lectura
actual. Presione y mantenga presionado durante més de un segundo para salir del modo MAX MIN, la pantalla muestra la lectura actual.

HOLD ) presionar para retener lu lectura actual, el medidor permanece en el modo de retencion de datos. Presionar nuevamente para
despejar la pantalla. En el modo MIN, MAX o REL, este boton funciona normalmente. En el modo de retencion de datos, los hotones "REL" y
"MAX/MIN" estin desactivados.

Enciende y apaga la luz de fondo. La luz de fondo se apaga automdticamente después de transcurrido un minuto aproximadamente.

Cuando el conmutador rotatorio estd en la posicion Bat.m<, usted puede presionar este hotén (se le llamard boton "TEST" en lo
adelante) para iniciar o detener la edicion de la resistencia interna de la bateria del vehiculo. Presionar por un momento este hotdn
para iniciar la medicion provoca que el medidor produzca una sefial de prueba durante 60 sequndos aproximadamente para
medir la resistencia interna de la bateria del vehiculo. Presionar y mantener presionado este boton durante més de dos segundos
para iniciar la medicion provoca que el medidor produzca una sefial de prueba continua para medir la resistencia interna de lo bateria, la
medicion se bloquea y no se detiene hasta que usted presione nuevamente este boton.

Bat. mQ

TEST

Presionar por un momento para entrar en el modo relativo y almacenar la lectura actual como referencia para mediciones
posteriores, aparece "REL" en la pantalla, lo lectura de lo pantalla es cero. Presione nuevamente este hoton, "REL" parpadea y la pantalla
muestra la referencia Presionar y mantener presionado este hoton durante més de un segundo para salir del modo relativo.

Pantalla LCD

o . -
] )) Selecc!onudu lo prueba dec@hnmdud. 26 543 21
2 ¥ Seleccionada la prueba de diodo.
3 MIN Semuestralalectura minima. J 2»
4 G Acivoda la retencion de datos. I il I I)l 19
REL MAX| MIN *1
5 MAX Semuestra lalectura maxima. 8 auTo Luanu @ MWeHoRPH
°
6 REL Acivado el modo relafivo. 10 o ' " ,, ’ "'
7 MANU Modo de rango manual seleccionado.
. /g APO
8 AuTo Seleccionado el modo de rango automdtico , ’_L’_L’_L’ 0
9 BAT. El conmutador rotatorio estd en la posicion de rango W= O @ 2345680YL umVA ——
Bat.mQ.
10A¢ A 14 1516 17
11 e Signo negativo

12 APO El apagado automatico estd activado.

13 =1 Los baterias en el compartimiento de lo bateria estdn
bajas y se deben sustituir inmediatamente.
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X Advertencia : A fin de evitar lecturas falsas que puedan provocar posibles descargas eléctricas o lesiones personales,
sustituya las baterias en el momento en que aparezca este indicador de bateria haja.

14 Indicador de prueba de resistencia interna de la bateria. Aparece cuando estd activa la prueba de resistencia interna de
|a bateria

15 &  Luprueba de resistencia interna de la bateria estd en el modo de prueba con tiempo fijo.

16 &N Lo prueba de resistencia interna de la bateria estd blogueada por lo que usted puede realizar la prueba de manera
continua el tiempo que usted lo desee.

17 237568 (antidad de cilindros del motor que se deben probar.

13. Unidades en la pantalla LCD

mV, V Unidad de tension : mV: Milivoltio; V: Voltio 1V = 10 mV

YA, mA, A Unidad de corriente : pA: Microamperio mA: Miliamperio; A: Amperio 1A= 10°mA = 10¢ pA

mQ, Q, kQ, MQ  Unidad de resistencia : mQ: Miliohmio; Q: Ohmio; K<: Kilohmio MQ: Megaohmio;
IMQ=100kQ =10]Q = 10° mQ

Hz,kHz, MHz ~ Unidad de frecuencia : Hz: Hercio; KHz: Kilohercio; MHz: Megahercio 1 MHz = 10° kHz = 10¢ Hz

RPM Unidad de velocidad de rotacion : RPM: Revoluciones por minuto
°C, °F Unidad de temperatura : °C: Grado Celsius; °F: Grado Fahrenheit
o Unidad de angulo de leva : °: Grados

% Unidad de ciclo de trabajo : %: Por ciento

18. Grafica de harras analogica

La longitud de sus segmentos iluminados es proporcional a la lectura actual en la pantalla LCD. La grafica de barras es como la
aguja en un medidor analdgico. Tiene un indicador de sobrecarga ( |} ) a la derecha y un indicador de polaridad negativa ()
a la izquierda. Dado que la grdfica de barras se actualiza diez veces més rapido que la pantalla digital, la grafica de barras es
otil para hacer ajustes de pico y cero y para la observacion de entradas con cambios rapidos.

La cantidad de segmentos iluminados indica el valor medido y es relativo al valor a escala completa del rango seleccionado. En
el rango de 400V, por ejemplo, las divisiones principales en la escala representan 0V, 100V, 200V, 300 Vy 400 V. Una entrada
de —100 V ilumina el signo negativo y los segmentos hasta el "10" en la escala

ESPECIFICACIONES GENERALES

Tension maxima entre cualquier terminal y tierra: 600V (Co CArms ,
Proteccion con fusible para las entradas de los terminales "A°C°F" : 400 mA, 690V, RAPIDO,
Valor nominal minimo de interrupcion 20000 A

Pantalla: LCD de 3 % digitos con una lectura méxima de 3999

Indicacion de sobrepaso de rango: Se muestra "0L" en la pantalla LCD

Indicacion de polaridad negativa: Se muestra " mmm " qutomdticamente en la pantalla LCD
Velocidad de muestreo: Aproximadamente 2 — 3 veces/seg.

Temperatura de funcionamiento: 0 °C—40 °C, < 75% HR

Temperatura de almacenamiento: -20 °C- 60 °C, < 85% HR

Altura de funcionamiento: 0 a 2000 metros

Bateria: Bateria de 1,5V, AAA o su equivalente, seis piezas

Indicacion de bateria baja: "SR " se muestra en la pantalla

Dimensiones: 202 X 117 X 65 mm

Peso: Aproximadamente 705g (incluyendo las baterias)
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ESPECIFICACIONES

Se especifica o exactitud para un periodo de un aiio después de la calibracion y de 18 °Ca 28 °C con una humedad relativa < 75%.
Las especificaciones de exactitud toman la forma de:  ([% de la lectural+[nimero de digitos menos significativos])

Tension de CC Tension de CA
Rango Resolucion Exactitud Rango Resolucion Exactitud
400mV 0,1 mV +(1,0% +5) 4y 0,001V
i 0,001V 40V 0,01V +(1,0% +5)
40V 001V +(0,8% +3) 400V 01V
400V 01V 600V 1V +(1,2%+5)
600V 1 £(1,0% +5) Impedancia de entrada: 10 MQ

Impedancia de entrada: Rango de 400 mV: >1000MQ
para los demds rangos: 10 MQ
Proteccion de sobrecarga: 600 V (C/CA rms

Rango de frecuencia: 40Hz — 400Hz
Proteccion de sobrecarga: 600 V (C/CA rms
Respuesta: Promedio, calibrada en rms de la onda sinusoidal

Corriente de CC Corriente de CA
Rango Resolucion Exactitud Rango Resolucion Exactitud
400pA 0,1pA +(1,2% +5) 400pA 0,1pA +(1,5% +5)
4000pA 1pA +(1,0%+3) 4000pA 1pA +(1,2% +5)
40mA 0,01mA +(1,2% +5) 40mA 0,01mA +(1,5% +5)
400mA 0,1mA +(1,0%+3) 400mA 0,TmA +(1,2% +5)

Entrada maxima permisible: 400mA (C/CA rms

Entrada maxima permisible: 400mA (C/CA rms

Coida maxima de tension: 200 mV
Proteccion de sobrecarga: Fusible, 400 mA/690V, accion
rapida

Rango de frecuencia: 40 Hz - 400 Hz

Respuesta: Promedio, calibrada en rms de la onda sinusoidal
Caida maxima de tension: 200 mV

Proteccion de sobrecarga: Fusible, 400 mA/690 V, accion

rapida

Resistencia Frecuencia
Rango Resolucion Exactitud Rango Resolucion Exactitud
400Q 0,1Q +(1,0% +5) 4kHz 0,001kHz
4kQ 0,001kQ 40kHz 0,01kHz +(0,8% +3)
40kQ 0,01kQ 400kHz 0,1kHz

+(1,0% +3) —

400kQ 0,1kQ > 400kHz No especificada
AMQ 0,00IMQ
0N 0,010 £ (20%+9) Rango de medicion: 500 mV rms ~ 20V rms

Proteccion de sobrecarga: 250 V (C/CA rms

Tension de circuito abierto: Rangode 4009: Aproximadamente

-1,2V (C para los demds rangos: Aproximadamente -0,45 V ((

Proteccion de sobrecarga: 250V (C/CA rms
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Diodo y continvidad Temperatura
Rango Destripcion (ondiciél;) de la Rango | Resolucion Exactitud
prucha \ 20°Ca0° C: £ (6,0% + 5)
Aparecerd la caida de tension|  Tension de circuito -20° Ca 1o 0° Ca400° C = (1 5%+ 5)
== | directa aproximada abierto: 1000 € 100°C + (_] 8‘,’/ 5
del diodo. Aproximadamente 3 V > 210
X T A°Fa32°F +(6,0% +9)
El zumbador incorporado |  Tension de circuito A°Fd , T
ot " emifird un tono si la resis- abierto: 1832° F I°F S FaT5° k(1,55 +9)
fencia estd por debajo de | Aproximadamente >I51°F £ (1,856 +9)
aproximadamente 30 Q. 1,2V Proteccion de sobrecarga: Fusible, 400 mA/690 V. accidn rapida

Proteccion de sobrecarga: 250 V (C/CA rms

Nota: 1. La exactitud anterior no incluye el error de la sonda del
termopar.

2. La especificacion de lo exactitud asume que la temperatura
ambiente se mantiene estable con cambios no mayores que
+1 °C. Para los cambios de temperatura de +5 °C, lo exactitud
nominal se aplica después de una hora.

Ciclo de trabajo Angulo de leva
Rango | Resolucion Exactitud (u[ll!i(:rd de Rango | Resolucon | Exactitd
5% a95% 0,1% +(2,5% +5) a '“ ros

Rango de medicion: 3 V pico— 50 V pico L cflfndros 0 ]800

Rango de frecvencia: 10 Hz - 10 KHz 3 cflfndros 0-120

Proteccion de sobrecarga: 250 V (C/CA rms 4 C!'!"dfos 0-90° 01° | £(20%+5)
5 cilindros 0-72°
6 cilindros 0-60°
8 cilindros 0-45°

Impulso tacométrico (velocidad de rotacion)

Rango de medicion: 3 V pico - 50V pico
Velocidad de rotacion del motor: 250 RPM — 40000 RPM
Proteccion de sobrecarga: 250 V (C/CA rms

Resistencia interna de la bateria del vehiculo

c"[‘!idﬂd de Rango L mayor | ey actitud Rango | Resolucion | Exactitud | Seiial de prueba
clindros resolucion :
2 dlindros 400mQ | 0,ImQ Aproximada-

+(5%+10) | mente 1KHz

3 cilindros 4000mQ ImQ 50 mA
: (f:f"jms oo | T [EET Note
) ‘! !“ ros ¥ 1. No intente probar una bateria cuya tension exceda los 36 V.
6 cilindros 2. La resistencia de cada cable de prueba (con abrazadera) debe
8 cilindros estar por debajo de los 5 Q.

Nota: Para motores de 4 carreras: Velocidad de rotacion real = lectura
Para motores de 2 carreras: Velocidad de rofacion real = 50% de la lectura
Rango de medicion: 3 V pico— 50 V pico

Proteccion de sobrecarga: 250 V (C/CA rms

Proteccion de sobrecargaz 250 V ((/CA rms
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INSTRUCCIONES DE OPERACION

Uso del modo relativo

La seleccion del modo relativo provoca que el medidor almacene la lectura actual como referencia para las mediciones posteriores.

1. Presione el boton "REL", El medidor entra en el modo relativo y almacena la lectura actual como referencia para las mediciones
posteriores y en la pantalla aparece "REL" como un indicador. La lectura de la pantalla es cero.

2. Cuando usted realiza una nueva medicion, lo pantalla muestra la diferencia entre la referencia y lo nueva medicion.

Observacion: Presione nuevamente el boton "REL”, "REL" parpadea en la pantalla y la pantalla muestra la referencia. Presione el
boton "REL" una vez mds, el medidor regresard al modo relativo.

3. Presione y mantenga presionado el hoton "REL" durante mds de un segundo, el medidor saldrd del modo relativo y "REL"
desaparecerd.

Nota: El medidor activa el rango manual cuando usted activa el modo relativo.

Modo de retencion de datos
Presione el boton "HOLD" para retener la lectura actual en la pantalla, aparecerd el simbolo “ III " en la pantalla como un indicador.
Para salir el modo de retencion de datos, presione el boton nuevamente, " lII " desaparecerd.

Establecimiento manual y automatico del rango

El medidor establece el rango automatico como predeterminado en las funciones de medicién que tienen el modo de rango automatico y
el modo de rango manual. Cuando el medidor estd en el modo de rango automdtico, se muestra en la pantalla "AUTO",

1. Para activar el modo de rango manual, presione el boton "RANGE". El medidor activa el modo de rango manual, se apaga,"AUTO"
y se enciende "MANU".

Cada vez que se presiona el boton "RANGE" provoca que el rango aumente. Cuando se alcanza el rango mds alto, el medidor regresa
al rango més bajo.

2. Para salir del modo manual, presione y mantenga presionado el hoton "RANGE" durante mds de dos sequndos, el medidor regresa
al modo de rango automdtico.

Modo de registro de MIN MAX

El modo MIN MAX captura y registra los valores minimos y maximos de todos los valores de entrada en el momento en que se activa este
modo. En el modo MIN MAX, cuando las entradas caen por debajo del valor minimo registrado o sobrepasan el valor méximo registrado,
el medidor registra el nuevo valor minimo o méximo.

Para usar el registro de MIN MAX:

1. Seleccionar la funcion y el rango manual deseados.

2. Presionar el boton "MAX/MIN" para activar el modo MIN MAX y la pantalla muestra la lectura maxima, al mismo tiempo, aparece
"MAX" en la pantalla como un indicador.

Nota: Para el modo MIN MAX, no estd disponible el rango automdtico.

3. Presionar el boton "MAX /MIN" para pasar de la lectura minima (aparece "MIN") a la lectura actual (("MAX" y "MIN" parpadean)
y o la lectura méxima (aparece "MAX") y asi sucesivamente.

4. Para salir del modo MIN MAX y borrar las lecturas almacenadas, presionar y mantener presionado el boton "MAX/MIN" durante
mas de un sequndo aproximadamente, la pantalla mostrard la lectura actual.

Medicion de tension de CC o CA

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo ol terminal "WV QHz
2. Poner el conmutador de rango en la posicion \/ = .

Seleccionar la medicion de tension de CA (aparece en lo pantalla " ,A\g ") 0 la medicion de tension de CC con el boton "SELECT",

3. Seleccionar el modo de rango automtico o el modo de rango manual con el boton "RANGE".

Si usted estd utilizando el modo de rango manual y no conoce de antemano la magnitud de la tension que se debe medir, seleccionar el
rango mds alto y reducirlo paulatinamente hasta obtener la resolucion satisfactoria.

4. Conectar los cables de prueba a la fuente o circuito que se debe probar.
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5. Ver la lectura de la pantalla. Para los mediciones de tension de CC, se indica, ademds, la polaridad de la conexién del cable rojo.
Nota:

A fin de evitar que usted reciba descargas eléctricas o se produzcan dafios al medidor, no aplicar una tension mayor que 600 V entre
los terminales aunque se puedan obtener lecturas.

Medicion de corriente de (C o CA

4 N
A Advertencia

Para evitar lesiones personales o dafios al medidor:
o Nunca intentar realizar una medicion de corriente en un circuito en que el potencial de circuito abierto a tierra sobrepasa los 600 V.
o Utilizar los ferminales, la posicién del conmutador y el rango adecuados para su medicion.
o No usar el medidor para medir corrientes que excedan los 400 mA.
o Nunca poner las puntas de prueba en paralelo con un circuito o componente cuando los cables de prueba estéin conectados a los ferminales
de corriente.
_* Comprobar el fusible del medidor antes de la medicidn. )

1. Poner el conmutador de rango en la posicion deseads mA= o" UAS".

2. Seleccionar la medicion de corriente de CA (aparece en la pantalla” AC ") o la medicién de corriente de CC con el hotén "SELECT".
3. Seleccionar el modo de rango automatico o el modo de rango manual con el boton "RANGE".

4. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo al terminal "A°C°F".

5. Apagar la alimentacion del circuito que usted va a medir. Descargar todos los capacitores.

6. Abrir la trayectoria del circuito que se debe probar y conectar los cables de prueba en serie con el circuito.

7. Encender lo alimentacion del circuito y leer la pantalla.

Para los mediciones de corriente de CC, se indica, ademds, la polaridad de la conexion del cable de prueba rojo.

Nota:

Si usted no conoce de antemano la magnitud de la tension que se debe medir, seleccionar el rango més alto y reducirlo paulatinamente
hasta obtener la resolucion satisfactoria.

Medicion de la resistencia

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" Wy el cable de prueba rojo al terminal " VQQHZz 6'°

2 Poner el conmutador de rango en lu posicion Q¥ . Luego, presionar el boton "SELECT" hasta que los simbolos "e s 1)y
" == " no aparezcan en lo pantalla.

3. Conectar los cables de prueba en el objeto que se debe probar.

4. Observar la lectura de la pantalla.

Nota:

1. Para los mediciones > 1 M2, puede que el medidor demore algunos segundos para estabilizar la lectura. Esto es normal para las

mediciones de resistencias altas.

2. Cuando la entrada no estd conectada, es decir, en circuito abierto, aparecerd "0L" como indicacién de sobrepaso de rango.

3. Antes de la medicién, desconectar todas las alimentaciones de los circuitos que se deben medir y descargar completamente todos los

capacitores.

Prueba de continvidad

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo al terminal " VQHz ¢ radd

2. Poner el conmutador de rango en la posicien Q> o) + luego, presionar el boton "SELECT" hasta que upurezcu en la pantalla el
simbolo"e 1)) "

3. Conectar los cables de prueba al circuito que se debe probar.

4. Si la resistencia del circuito estd por debajo de aproximadamente 30<, el zumbador incorporado emitird un tono.

Nota: Antes de la prueba, desconectar todas las alimentaciones de los circuitos que se deben medir y descargar completamente todos

los capacitores.
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Medicion de frecuencia

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo al terminal " VQQHz 63

2. Poner el conmutador de rango en la posicion Hz.

3. Conectar los cables de prueba a la fuente o carga que se debe probar.

4. Ver la lectura de la pantalla.

Nota*: La tension de la sefial de entrada debe estar entre 500 mV rmsy 20 V rms. Si la tension excede los 20 V rms, la exactitud de la
lectura puede estar fuera del rango de exactitud especificado.

Prueba de diodo

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo al terminal " \yQ HZ C
del cable rojo es positiva "+"

. (Nota: La polaridad
+).

2. Poner el conmutador de rango en la posicion () ¥ luego, presionar el boton "SELECT" hasta que aparece en la pantalla el simbolo
3. Conectar el cable de prueha rojo al dnodo del diodo que se debe medir y el cable de prueba negro al cétodo del diodo.

4. La pantalla muestra la caida de tension directa aproximada del diodo. Si se invierte la conexion, aparecerd en la pantalla "0L".
Medicion del ciclo de trabajo

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo al terminal " O Hz 6’

2. Poner el conmutador de rango en la posicion Duty.

3. Conectar los cables de prueba a la fuente de sedial que se debe probar.

4. Ver la lectura de la pantalla.

Nota:

1. La tension de la sefial de entrada debe estar entre 3 V pico y 50 V pico. Si lu tension es demasiado baja, es imposible hacer la
medicion. Si la tension excede los 50 V pico, la exactitud de la lectura puede estar fuera del rango de exactitud especificado.

2. Si la frecuencia de la sedial de entrada es demasiado haja, disminuird la estabilidad de la lectura.

3. La polaridad de la tension de entrada debe ser la correcta, de lo contrario, serd imposible realizar la medicion.

Medicion de temperatura ( Figura 5)

NOTA: A fin de evitar posibles daios al medidor u otros equipos, recuerde que, los valores nominales del medidor son de
-20 °Ca +1000 °Cy -4 °F a 1832 °F pero el valor nominal del termopar tipo K proporcionado con el medidor es de 250 °C. Para las
temperaturas que estén fuera de este rango, usar un termopar de valores nominales superiores.

El termopoar tipo K proporcionado con el medidor es un obsequio, no es profesional y se puede usar solamente para mediciones de
referencia no criticas. Para las mediciones exactas, usar un termopar profesional.

1. Conectar el enchufe negativo "-" del termopar fipo K al terminal “COM” y el
enchufe positivo “+" del termopar tipo K ol terminal "A°C°F",

2. Poner el conmutador rotatorio en la posicion °Co °F.

3. Conectar el extremo de deteccion del termopar al objeto que se debe probar.

Termopar tipo K:

4. Esperar hasta que la lectura se estabilice, observar la lectura de la pantalla. Objeto
Medicion del angulo de leva ( Figura 6 )

1. Conectar el cable de pgzbu negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo

al terminal " VVQHz ¢ (Nota: La polaridad del cable rojo es positiva "+") Figura 5

2. Poner el conmutador de rango en la posicion 4_0.

3. Presionar el boton "SELECT" hasta que aparezca la cantidad de cilindros que se

deben probar. (El medidor muestra la cantidad de cilindros seguido por "CYL").

4. Conectar el cable de prueba negro a tierra o al terminal negativo de la bateria y el cable de prueba rojo al terminal de baja tension
del distribuidor o al terminal negativo de la bobina de encendido.

5. Arrancar el motor y ver la lectura de la pantalla.
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Nota: Bobina de encendido
1. La tension de entrada debe estar entre 3 V pico y 50 V pico. Si la tension es  *f
demasiado bajo, es imposible hacer la medicion de la leva.

2. Lo estabilidad de la lectura disminuird si la velocidad de rotacion del motor es
demasiado bajo.

3. Lapolaridad de la tension de entrada debe ser la correcta, de lo contrario, serd
imposible realizar la medicion.

Medicion del impulso tacométrico (velocidad de rotacion)

1. Conectar el cable de pruebu negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo
al terminal " VQHz 0 " (Nota: La polaridad del cable rojo es positiva "+").
2. Poner el conmutador de rango en la posicion Figura 6
3. Presionar el hoton "SELECT" hasta que aparezca la cumidud de cilindros que se

deben probar. Bobina de encendido

4. Conectar el cable de prueba negro a tierra o al terminal negativo de lo bateria y el i
cable de prueba rojo al terminal de baja tension del distribuidor o al terminal negativo
de la bobina de encendido.

5. Arrancar el motor y ver la lectura de la pantalla.

Nota:

1. Latension de entrada debe estar entre 3V picoy 50V pico. Sila tension es demasiado
haa, es imposible hacer la medicion.

2. El rango de medicion del medidor es de 250 RPM a 40000 RPM. Si la velocidad de
rotacion real del motor estd fuera de este rango, la medicion puede ser incorrecta. Figura 7
Para medir una velocidad de rotacion que estd fuera de este rango, usted puede medir

|o frecuencia de encendido y luego, determinar la velocidad de rotacion usando la formula: N = 120F/C

En esta formula, N es la velocidad de rotacion (unidad: RPM), F es la frecuencia de encendido (unidad: Hz), Ces la cantidad de cilindros.
3. La polaridad de la tension de entrada debe ser la correcta, de lo contrario, serd imposible realizar la medicion.

Medicion de la resistencia interna de la bateria del vehiculo

Nota: Usar solamente el método de medicion de cuatro hilos para realizar la medicion de la resistencia interna. Asegurarse de que
las conexiones estén correctas.

Precaucion:

1. Para evitar dafios al medidor, no ufilizar el medidor para medir la resistencia interna de la bateria si la tension de la bateria excede los 36 V.
2. Para evitar dafios a la hateria, no poner en cortocircuito los terminales de la bateria mientras se hacen las conexiones.

3. Para evitar el error provocado por el cable de prueba, asegurarse de que la resistencia de cada cable de prueba (con abrazadera)
esté por debajo de 50€2. (Dos cables de prueba comparten una abrazadera).

4. Antes de lo medicion, comprobar el fusible del medidor

Procedimiento de medicion:

1. Poner el conmutador de rango en la posicion Bat. mQ.

2. Ver la figura 8, insertar los enchufes de los dos cables de prueba rojos en los dos terminales " Be%t y los enchufes de los dos cables
de prueba negros en los dos ferminales " Bat-"

3. Eliminar la capa de oxido de la superflcle(?e los terminales de lu bateria.

Poner la abrazadera roja al terminal positivo de la bateria y la abrazadera negra al terminal negativo de la hateria (figura 8).

Nota: Para una medicion exacta, las dos mordazas de cada abrazadera no se deben tocar entre si directamente (figura 8).

4. Presionar el boton "TEST", aparece el indicador " @IZ=D" en lo pantalla indicando que se ha realizado la medicion de resistencia
interna. Observar la lectura de la pantalla.

Si la resistencia interna es superior a 4000 m<2, el zumbador incorporado emitird un tono.
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5. Para detener la medicion:
En el paso 4, si usted presiona momentdneamente el boton "TEST", aparecerd en la pantalla el indicador " @ "indicando que la
medicion de resistencia interna estd en el modo de prueba de tiempo fijo. Después de aproximadamente 60 segundos, desaparecerd el
indicador " "y se detendrd automdticamente la medicion de resistencia interna.
En el paso 4, si usted presiona y mantiene presionado el boton "TEST" durante mds de dos segundos para iniciar lo medicion de
resistencia inferna, aparecerd en lo pantalla el indicador " " indicando que usted puede realizar la medicion durante el fiempo que
usted lo desee. Lo medicion no se detendrd hasta que usted vuelva a presionar el boton "TEST",
Después de que se inicia la medicion de la resistencia interna, el zumbador incorporado emite un tono cada diez segundos para
recordarle que se ha realizado lo medicion.
Usted puede presionar el botén "TEST" en cualquier momento para detener la medicion de la resistencia interna.
Nota:
1. La resistencia interna de la bateria no es constante dado que estd afectada por la temperatura, el estado de la carga, el factor de
envejecimiento, etcétera.
2. Notiene ningdn significado y es initil cualquier lectura en la pantalla antes de haber conectado el medidor correctamente a la bateria
y que aparezca en la pantalla el indicador " (@QIE=1D "
3. Durante la medicion, la lectura de la pantalla puede cambiar ligeramente. Esto es normal dado que la resistencia interna de la bateria
no es muy estable.

Cables de prueba negros

Abrazadera negra

Las dos mordazas de cada abrazadera no se figura 8
deben tocar directamente entre si

Introduccion del zumbador incorporado

1. El zumbador emitira un tono cuando se enciende el medidor, cuando el medidor se saca de la inactividad, cuando se cambia de
funcion o cuando se presiona un hoton y la seleccion es efectiva.

2. En todas las funciones de medicion excepto el diodo, lu resistencia, la continuidad, la frecvencia y las funciones de impulso
tacométrico, el zumbador emitird tonos cuando la entrada excede el limite de rango de la pantalla del medidor.

3. En las pruebas de continuidad, el zumbador emitird un tono continuo cuando la resistencia esté por debajo de los 30Q

4. Antes de que el medidor se apague autométicamente, el zumbador emitird un tono continuo durante 1,5 segundos.

Apagado automatico
Después de que el medidor se enciende, pasa por defecto al modo de apagado automatico y aparece el simbolo "APO" como un
indicador. La pantalla se pone en blanco y el medidor pasa al modo inactivo si usted no ha usado el medidor durante aproximadamente
30 minutos. Para volver a encender el medidor, poner el conmutador de rango en la posicion "OFF" y luego, ponerlo en la posicion
deseada.
Para desactivar la caracteristica de apagado automatico, encender el medidor mientras se presiona y se mantiene presionado cualquier
hotdn excepto los botones HOLD y TEST. (Nota: No liberar el boton demasiado rapido).
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MANTENIMIENTO

A Advertencia

Excepto la sustitucion de la bateria y del fusible, nunca intente reparar o dar mantenimiento a su medidor a menos que
usted esté cualificado para hacerlo y tenga la calibracion, la prueba de funcionamiento y las instrucciones de mantenimiento
pertinentes. E| medidor se debe almacenar en un lugar seco mientras no esté en uso.

Mantenimiento general

Limpiar periodicamente la caja con un pafio hdmedo y un detergente suave. No ufilizar productos abrasivos o solventes.
La suciedad o la humedad en los terminales pueden afectar las lecturas.

Limpiar los terminales como sigue:

1. Poner el conmutador de rango en la posicion OFF y retire los cables de prueba del medidor.

2. Eliminar cualquier suciedad que pueda existir en los terminales.

3. Mojar un hisopo nuevo con alcohol.

4. Pasar el hisopo alrededor de todos los terminales.

Sustitucion de la bateria y del fusible

-~
A Advertencia

Afin de evitar lecturas falsas que puedan provocar posibles descargas eléctricas o lesiones personales, sustituya las baterias
en el momento en que aparezca el indicador de bateria bajo ("W ). Para impedir dafios o lesiones, instalar solamente
un fusible de repuesto de los mismos valores nominales.

L Retire los cables de prueba antes de abrir la tapa trasera o lo tapa de la bateria. )

Para sustituir las baterias, retirar los tornillos de la tapa de la bateria y retire la tapa de la bateria, sustituir las baterias gastadas por
haterias nuevas del mismo fipo (AA o su equivalente). Volver a instalar la tapa de la bateria y los tornillos.

Este medidor usa un fusible: 400 mA/690 V, rapido, valor nominal de interrupcion minimo 20 000 A, 810X38 mm

Para sustituir el fusible, retirar los tornillos de la tapa trasera y refirar suavemente la tapa trasera, sustituir el fusible abierto por uno
nuevo de los mismos valores nominales. Volver a instalar la tapa de la bateria y todos los tornillos.

APENDICE

Cuando el medidor no estd en uso, si es necesario, usted puede enrollar los cables de prueba alrededor del medidor usando el siguiente
procedimiento:

1. Insertar el enchufe del cable de prueba negro al terminal "COM" y el enchufe del cable de prueba rojo al terminal "VQHz 6’
2. Enrollar los cables de prueba en contra de las manecillas del reloj alrededor del medidor.

3. Colocar los cables de prueba en los hendiduras de la parte inferior del medidor (ver la vista inferior) y luego, montar las puntas de
los cables de prueba en los soportes para las puntas de prueba.

== —

Vista superior Vista inferior
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AUTOMOTIVE TESTER  714A

L.

Vista delantera Vista frasera Vista derecha Vista izquierda

ACCESORIOS

Manval: 1 pieza
Cable de prueba con abrazadera: Un juego (para las mediciones de resistencia interna de la bateria)
Cable de prueba normal: Un juego

0BSEQUIO

Termopar tipo K: 1 pieza

ADVERTENCIA

1. Solamente el personal cualificado puede usar este probador y segin el manual.

2. Siel probador se usa de una manera no especificada por el manual de modo que provoque descargas eléctricas o dafios al medidor,
nuestra empresa no asumird la responsabilidad.

3. Leay comprenda la informacién de sequridad de este manual y siempre cumpla con esta informacion.

4. Preste particular atencién a las precauciones del manual de mantenimiento del automavil.

NOTA

1. Este manual estd sujeto a cambios sin previo aviso.
2. Nuestra empresa no aceptard otras responsabilidades por pérdidas.
3. El contenido de este manual no se puede utilizar como la motivo para utilizar el medidor para cualquier uso especial.

ELIMINACION DE ESTE ARTICULO

Estimado cliente,

Si usted en un determinado momento se propone eliminar de este arficulo, por favor, tenga en cuenta

que muchos de sus componentes estan hechos de materiales valiosos que se pueden reciclar.

Por favor, no lo ire en el depésito de basura, consulte con su municipio en busca de instalaciones de I
\ reciclaje en su drea.

J
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INTRODUZIONE

Questo misuratore & un multimetro automobilistico digitale a 3 3/4 cifre. Olire alle funzioni dei classici mulfimetri, puo anche essere
uilizzato per misurare i giri al minuto, 'angolo di chiusura, il ciclo di lavoro, la resistenza interna della batteria del veicolo, lo
temperatura (°C/°F), e aliro. E uno strumento di misurazione ideale e utile per riparazioni e manutenzioni automobilistiche.

Pud essere utilizzato per misurare:

1. | giri ol minuto del motore 1. laresistenza

2. Langolo di chivsura 8. Lafrequenza

3. Laresistenza interna della batteria del veicolo 9. Ildiodo

4.l ciclo di servizio 10. La confinuitd

5. Latensione (Ce CA 11. La temperatura (°C/°F)
6. Lacorrente (Ce CA

INFORMAZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Il presente multimetro é stato concepito conformemente alla direttiva IEC-61010 concernente gli strumenti di misurazione elettronici con una
categoria di misurazione (CAT IIl 600V) e classe di inquinamento 2 e alla 2006/95/+€ & 2004/108/+€. Quando si utilizzano le sonde,
mantenere le dita dietro le protezioni per le dita sulle sonde.

Avvertenza

Al fine di evitare possibili shock elettrici o lesioni personali, attenersi alle sequenti linee guida:
o Non utilizzare il multimetro nel caso in cui risulti danneggiato. Prima di uilizzare il multimetro, ispezionare la custodia. Prestare
particolare attenzione all'isolamento che circonda i conduttori.
* Ispezionare i conduttori di test per verificare 'eventuale presenza di isolamento danneggiato o metallo esposto. Verificare la presenza
di continuitd sui conduttori di test. Sostituire i conduttori di test danneggiati prima di utilizzare il multimetro.
® Non utilizzare il multimetro nel caso in cui quest'ultimo funzioni in modo anomalo. Il livello di protezione potrebbe essere
compromesso. In caso di dubbi, fare riparare il multimetro.
® Non utilizzare il multimetro in presenza di gas, vapori o polveri esplosive. Non utilizzare in ambienti umidi.
* Non applicare una tensione superiore a quella nominale, come indicato sul multimetro, tra i morsetti o tra un qualsiasi morsetto e la
messa a terra.
* Previamente all'vso, verificare il corretto funzionamento del multimetro misurando una tensione nota.
* Durante la misurazione della corrente, scollegare I'alimentazione elettrica dal circuito prima di collegare il multimetro al circuito.
Ricordare di posizionare il multimetro in serie con il circuito.
* Per la riparazione del multimetro, utilizzare esclusivamente pezzi di ricambio raccomandati.
® Prestare lo massima attenzione quando su lavora con tensioni superiori a 30V ca, picchidi 42V 0 60 V cc. Dette tensioni implicano un
rischio di shock elettrico.
* Quando si ufilizzano le sonde, mantenere le dita dietro le protezione per le dita sulle sonde.
* Quando si realizzano le connessioni, collegare il conduttore di test comune prima di collegare il conduttore di test sotto tensione.
Quandossi scollegano i conduttori di test, scollegare per prima cosa il conduttore di test sotto tensione.
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* Rimuovere i conduttori di test dall'indicatore prima di aprire il coperchio della batteria o I'alloggiamento.

* Non utilizzare il misuratore con il coperchio della batteria o parti dell'alloggiamento rimossi o allentati.

o Per evitare false letture, suscettibili di provocare potenziali shock elettrico e lesioni personali, sostituire le batterie non appena viene
visvalizzato I'indicatore di livello della batteria basso ("B el )-

* In modalitd relativa o MIN, appare il simbolo "REL" o "MIN". Prestare attenzione per la presenza di tensioni pericolose.

® Per evitare scosse eletiriche, non entrare in contatto con conduttori scoperti e non mettersi a massa durante |'ufilizzo del misuratore.
o Aderire alle normative nazionali e locali se si lavora in luoghi pericolosi. Utilizzare I'apparecchiatura protettiva richiesta dalle qutorita
locali o nazionali se si lavora in aree pericolose.

* Non lavorare da soli.

o Non misurare la resistenza interna della batteria se la tensione di quest'ultima supera i 36V.

* Quando un terminale diingresso é collegato a un potenziale sotto tensione pericoloso, occorre ricordare che detto potenziale potrebbe
presentarsi in corrispondenza di tutti gli altri terminali!

o Utilizzare esclusivamente i conduttori di test forniti dalla fabbrica.

o Per lasostituzione del fusibile, utilizzare solo i pezzi di ricambio forniti da noi.

o CAT Il - La categoria di misurazione Il concerne le misurazioni eseguite all‘interno di un impianto industriiale. Per esempio le
misurazioni su schede di distribuzione, sezionatori, cablaggio ivi compresi cavi, bus-bar, scatole di derivazione, interruttori, prese
a parate in impianti fissi e apparecchiatura ad uso industriale e diverse altre apparecchiature, per esempio, motori stazionari con
collegamento permanente a installazione fissa.

Non utilizzare il misuratore per misurazioni comprese nelle Categorie di Misurazione IV.

Attenzione

Per evitare potenziali danni al misuratore o all'apparecchiatura da testare, attenersi alle seguenti linee guida:

* Scollegare I'alimentazione e scaricare tutti i condensatori prima di testare la resistenza, il diodo, la continuitd e la temperatura.

o Utilizzare i terminali, la funzione e il range adatti alle misurazioni che dovete realizzare.

* Prima di eseguire lo misurazione della corrente, controllare il fusibile del misuratore e scollegare I'alimentazione al circuito prima di
collegare il misuratore al circuito.

® Prima di ruotare il selettore di range per modificare le funzioni, scollegare i conduttori di test dal circuito da testare.

Simbolo

Corrente alternata

Corrente diretta

Corrente diretta e alternata

Pericolo, fare riferimento al manuale d'uso prima di utilizzare il dispositivo.

Pericolo, rischio di shock elettrico.

Terminale di terra (massa)

Fusibile

Conforme alle direttive dell’ Unione Europea

La protezione dell'apparecchiatura é garantita da un doppio isolamento o da un isolamento rinforzato.

=P | I S I

ISTRUZIONI

Funzione/selettore di range

Accendere il misuratore selezionando una funzione di misurazione. I misuratore fornisce
un display standard per la funzione (range, unitd di misurazione, ecc.). Utilizzare i pulsanti
per selezionare le altre funzioni, come Dati di memorizzazione, selezione range, modalitd
relativa e cosi via. Per informazioni dettagliate su funzioni/selezione di range , vedere la
Figura 1 e la Tabella 1.
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Istruzioni funzione/selettore di range

Posizione interruttore | Funzione di misurazione

V= Tensione CA da 0V a 600V. Tensione CC da 0V a 600V

@) Ohm da 0 a 40€.

>} Test diodo. Visualizza “OL” olire i 2V.

°))) Test di continuitd. Il cicalino i accende a < 30€ e si spegne a > 50Q.
Hz Frequenza da 1 Hz a 400kHz

I.lAE MA CA o CC da OpA a 4000pA
mA= mA CA o CC da OmA a 400mA

Duty (iclo di servizio da 5% a 95%

Bat. mQ | Resistenza interna della hatteria da Om< 0 4000mQ.
°C Gradi Celsius da -20°Ca 1000°C.

°F Temperatura Fahrenheit da -40°F a 1832°F

A_o Angolo di chiusura

O Misurazione giri ol minuto da 250 a 40k

OFF Spegnere il misuratore

Istruzioni sul terminale di ingresso

@ Il terminale di ingresso positivo per la tensione di riferimento per le misurazioni DO ® ® O
della resistenza interna della batteria. Deve essere collegato al terminale positivo della | | | |
batteria del veicolo da testare.

@ Terminale di ingresso per misurazioni di corrente <400mA. Terminale di ingresso

positivo per termocoppia di tipo K per misurazioni di temperatura. Il terminale di uscita AUTOMOTIVE TESTER

della corrente di test per le misurazioni della resistenza interna della batteria deve | |

essere collegato al terminale positivo della batteria del veicolo da testare.

® Terminale di ingresso negativo per termocoppia di tipo K per misurazioni di temperatura. Il terminale di ingresso della corrente di
test per le misurazioni della resistenza interna della batteria deve essere collegato al terminale negativo della batteria del veicolo da
testare. Terminale comune (ritorno) per altre misurazioni.

@ Terminale di ingresso per misurazioni di tensione, confinuitd, resistenza, diodo, frequenza, giri ol minuto e chivsura. Il terminale
di ingresso negativo per lu fensione di riferimento per le misurazioni della resistenza inferna della batteria deve essere collegato al
terminale negativo della batteria del veicolo da testare.
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Istruzioni sul pulsante

SELECT | Nelle misurazioni di tensione e corrente, & possibile premere questo

pulsante per selezionare una funzione ca o cc.

Quando l'interruttore rotativo & in posizione Qo & possibile premere questo
pulsante per selezionare o misurazione della resistenza, del diodo o della confinuitd. Nelle misurazioni dell'angolo di chiusura o dei giri ol
minuto, & possibile premere questo pulsante per selezionare il numero di cilindro del motore.

Fa passare il misuratore dalla modalitd autorange (predefinita) alla modalitd range manuale. Tenere premuto per tornare in
modalitd autorange.

Premere il pulsante, sul display appare il simbolo “MAX" e la lettura massima. Premere il pulsante di nuovo, sul display appare il

simbolo “MIN" e la lettura minima. Premere ancora una volta il pulsante, sul display appare “MAX” ¢ “MIN" insieme alle letture attuali. Tenere
premuto per pid di 1 secondo per uscire dalla modalita MAX MIN, sul display appare la lettura attuale.

HOLD | premere per congelare la lettura attuale, il misuratore rimane in modalita Data Hold. Premere di nuovo per rilasciare il display. In
modalitd MIN, MAX o REL, questo pulsante funziona normalmente. In modalitd Data Hold, i pulsanti “REL” e “MAX/MIN” sono disattivati.

[RANGE] [MAX/MIN] L
= 3 (BT

Press>2 sec. &

Attiva e disattiva la retro-illuminazione. La refro-illuminazione si spegne automaticamente 1 minuto dopo.

Quando l'interruttore rotativo & in posizione Bat.mQ & possibile premere questo pulsante (di qui in avanti, pulsante “TEST”) per
Bat. mQ| qyviare e fermare la misurazione della resistenza interna della batteria del veicolo. Premere questo pulsante momentaneamente

per avviare la misurazione provoca un segnale di test in uscita dal misuratore per circa 60 secondi per misurare la resistenza inferna

della batteria del veicolo. Tenere premuto questo pulsante per piu di 2 secondi per avviare la misurazione provoca un segnale di test
continuo dal misuratore per misurare la resistenza interna della batteri, la misurazione é bloccata e non si ferma fino a che non viene premuto
nuovamente.

Premere momentaneamente per accedere alla modalitd Relativa e per memorizzare la lettura attuale come riferimento per
misurazioni successive, sul display appare “REL", e appare zero come lettura. Premere questo pulsante di nuovo, “REL” lampeggia, e il display
visualizza il riferimento.

Tenere premuto questo pulsante per pid di 1 secondo per uscire dalla modalita relativa.

Display LCD

1 «2) Iltest di continuitd & stato selezionato.

2 Bk |ltest del diodo & stato selezionato. 76 543 21

3 MIN Viene visualizzata la lettura minimo. u

4 [E Modalita Data Hold abilitata. ~\ut sl g D 19
5 MAX Viene visualizzata la lettura massima. 8 o Lumo 'md "™ MkQHzRI::"M

6 REL Modalitd Relative attiva. BAT

7 MANU Estata selezionata lo modalitd range manuale. 11__, , , ’ ' ' , ’ °F 18
8 AUTO Estata selezionata lo modaliti Autorange APO, ', " ’, ' Q

9 BAT. Uinterruttore rotativo & in posizione Bat.m<. w6 6 s .-umVA—
10 AG @ |

11 mmmm Segno negativo 14 1516 17

12 APO  Spegnimento automatico abilitato.

13 s Le hatterie nel vano batteria sono quasi scariche e devono essere subito sostituite.

Avvertenza : Per evitare false letture, suscettibili di provocare potenziali shock elettrico e lesioni personali, sostituire le

hatterie non appena viene visualizzato I'indicatore di livello della batteria basso.
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14 Indicatore di test della resistenza interna della batteria. Appare quando il test della resistenza interna della batteria é
abilitato.

15 @ et di resistenza interna della batteria & in modalitd Fixed Time Test.

16 & Iltest diresistenza della hatteria & bloccato in modo che i possa eseguire il fest tutte le volte che si vuole.

234568 1
17 SyC Numero di cilindri del motore da testare

18. Unita sullo schermo LCD
mV, V Unita tensione : mV : Millivolt ; V: Volt 1V = 10° mV
yA,mA, A Unita corrente : pA: Microamp; mA: Milliamp; A. Ampere 1A=10°mA = 10¢ pA
mQ, Q, kQ, MQ Unita resistenza : mQ: Milliohm; Q : Ohm; k<Q:Kilohm MQ: Megohm;
1MQ =10°kQ = 10°Q = 10’ mQ
Hz kHz, MHz ~ Unitd frequenza : Hz: Hertz; kHz: Kilohertz; MHz: Megahertz 1 MHz = 10° kHz = 10¢ Hz

RPM Unita velocita rotativa : RPM: Giri ol minuto

°C, °F Unita temperatura : °C: Gradi Celsius; °F: Gradi Fahrenheit
) Unita angolo di chivsura : °: Gradi

% Unita del ciclo di servizio : %: Percentuale

18. Gratico analogico

La lunghezza dei segmenti accesi & proporzionale alla lettura presente sull’LCD. 1l grafico é simile alla pinza sul misuratore
analogico. Ha un indicatore di sovraccarico ( ) sulla destra, e un indicatore di polaritd negativa (mmm ) sulla sinistra. Il grafico
si aggiorna 10 volte piv veloce del display digitale, quindi é utile per fare picchi e regolazioni e per osservare rapidamente i
cambiamenti in ingresso.

Il numero di segmenti accesi indica il valore misurato ed é relativo al valore di scala del range selezionato. Nel range 400V,
per esempio, le maggiori divisioni sulla scala rappresentano 0V, 100V, 200V, 300V e 400V. Un input di -100V illumina il segno
negativo e i segmenti fino al valore “10” sulla scala.

SPECIFICHE GENERALI

Tensione massima tra Terminali e terminali di terra/massa: 600V (C o CA rms
Protezione del fusibile per input del terminale “A°C°F”: 400mA, 690V, FAST, Rating interruzione min. 20000A
Display: LCD -3 % cifre, con una lettura massima di 3999

Indicazione Overrange: "0L" mostrato sull’L(D

Indicazione polaritd negativa:" wmm " viene visualizzato automaticamente sull'LCD
Velocita di campionamento: Circa 2 - 3 volte/sec

Temperatura di funzionamento: 0°C—40°C, <75%RH (Umiditd Relativa)
Temperatura di immagazzinamento: -20°C— 60°C, < 85%RH (Umidita Relativa)
Altitudine d’esercizio: da 0 a 2000 metri

Batteria: Batterie da 1,5V, AA o equivalenti, 6 pezzi

Indicazione livello batteria basso: " X " mostrato sul display

Dimensioni: 202 X 117 X 65mm

Peso: circa 705 grammi (batteria inclusa)
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L'accuratezza é determinata per un periodo di un anno successivamente alla taratura e a una temperatura compresa tra 180°C
e 280°C, con umidita relativa < 75%. Le specifiche di accuratezza hanno la forma di: = ([% di lettura] + [numero di cifre

significative])
Tensione CC Tensione CA
Range Risoluzione Accuratezza Range Risoluzione Accuratezza
400mV 0,1 mV +(1,0% +5) N 0,001V
N 0,001V 40V 0,01V +(1,0% +5)
40V 0,01V +(0,8% +3) 400V 01V
400V 01V 600V 1V +(1,2% +5)
600V A £ (1,0%+5) Impedenza d'ingresso: 10MQ

Impedenza d’ingresso: range 400mV: >1000M< gli altri

Gamma di frequenza: 40Hz - 400Hz

range: 10MQ Protezione sovraccarico: 600V ((/CA rms

Protezione sovraccarico: 600V (C/CA rms Risposta: Media, tarata in rms dell'onda sinusoidale

Corrente (C Corrente CA
Range Risoluzione Accuratezza Range Risoluzione Accuratezza
400pA 0,1pA +(1,2% +5) 400pA 0,1pA +(1,5% +5)
4000pA TpA +(1,0% + 3) 4000pA TpA +(1,2% + 5)
40mA 0,01mA +(1,2% +5) 40mA 0,01mA +(1,5% +5)
400mA 0,1mA +(1,0% + 3) 400mA 0,1mA +(1,2% +5)

Massimo input permesso: 400mA ((/CA rms
Caduta max. voltaggio: 200mV

Protezione sovraccarico: Fusibile, 400mA/690V, Fast action

Massimo input permesso: 400mA ((/CA rms

Gamma di frequenza: 40Hz - 400Hz

Risposta: Media, tarata in rms dell‘onda sinusoidale
Caduta max. voltaggio: 200mV
Protezione sovraccarico: Fusibile, 400mA/690V, Fast action

La resistenza La frequenza
Range Risoluzione Accuratezza Range Risoluzione Accuratezza
400Q 010 (1,0 +5) 4kHz 0,001kHz
4kQ 0,001kQ 40kHz 0,01kHz +(0,8% + 3)
40kQ 0,01kQ +(1,0%+3) 400kHz 0,1kHz
400k 0,1kQ > 400kHz Non specificata
4NQ 0,001MQ
10MQ 0,01MQ + (20%+5) Range di misurazione: 500mV rms - 20V rms

Tensione circuito aperto: range 400Q: Circa -1,2V «c
gli altri range: Girca -0,45V «c

Protezione sovraccarico: 250V (C/CA rms
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Diodo e Continvitd Temperatura
Ronge Descrizione Condizioni Range | Risoluzione Accuratezza
— diest . AP Ca0° G (60% +5)
o vt & tensione 1 fonsione dircuto Friivs 1°( 0°Ca400°C£(1,5% +5)
== | prevista approssimativa del 1000 C

: S aperto: circa 3V
diodo sard visualizata. P

>400° C: +(1,8% + 5)

Il cicalino integrato suonerd | Tensione circuito
se la resistenza é inferiore | aperto: circa

ol))
130Q 1V

Protezione sovraccarico: 250V (C/CA rms

4°Fa32°F £(6,0%+9)
1°F 3°Fa752°F +(15% +9)
>150°F: +(1,8%+9)

Protezione sovraccarico: Fusibile, 400mA/690V, Fast action
Nota: 1. Laccuratezza non include errori della sonda della
termocoppia.

2. Le specifiche dell'accuratezza assumono che la tempe-
ratura ambiente sia stabile a +1°C. Per i cambi di temperatura
ambiente di +5°C, |'accuratezza stimata si applica dopo 1 ora.

4°Fa
1832° F

Ciclo di servizio Angolo di chiusura
Range | Risolozione Accoraterza Nu!Fe:IO.dI Range | Risoluzione | Accuratezza
5% a 95% 0,1% +(25% +5) a '“ "'
Range di misurazione: Picco 3V — picco 50V 2 c!:!ndr! 0- 1800
Gamma di frequenza: 10Hz - 10kHz 3 fflfnjf! 0-120
Protezione sovraccarico: 250V ((/CA rms 4 c! !n r! 0-90 07° 0%+
5 cilindri 0-72°
6 cilindri 0-60°
8 cilindri 0-45°

Tachimetro (velocita di rotazione)

Range di misurazione: Picco 3V — picco 50V
Velocitd di rotazione del motore: 250RPM - 40kRPM (giri ol minuto)
Protezione sovraccarico: 250V ((/CA rms

Resistenza interna hatteria del veicolo

Numero di R Risoluzione piv

a1 ange Accuratezza
cilindri elevata

2 cilindri

3 cilindri -~

:‘f:f"jrf J0RPY ]Rmﬂz; 1 0+
et 1 (giri al minuto)

6 cilindri

8 cilindri

Nota: Per motore a 4 tempi: Velocitd di rotazione attuale = lettura
Per motore a 2 tempi: Velocitd di rotazione attuale = 50% della lettura
Range di misurazione: Picco 3V — picco 50V

Protezione sovraccarico: 250V ((/CA rms

Range | Risoluzione | Accuratezza | Segnale di test
400mQ | 0ImQ '
m im £ (5% +10) Girca 1kHz,
4000mQ ImQ 50mA
Nota:

1. Non tentare di testare batterie la cui tensione supera i 36V.
2. La resistenza di ciascun conduttore di testa (con fermo) deve
essere inferiore a 5Q.

Protezione sovraccarico: 250V ((/CA rms
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INTRODUZIONE AL FUNZIONAMENTO

Uso della modalita Relative

Se si seleziona la modalitd Relative, il misuratore conserverd la lettura presente come riferimento per le misurazioni successive.

1. Premere il tasto “REL”. Il misuratore accede alla modalita Relative e conserva la lettura presente come riferimento per le letture
successive e compare “REL” come indicatore. Il display si azzera.

2. Quando si esegue una nuova misurazione, il display mostra la differenza tra il riferimento e la nuova misurazione.

Suggerimento Premere nuovamente il pulsante “REL”. “REL” lampeggia sul display, e il display mostra il riferimento. Premere ancora
una volta il pulsante “REL” per far tornare il misuratore in modalita Relative.

3. Tenere premuto il pulsante “REL” per piv di 1 secondo e il misuratore uscird dalla modalita Relative e verrd visualizzato “REL” sul
display.

Nota:

Il misuratore entra in range manuale quando entra in modalitd Relative.

Modalita Data Hold
Premere il pulsante “HOLD” per salvare la lettura presente sul display, il simbolo " lIl " comparird sul display sotto forma di
indicatore. Per uscire dalla modalitd Data Hold, premere nuovamente il pulsante, e " lII scomparird.

Ranging e Autoranging manuale

Il misuratore passa alla modalitd Autorange nelle funzioni di misurazione che ha sia la modalitd autorange che la modalitd range
manuale. Quando il misuratore si frova nella modalitd autorange, viene visualizzato “AUT0”.

1. Per accedere alla modalita range manuale, premere il pulsante “RANGE”. Il misuratore accede alla modalitd range manuale,
"AUTO" si spegne & “MANU" si accende.

Ogni volta che viene premuto il pulsante “RANGE”, I'intervallo aumenta. Quando viene raggiunto il range piv alto, il misuratore
torna al range pid basso.

2. Per uscire dalla modalitd range manuale, tenere premuto il pulsante “RANGE” per pit di 2 secondi, il misuratore tornerd in modalitd
autorange.

Modalitd Recording MIN MAX

La modalita MIN MAX rileva e registra i valori minimi e massimi di tutti i valori in entrata da quando é stata attivata questa modalita.
Nella modalita MIN MAX, quando un input scende al di sotto del valore minimo registrato o al di sopra del valore massimo registrato, il
misuratore lo registra come nuovo valore minimo o massimo.

Per utilizzare la registrazione MIN MAX:

1. Selezionare la funzione desiderata e il range manuale.

2. Premere il pulsante “MIN/MAX” per attivare la modalita MIN MAX. Il display visualizza la lettura massima, mentre appare “MAX"
come indicatore.

Nota: Per la modalita MIN MAX, il range automatico non é disponibile.

3. Premere il pulsante “MAX/MIN” per passare alla lettura minima

(appare "MIN"), la lettura attuale ("MAX" ¢ "MIN" lampeggiano), e la lettura minima (appare "MAX"), e cosi via.

4. Per uscire dalla modalita MIN MAX e cancellare le letture memorizzate, tenere premuto il pulsante “MAX/MIN" per piv di 1
secondo, il display illustrerd la lettura attuale.

Misurazione della tensione CC o CA

1. Collegare il conduttore di test nero al terminale "COM" e il conduttore di test rosso al terminale " VQHz 6“'

2. Impostare il tasto range nella posizione \/ = .

Selezionare la misurazione della tensione ca (",Ag " appare sul display ) o della tensione cc con il pulsante "SELECT".

3. Selezionare la modalita Autorange o lo modalit Range Manuale con il pulsante "RANGE",

Se si utilizza lo modalit Range Manuale e non si conosce |'ampiezza del voltaggio da misurare in anticipo, selezionare il range pid alto

e quindi ridurlo progressivamente fino a quando si ottiene una risoluzione soddisfacente.
80

®



®

4. Collegare i due conduttori di test attraverso il circuito che deve essere festato.

5. Leggere il display. Per le misurazioni del voltaggio cc, la polaritd della connessione del conduttore rosso sard ugualmente indicata.
Nota:

Per evitare scosse elettriche o danni ol misuratore, non applicare una tensione superiore a 600V tra i terminali anche se potrebbero
essere ottenute delle letture.

Misurazione della corrente CC 0 CA

4 )
A Avvertenza

Per evitare lesioni personali o danni al misuratore:

* Non tentare di eseguire misurazioni di corrente nel circuito quando il potenziale del circuito interrotto a terra & superiore a 600V.
Utilizzare i terminali, la posizione del selettore e il range adatti alle misurazioni che si devono realizzare.

Non utilizzare il misuratore per misurare correnti superiori a 400mA.

Non posizionare mai le sonde parallele al circuito o al componente quando i conduttori di test sono collegati ai terminali di corrente.

Controllare il fusibile del misuratore prima di misurare.
NS J

1. Impostare il selettore di range nella posizione " mA="o" UA=".

2. Selezionare la misurazione della tensione ca (" AG " appare sul display ) o della tensione cc con il pulsante "SELECT",

3. Selezionare la modalita Autorange o la modalita Range Manuale con il pulsante "RANGE".

4. Collegare il conduttore di test nero al terminale "COM" e il conduttore di test rosso al terminale “A°C°F”.

5. Disattivare il circuito che si desidera testare. Quindi scaricare tutti i condensatori.

6. Interrompere il percorso del circuito da testare, quindi collegare i conduttori in serie con il circuito.

1. Ricollegare I'alimentazione elettrica al circuito, quindi leggere il display.

Per le misurazioni della corrente CC, la polaritd della connessione del conduttore rosso sard ugualmente indicata.

Nota: Se non si conosce in anticipo I'ampiezza della corrente da misurare, selezionare il range piv alto, quindi ridurlo progressivamente
fino a quando non i ottiene una risoluzione soddisfacente.

Misurazione della Resistenza

1. Collegare il conduttore di fest nero al terminale "COM" ¢ il conduttore di fest rosso ol terminale " VQH2z é’

2. Impostare il selettore di range nella posizione QQ . Quindi premere l pulsante "SELECT" fino a che compaiono sul display i simboli
"e1])"e"

3. Collegare i due conduttori di test all'oggetto che deve essere testato.

4. Leggere il valore visualizzato sul display.

Nota:

1. Per le misurazioni > 1 MQ, il misuratore potrebbe impiegare alcuni secondi per stabilizzare la lettura. Questo é normale per le
misurazioni ad alta resistenza.

2. Quando I'ingresso non é collegato, p.e. con il circuito aperto, “OL" sard visualizzato come indicazione di overrange.

3. Prima di eseguire la misurazione, scollegare I'alimentazione elettrica al circuito che deve essere testato e scaricare completamente
futti i condensatori.

Test di continvita

1. Collegare il conduttore di test nero al terminale "COM" ¢ il conduttore di test rosso al terminale " VQHz BDen

2. Impostare il selettore di range nella posizione Q':,;, quindi premere il pulsante "SELECT" fino a quando il simbolo
" o 1)) " viene visualizzato sul display.

3. Collegare i due conduttori di test al circuito che deve essere testato.

4. |l cicalino integrato suonerd se la resistenza & inferiore a 30.

Nota: Prima di eseguire il fest, scollegare I'alimentazione elettrica al circuito che deve essere testato e scaricare completamente tutti
i condensatori.
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Misurazione frequenza

1. Collegare il conduttore di test nero al terminale "COM" ¢ il conduttore di test rosso al terminale " VQHz & o

2. Impostare il selettore di range nella posizione Hz.

3. Collegare i due conduttori di test attraverso il circuito o il carico che deve essere testato.

4. Leggere la lettura.

Nota*: La tensione del segnale di input deve essere compresa tra 500mV rms e 20V rms. Se la tensione supera i 20V rms, la precisione
della lettura pud essere esterna al range di precisione specificato.

Test diodo

1. Collegare il conduttore di test nero ol terminale "COM™ ¢ il conduttore di fest rosso ol ferminale "VVQHz 2> G - (Nota: La polarita
del conduttore rosso é positiva “+

2. Impostare |'interruttore range neIIu posizione Q¥ , quindi premere il pulsante "SELECT" fino a quando il simbolo * =p»i=
viene visualizzato sul display.

3. Collegare il conduttore di test rosso all'anodo del diodo che deve essere testato il conduttore di test nero al catodo del diodo.

4. Il display mostra la caduta di tensione prevista approssimativamente del diodo. Se la connessione & invertita “0L” sard visualizzato
sul display.

Misurazione del ciclo di servizio

1. Collegare il conduttore di test nero al terminale "COM" ¢ il conduttore di test rosso al terminale " VQHz & el

2. Impostare il selettore di range nella posizione Duty.

3. Collegare i due conduttori di test alla fonte del segnale che deve essere testata.

4. Leggere la lettura.

Nota:

1. Latensione del segnale diinput deve essere compresa tra il picco di 3V e di 50V. Se la tensione & troppo bassa, sard impossibile effettuare
|o misurazione. Se la tensione supera il picco di 50V, la precisione della lettura pud essere esterna al range di precisione specificato.

2. Se la frequenza del segnale in ingresso & froppo bassa, la stabilitd della lettura diminuird.

3. La polaritd della tensione di input deve essere corretta; alirimenti sard impossibile effettuare la misurazione.

Misurazione temperatura ( Figura 5 )

NOTA: Per evitare possibili danni al misuratore o all'apparecchiatura, ricordarsi che mentre il misuratore é adatto da -20°C a +1000°C, la
termocoppia di tipo K fornita con il misuratore é adatta per temperature fino a 2500°C. Per le temperature esterne a questo range, utilizzare
una fermocoppia con capacitd superiore.

L termocoppia di tipo K fornita con il misuratore & un regalo, non & professionale e pud essere utilizzato solo per misurazioni di riferimento non
importanti.. Per misurazioni accurate, utilizzare una termocoppia professionale.

1. Collegare la presa negativa “=" della termocoppia di fipo K al terminale “COM”
e la presa positiva “+" della termocoppia ol terminale “A°C°F”,

2. Impostare il selettore di range nella posizione °Co °F.

3. Collegare |'estremitd della termocoppia all'oggetto che deve essere testato.

4. Attendere fino a quando la lettura i stabilizza, quindi leggere il valore indicato sul display.

Misurazione dell’angolo di chivsura ( Figura 6)

1. Collegareil condunore di test nero al terminale "COM" e il conduttore di test rosso al
terminale " VQHz ¢ 2= ( Nota: La polaritd del conduttore rosso é positiva “+”)

2. Impostare il selenore di range nella posizione o,

3. Premere il pulsante “SELECT” fino a che appare il numero dei cilindri del motore da
testare. (Il misuratore visualizza il numero dei cilindri seguito da “CYL".)

4. Collegare il conduttore di test nero a massa o al terminale negativo della batteria, e il conduttore di test rosso al terminale di bassa
tensione del distributore o al terminale negativo della hobina di accensione.

5. Avviare il motore e leggere la lettura sul display.

Termocoppia di tipo K
\
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Nota: Bobina di accensione
1. Latensione diinput deve essere compresa trail picco di 3V e di 50V. Se ltensione ~ *f
¢ troppo bassa, sard impossibile effettuare la misurazione della chivsura.

2. La stabilitd della lettura diminvird se la velocitd di rotazione del motore é troppo
bassa.

3. Lo polaritd della tensione di input deve essere corretta; altrimenti sard
impossibile effettuare la misurazione.

Misurazione tachimetro motore ((Velocitd rotativa)

1. Collegare il conduttore di test nero al terminale "COM" e il conduttore di fest
rosso al ferminale " VQHzé’ ". (Nota: La polaritd del conduttore rosso &
positiva “+".

2. Impostare il selettore di range nella posizione O

3. Premere il pulsante “SELECT” fino a che appare il numero dei cilindri del motore
da testare.

4. Collegare il conduttore di test nero a massa o al terminale negativo della
hatteria, e il conduttore di test rosso al terminale di bassa tensione del distributore o
al terminale negativo della bobina di accensione.

5. Avviare il motore e leggere la lettura sul display.

Nota:

1. Latensione diinput deve essere compresa tra il picco di 3V e di 50V. Se la tensione
¢ troppo bassa, sard impossibile effettuare la misurazione.

2. Il range di misurazione del misuratore va da 250RPM a 40kRPM. Se la velocitd Figure 7

di rotazione attuale del motore é esterna a questo range, la misurazione non sard corretta.

Per misurare la velocitd di rotazione esterna a questo range, & possibile misurare la frequenza di iniezione, quindi determinare la
velocitd di rotazione utilizzando questa formula: N = 120F/C

In questa formula, N & la velocitd di rotazione (unit: RPM), F & la frequenza di iniezione (unitd: Hz), €& il numero di cilindri.

3. La polaritd della tensione di input deve essere corretta; altrimenti sard impossibile effettuare la misurazione.

Misurazione resistenza interna batteria del veicolo

Nota: Utilizzare solo il metodo di misurazione con 4 fili per eseguire la misurazione della resistenza interna. Assicurarsi che i
collegamenti siano corretii.

Attenzione:

1. Per evitare danni al misuratore, non ufilizzarlo per misurare la resistenza interna di una batteria la cui tensione supera i 36V.

2. Per evitare danni alla batteria, non mettere in corto i terminali della batteria durante i collegamenti.

3. Per evitare errori causati dal conduttore di test, assicurarsi che la resistenza di ciascun conduttore di test (con pinza) sia inferiore a
50Q. (Due conduttori di test condividono una pinza.)

4. Prima della misurazione, controllare il fusibile del misuratore.

Procedimento per la misurazione:
1. Impostare il selettore di range in posizione Bat. mQ.

2. Vedere la Figlra 8, inserire le prese dei due conduttori di test rossi nei due terminali " B(%t"' e le prese dei due conduttori di test neri
nei terminali " (E)t'"-

3. Rimuovere lo strato di ossido sulla superficie dei terminali della batteria.
Agganciare la pinza rossa al terminale positivo della batteria, e quella nera al terminale negativo (Figura 8).
Nota: Per misurazioni accurate, le due ganasce di ciascuna pinza non devono enirare in contatto (Figura 8).
4. Premere il pulsante "TEST", appare 'indicatore " " sul display a indicare che la misurazione della resistenza interna & in
corso. Leggere il valore visualizzato sul display.
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Se la resistenza interna é superiore a 4000m<, il cicalino comincerd a suonare.

5. Per fermare la misurazione:

Alla fase 4, se si preme il pulsante "TEST" momentaneamente, apparird I'indicatore " c/) "sul display a indicare che o misurazione
della resistenza interna é in modalitd Fixed Time Test. Circa 60 secondi dopo, scomparird I'indicatore " "¢ la misurazione
della resistenza interna verrd arrestata automaticamente.

Alla Fase 4, se si tiene premuto il pulsante "TEST" per pio di 2 secondi per avviare la misurazione della resistenza interna, apparird
l'indicatore" gy " sul display a indicare che & possibile effettuare la misurazione per tutto il fempo che si desidera. La misurazione non
si fermerd fino a quando il pulsante "TEST" non verrd premuto di nuovo.

Dopo che la misurazione della resistenza interna comincia, il cicalino integrato emetterd un suono ogni 10 secondi per ricordare che la
misurazione € in corso.

In ogni momento, & possibile premere il pulsante “TEST” per fermare la misurazione della resistenza interna.

Nota::

1. La resistenza inferna della batteria non é costante in quanto affetta da temperatura, stato di carica, fattori di invecchiomento, ecc.
2. Prima che il misuratore venga collegato alla batteria correttamente e prima che appaia lindicatore "@IZ=RD" sul display,
qualunque lettura sul display non é utile né significativa.

3. Durante la misurazione, la lettura sul display pud variare leggermente. Questo & normale in quanto la resistenza interna della
batteria non & molto stabile.

Conduttori di test neri
/

Conduttori di test rossi ]
Pinza rossa Pinza nera

Le due ganasce di ciascuna pinza non Figura 8
devono entrare in contatto

Istruzioni per il cicalino integrato

1. Il cicalino emetterd un suono quando il misuratore viene acceso, quando viene riattivato dalla modalita Sleep, quando si cambia
funzione o quando si preme un pulsante in modo efficace.

2. Per tutte le funzioni di misurazione (tranne per le funzioni diodo, resistenza, continuitd, frequenza e tachimetro motore), il cicalino
emetterd un suono quando I'input supera il limite di range del display del misuratore.

3. Nei test di continuitd, il cicalino confinuerd a suonare quando la resistenza é inferiore a 30Q

4. Prima che il misuratore si spenga automaticamente, il cicalino emetterd un suono di continuo per 1,5 secondi.

Spegnimento automatico

Dopo che il misuratore viene acceso, si atfiva la modalitd di spegnimento automatico, e appare il simbolo “APO” come indicatore.
Il display si azzererd e il misuratore passerd alla modalita Sleep se non si utilizza il misuratore per circa 30 minuti. Per riaccendere
nuovamente il misuratore, impostare il selettore di range in posizione “OFF”, quindi impostarlo nella posizione desiderata.

Per disattivare la funzione di spegnimento automatico, accendere il misuratore tenendo premuto qualunque pulsante tranne HOLD e
TEST. ( Nota: Non rilasciare il pulsante troppo velocemente.)
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MANUTENZIONE

A Avvertenza

Fatta eccezione per la sostituzione della batteria e del fusibile, non tentare per nessun motivo di riparare o eseguire inferventi
di assistenza sul misuratore, a meno che non siate qualificati per farlo e siate in possesso delle necessarie istruzioni in materia di
faratura, esecuzione di fest e assistenza. Il misuratore deve essere riposto in un luogo asciutto quando non viene ufilizzato.

Manutenzione generale

Pulire periodicamente 'alloggiamento con un panno umido e un detergente delicato. Non utilizzare prodotti abrasivi o solventi.
La polvere e 'umiditd presenti nei terminali potrebbero influire negativamente sulle letture.

Pulire i terminali conformemente a quanto descritto in seguito:

1. Impostare I'interruttore range nella posizione OFF e rimuovere i conduttori di test dal misuratore.

2. Scuotere i terminali per rimuovere la sporcizia.

3. Bagnare un tampone nuovo con alcool.

4. Passare il tampone intorno a ciascun terminale.

Sostituzione della batteria e del fusibile

e 1\
AAvvertenzu

Per evitare false letture, suscettibili di provocare potenziali shock elettrico e lesioni personali, sosituire la batteria non appena viene
visvalizzato l'indicatore di livello della batteria basso (" sl *). Per prevenire danni o lesioni, installare solamente fusibili di
ricambio con |'amperaggio, la tensione e potenza nominale specificat.

kScollegure i conduttori di test prima di aprire il coperchio posteriore o il coperchio della batteria. )

Per sostituire le batterie, rimuovere le viti sul coperchio della batteria e rimuovere il coperchio della batteria, sostituire le batterie
scariche con una nuova batteria dello stesso tipo (A o equivalente). Riposizionare il coperchio della batteria e le viti.

Questo misuratore utilizza un fusibile: 400mA, 690V, Fast, Min. Potenza nominale interruzione 200004, 010X38mm

Per sostituire il fusibile, rimuovere le viti sul coperchio della batteria e rimuovere il coperchio posteriore, sostituire il fusibile bruciato con
un fusibile nuovo caratterizzato dalla stessa potenza nominale. Riposizionare il coperchio posteriore e le viti.

APPENDICE

Quando il misuratore non viene utilizzato, & possibile avvolgere i conduttori di test intorno al misuratore, se necessario, utilizzando la
procedura seguente:

1. Inserire la spina del conduttore di test nero all'interno del terminale "COM" e la spina del conduttore di test rosso all'interno del
terminale " VVQHz 6’

2. Avvolgere i conduttori di test in senso antiorario intorno al misuratore.

3. Tendere i conduttori di test attraverso la scanalatura sul fondo del misuratore ( vedere Vista Inferiore ), quindi montare le sonde del
conduttore di test all'interno delle staffe della sonda.

Vista dall'alto Vista dal basso
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AUTOMOTIVE TESTER  714A

L.

Vista anteriore Vista posteriore Vista laterale dx Vista laterale sx

ACCESSORI

Manuale: 1 pezzo
Conduttore di test con pinza: 1 set (per misurazzioni interne della batteria)
Conduttore di test normale: 1 set

REGALO

Termocoppia di tipo K: 1 pezzo

AVVERTENZA

1. Questo tester pud essere utilizzato solo da personale qualificato e tenendo conto del presente manuale.

2. Se il tester non viene ufilizzato in un modo specificato dal manuale, possono verificarsi scosse elettriche o danni al misuratore. La
nostra azienda declina ogni responsabilita.

3. Bisogna leggere e comprendere le informazioni sulla sicurezza contenute in questo manuale e seguirle sempre.

4. Prestare particolare attenzione ai pericoli nel manuale di manutenzione automobilistica.

NOTA

1. Il presente manuale é soggetto a modifiche senza obbligo di preavviso.
2. La nostra azienda non si assumerd alter responsabilita per qualsiasi perdita.
3. Il contenuto del presente manuale non pud essere utilizzato al fine di utilizzare il misuratore per qualsivoglia applicazione speciale.

4 )
SMALTIMENTO DEL PRESENTE ARTICOLO

Gentile Cliente,

Nel caso in cui desideriate smaltire il presente prodotto, vi preghiamo di ricordare sempre che i suoi componenti

confengono materiali tali da poter essere riciclati.

Non smaltire insieme ai rifiuti domestici ma acquisire informazioni in merito agli impianti di riciclaggio presenti

nella vostra area. I

\ J
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INTRODUCAO

Este aparelho & um multimetro digital compacto de 3 3/4 digitos destinado 4 indistria automével. Além das caracteristicas
multimetro normal, também pode ser utilizado para medir as RPM, o Gngulo da came, o ciclo de servico, a resisténcia inferna da
do veiculo, a temperatura (°C/°F) etc. Trata-se de uma ferramenta de mediciio dtil, ideal para servicos de assisténcia e repakagi

avtomével. bateria
Pode ser utilizado para medir:

1. RPM do motor 1. Aresisténcia

2. 0dngulo da came 8. Afrequéncia

3. Aresisténcia interna da bateria do veiculo 9. 0diodo

4. Ociclo de servico 10. A continvidade

5. Atensto (Ce CA 11. Atemperatura (°C/°F)

6. Acorrente (Ce (A

INFORMACOES DE SEGURANCA

A Aviso

Para evitar possiveis choques eléciricos ou ferimentos, siga estas directrizes:
o Niio utilize o multimetro se estiver danificado. Antes de o ufilizar, inspeccione a caixa. Preste especial atencdo ao isolamento em
torno dos conectores.
* Inspeccione os cabos de teste para ver se apresentam danos no isolamento ou metal exposto. Verifique os cabos de teste quanto
continuidade. Substitua os que estiverem danificados antes de utilizar o medidor.
* Nao utilize o multimetro se estiver a funcionar de forma anormal. A proteccio poderd estar comprometida. Se fiver dividas,
mande-o reparar.
* Niio trabalhe com o multimetro em ambientes com po, vapor ou gés explosivo. Nio o utilize em condicges molhadas.
* Niio aplique mais do que a fensdo especificada, conforme vem indicada no proprio multimetro, entre terminais ou entre qualquer
terminal e a ligacdo d ferra.
* Antes da ufilizacdio, verifique o funcionamento do multimetro medindo uma tensdo conhecida.
* Quando estiver a medir a corrente, desligue a alimentaciio do circuito antes de ligar o multimetro ao circuito. Lembre-se de colocar
o mulfimetro em série com o circuito.
* Quando estiver a reparar o multimetro, utilize apenas pecas de substituicto especificadas.
* Tenha cvidado quando trabalhar com tensdo superior a 30V ca rms, 42V de pico ou 60V cc. Estas tensdes constituem perigo de
electrocussdo.
* Quando utilizar as sondas, mantenha os dedos por trds das respectivas proteccdes nelas existentes.
* Quando fizer ligacdes, ligue o cabo de teste comum antes de ligar o cabo de teste com corrente. Quando desligar os cabos de teste,
desligue primeiro o cabo de teste ligado d corrente.
® Retire os cabos de teste do multimetro antes de abrir a tampa da bateria ou a caixa.
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* Niio trabalhe com o medidor se a tampa do compartimento das pilhas ou partes da caixa estiverem removidas ou soltas.

* Para evitar leituras falsas, que poderiam resultar em electrocussio ou ferimentos, substitua as pilhas assim que aparecer o indicador
de bateria fraca (M Sk -

* Quando estiver em Modo Relativo ou Modo MIN, aparece o simbolo "REL" ou "MIN" no visor. Tenha cuidado porque pode existir tensdo
perigosa.

* Para evitar choques eléciricos, niio toque em qualquer condutor desprotegido com a méo ou a pele, e néo se ligue d ferra enquanto
estiver a ufilizar o multimetro.

o (umpra os requisitos de seguranca locais e nacionais quando estiver a trabalhar em situacdes perigosas. Utilize o equipamento de
proteccdo correcto exigido pelas autoridades locais ou nacionais quando estiver a trabalhar em zonas perigoss.

o No trabalhe sozinho.

o Nio meca a resisténcia interna da bateria se a tensdio da bateria for superior a 36V.

o (onvém referir que sempre que um terminal de entrada estd ligado a um potencial perigoso de corrente, esse potencial pode ocorrer
em todos os outros terminais!

o Utilize apenas os cabos de teste especificados pela fabrica.

e Durante a substituicdo do fusivel, utilize apenas o fusivel de substituiciio que Ihe fornecemos.

e CAT Il - A Categoria lll de medicdo destina-se a medicGes realizadas na instalaciio da construciio. Exemplos disso siio medictes
efectuadas em quadros de distribuicio, disjuntores, cablagem, incluindo cabos, barramentos, caixas de derivacdo, inferruptores,
saidos de tomada na instalacdo fixa e equipamento para utilizaciio industrial e alguns outros equipamentos, por exemplo, motores
estaciondrios com ligaco permanente d instalacdo fixa.

Ndo utilize o medidor para medicGes que se situem dentro das Categorias de medicdo IV.

Aviso

Para evitar possiveis danos ao multimetro ou ao equipamento submetido a teste, cumpra as sequintes directrizes:

* Desligue a alimentacdo do circuito e descarregue todos os condensadores antes de testar a resisténcia, o diodo, a continuidade e a
temperatura.

o Utilize os terminais, functio e gama correctos nas suas medicdes.

* Antes de medir a corrente, verifique o fusivel do medidor e desligue a alimentacéo ao circuito antes de ligar o medidor ao circuito.
* Antes de rodar o interruptor de gama para alterar as fundes, desligue os cabos de teste do circuito que estd a ser testado.

Simholo

Corrente alterna

== (orrente continua

Corrente alterna e continua

Cvidado, risco de perigo, consulte o manual de funcionamento antes da ufilizacdo.

Cuidado, perigo de choque eléctrico.

Terminal terra (massa)

Fusivel

Em conformidade com as directivas da Unicio Europeia

0 equipamento encontra-se totalmente protegido por duplo isolamento ou isolamento reforcado.

INSTRUCOES

Simbolo

Ligue o medidor seleccionando uma funcdio de medicéio. Este multimetro possui um visor

padrdo para a funcdo (gama, unidades de medicdo, etc.). Utilize os botdes proprios para

seleccionar outras funcdes como, por exemplo Data Hold (Reter dados), selecciio de

gama, Modo relativo, etc.

Para mais informacdes sobre o interruptor de gama/funcdo, veja a Figura 1 o Quadro 1
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Para mais informacdes sobre o interruptor de gama/funcdo, veja a Figura 1 e o Quadro 1.

Posiciio do interruptor | Funcio de medictio

V= Tensdio CA de OV a 600V. Tensdo CC de 0V a 600V.

(@) Ohms de 0 a 40M.

>t Teste de diodo. Visualiza "0L" acima de 2.

°1)) Teste de confinuidade. O sinal sonoro activa-se a < 30 e desactiva-se a > 50.
Hz Frequéncia de 1Hz o 400kHz

UA= MA CA ou (C de OMA a 4000MA
mA= mA CA ou (C de OmA a 400mA.

Duty (iclo de servico de 5% a 95%

Bat. mQ | Resisténcia interna da bateria de OmQ a 4000mQ.
°C Graus Celsius de -200C a 10000C.

°F Temperatura Fahrenheit de -40°F o 18320R
A_o Angulo da came

O Medicio de RPM de 250RPM a 40kRPM

OFF Desligue o medidor

Instrucdes dos terminais de entrada

@ Terminal de entrada positivo para a fensio em amostra para s medices da DO 0 6
resisténcia interna da bateria. Tem de estar ligado ao terminal positivo da bateria do | | | |

veiculo a festar.

@ Terminal de entrada para medicdes de corrente < 400mA. Terminal de entrada —
positivo para termopar tipo K para medicdes da temperatura. Terminal de saida da AUTOMOTIVE TESTER
corrente de feste para medices de resisténcia interna da bateria; tem de estar ligado | |
ao terminal positivo da bateria do veiculo a testar.

@ Terminal de entrada positivo para termopar tipo K para medicdes da temperatura. Terminal de entrada da corrente de teste para
medicdes da resisténcia interna da bateria; tem de estar ligado ao terminal negativo da bateria do veiculo a testar. Terminal comum
(retorno) para as outras medices.

@ Terminal de entrada para medicdes de fensio, continuidade, resisténcia, diodo, frequéncia, RPM e came. Terminal de entrada
negativo para a tensdo de amostra para medicdes da resisténcia interna da bateria; tem de estar ligado ao terminal negativo da bateria
do veiculo a festar.
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Instrucoes dos hotdes

. ; : - | [secect] | mange |  [maxmin
SELECT) Nas medicdes da tensio ou da corrente, pode premir este hotio [rance ) (wasn] Bat. mO)

para seleccionar a funco ca ou cc. Quando o interruptor rotativo se encontra na . TEST
posiciio Q 2t pode premir este hotio para seleccionar o medicio da resisténcia, | (_HOLD Leee | (o

do diodo ou da continuidade. Nas medicdes de RPM ou de dingulo da came, pode Press>2 sec. &
premir este botio para seleccionar o nomero de cilindros do motor.

Muda o modo do medidor de gama automdtica (por defeito) ou gama manual. Prima sem soltar para voltar a0 modo gama
automatica.

Prima o hotiio, 0 visor apresenta o simholo "MAX" & a leitura méxima. Prima novamente o botio: 0 visor apresenta o simholo "MIX"
e a leitura minima. Prima mais uma vez o hotdo. 0 visor apresenta o simholo "MAX" ¢ "MIN" intermitente, juntamente com a leitura actual.
Prima sem soltar por mais de 1 segundo para sair do modo MAX MIN. O visor apresenta a leitura actual.

Prima para congelar a leitura actual, o medidor mantém-se em modo Data Hold (Reter dados). Prima novamente para libertar o
visor dessa funcdo. Nos modos MIN, MAX ou REL, este hotiio funciona normalmente. No modo Data Hold (Reter dados), os botdes "REL" e
"MAX/MIN" ficam desactivados.

Liga e desliga a refroiluminacto. A retroiluminacio desliga-se automaticamente cerca de 1 minuto depos.

Quando o interruptor rotativo se encontra na posiciio Bat.m<, pode premir este hotdo (daqui por diante designado botiio "TEST)
Bat. mQ| para iniciar ou interromper a medicdo da resisténcia interna da bateria do veiculo. Premir momentaneamente este botdio para
TEST | iniciar o medicio foz com que o medidor emita um sinal de teste durante cerca de 60 sequndos para medir a resisténcia interna da

bateria do veiculo. Premir sem soltar este botiio por mais de 2 sequndos para iniciar a medicéo faz com que o mulfimetro emita um sinal
de teste continuo para medir a resisténcia interna da bateria. A medico fica blogueada e néio péra até se voltar a premir novamente este hotdo.

Prima momentaneamente para entrar no modo Relativo e guardar a medicdo actual como referéncia para medicdes posteriores,
aparece "REL" no visor, a leitura do visor & zero. Prima novamente este hotdo, "REL" fica intermitente e o visor apresenta a referéncia.
Prima sem soltar este botdio durante mais de 1 segundo para sair do modo Relativo.

Visor de LCD

1 1)) Teste de continvidude seleccionado.
2 ¥ Teste de diodo seleccionado.
3 MIN Leitura minima apresentada. 76 543 21
4 [ DataHold (Refer dudos) activado.
: :é)l(_ k;;hu:(:erlr::i)::l::iszesentuda. ~l \m i lmlm [T lp 19
: )
; 8 AUTO Miﬁb MX e MkQHzR::’M
7 MANU Modo de gama manual seleccionado. o - <,
8 AUTO Modo de gama automdtica seleccionado. 10 ' , , ' ' ’ ' '
9 BAT. Ointerruptor rofativo estd na posicio de gama Bat.mQ. s , ’ , ' , ’ , ' 18
10 A& (A VY. Y . ZanY . Zam¥ "¢
1 o Sindl negafivo @D @ & 234568CYL umVA ——
12 APO Desll'garuuiomahco afnvado. | " 14 1516 17
13823 As pilhas no compartimento das pilhas estdo fracas e

precisam de ser substituidas imediatamente.
Aviso Para evitar leituras falsas, que poderiam resultar em electrocussiio ou ferimentos, substitua as pilhas assim que
aparecer este indicador de bateria fraca.
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14 Indicador de teste de resisténcia interna da bateria. Aparece quando o teste da resisténcia interna da bateria estd
activado.

15 @  Oteste dresisténcia interna do bateria encontra-se no modo Teste de tempo fixo.

16 & 0 teste d resisténcia interna da bateria encontra-se bloqueado de modo a poder realizar o teste continuamente pelo
fempo que se desejar.

234568 . 5
17 cyL  Nomero de cilindros do motor a testar

18. Unidades no LCD
mV,\ Unidade de tensio < mV : Millivolt ; V: Volt 1V =10°mV
yA, mA, A Unidade de corrente : pA: Microamp; mA: Milliamp; A: Ampere 1 A=10°mA = 10¢pA
mQ, Q, kQ, MQ Unidade de resisténcia : mQ: Milliohm; Q : Ohm; k<:Kilohm MQ: Megohm;
IMQ=10°kQ = 10'Q = 10° mQ
Hz,kHz, MHz ~ Unidade de frequéncia : Hz: Hertz; kHz: Kilohertz; MHz: Megahertz 1 MHz = 10° kHz = 10° Hz

RPM Unidade de velocidade da rotactio: RPM: Rotagdes por minuto
°C, °F Unidade de temperatura : °C: graus Celsius; °F: graus Fahrenheit
o Unidade de dngulo da cama : °: Grau

% Unidade de ciclo de servico : %: Porcento

18. Grafico de barras analagico

0 comprimento dos seus segmentos iluminados é proporcional  leitura actual no LCD. 0 grdfico de barras & como a agulha num
medido analégico. Possui um indicador de sobrecarga ( ) d direita e um indicador de polaridade negativa ( e ) i esquerda.
Uma vez que o grdfico de barras se actualiza 10 vezes mais depressa do que o visor digital, o grdfico de barras é itil para
efectuar ajustes nulos e de pico e para observar os dados de entrada que se modificam rapidamente.

0 nimero de segmentos iluminados indica o valor medido e é relativo ao valor de escala completa da gama seleccionada. Na
gama de 400V, por exemplo, as principais divisoes na escala representam 0V, 100V, 200V, 300V e 400V. Uma entrada de -100V
ilumina na escala o sinal negativo e os segmentos até "10",

ESPECIFICACOES GERAIS

Tenstio maxima entre qualquer terminal e a terra: 600V (C ou (A rms
Protecciio de fusivel para entradas de terminal "A°C°F": 400mA, 690V, RAPIDO, Especificacdio de interrupcdo minima 20000A
Visor: LCD 3 % digitos, com uma leitura maxima de 3999

Indicactio de carga maxima: "OL" aparece no LCD.

Indicaciio de polaridade negativa: " ===" aparece automaticamente no LCD
Velocidade de amostragem: cerca de 2 - 3 vezes/seg

Temperatura de funcionamento: 0°C - 40°C, < 75%HR

Temperatura de armazenamento: -20° — 60°, < 85%HR

Altitude de funcionamento: 0 a 2000 metros

Pilha: Pilha de 1,5V, AA ou equivalente, 6 unidades

Indicacdio de pilha fraca: " s " aparece no visor

Dimensaes: 202 x 117 x 65mm
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A precisdo do instrumento estd especificada por um periodo de um ano apés a calibracdo e condicoes de funcionamento de 180 a
280, com uma humidade relativa de < 75%. As especificaces de precisdo 16m a seguinte forma: £ ([% de Leitura] + [ndmero

de digitos menos significativos])

Tensdo CC Tensdo CA
Gama Resoluciio Preciso Gama Resoluciio Precistio
400mV 0,1 mV +(1,0% + 5) 4V 0,001V
4V 0,001V 40V 0,01V +(1,0% + 5)
40v 001V +(0,8% +3) 400V 01V
400V 01V 600V 1V +(1,2% +5)
600V A £(1,0% +3) Impedancia de entrada: 10MQ

Impedéncia de entrada: gama 400mV: >1000MQ

as outras gamas: 10MQ

Protecciio de sobrecarga: 600V (C/CA rms

Gama de frequéncia: 40Hz - 400Hz
Protecciio de sobrecarga: 600V ((/CA rms
Resposta: Média, calibrada em rms de onda sinusoidal

Corrente (C Corrente CA
Gama Resolucio Predisto Gama Resoluciio Predistio
400pA 0,1pA +(1,2% +5) 400pA 0,TpA +(1,5% +3)
4000pA TpA +(1,0%+3) 4000pA 1pA +(1,2% +5)
40mA 0,01mA +(1,2% +5) 40mA 0,01mA +(1,5%+5)
400mA 0,1mA +(1,0% +3) 400mA 0,TmA +(1,2% +5)

Entrada maxima permitida: 400mA (C/CA rms

Quebra maxima de tensao: 200mV

Protecciio de sobrecarga: Fusivel, 400mA/690V, Accdo

Entrada maxima permitida: 400mA (C/CA rms
Gama de frequéncia: 40Hz - 400Hz
Resposta: Média, calibrada em rms de onda sinusoidal

rapida Quebra maxima de tensdo: 200mV
Protecciio de sobrecarga: Fusivel, 400mA/690V, Acciio rdpida

Resisténcia Frequéncia

Gama Resoluciio Precisdo Gama Resolucio Precisdo

400Q 0,10 +(1,0% + 5) 4kHz 0,001kHz

4kQ 0,001kQ 40kHz 0,01kHz +(0,8% +3)

40kQ 0,01kQ 400kHz 0,1kHz

+(1,0% +3) - —

400kQ 0,1kQ > 400kHz Ndo especificado

4NQ 0,001MQ

0N 0,010 £ (20%+9) Gama de medicdes: 500mV rms - 20V rms

Tensiio de circuito aberto: gama 400Q: cerca de -1,2V cc

as outras gamas: cerca de -0,45V cc
Protecciio de sobrecarga: 250V (C/CA rms
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Diodo e Continvidade Temperatura
Gama Desdricio Condicges de Gama | Resolugdio Predistio

' feste \ 20°Ca 0° G+ (6,0% + 5)

A queda aproximada de Tensiio de -20° Ca 1o 0° Ca400° C = (1 5%+ 5)
== | tensiodirectadodiodo | circuito aberto: 1000 C 100°C + (_] 8‘,’/ 5
serd apresentada. cerca de 3V 4§F - 32°.F_' . 5; n

Ouvir-se-G o sinal sonoro Tensiio de AFg . - - u - '.i 6, :+ )

o1 ,) incorporado se a resisténcia | . . berlo: 1832° F I°F 31 FarS1F:x(1,5% +9)
for inferior a cerca de (Ir(UIh()i ‘ f r;?l >151°F:+(1,8% +9)

30Q. erate-, Protecciio de sobrecarga: Fusivel, 400mA/690V, Acciio

Protecciio de sobrecarga: 250V (C/CA rms

rapida

Nota: 1. A precisiio acima no inclui erros da sonda do termopar.
2. A especificacio da precisdo assume uma temperatura
ambiente estivel de +1°C. Para alteracdes da temperatura
ambiente de +5°C, a precisdo especificada aplica-se apds 1 hora.

Ciclo de servico Angulo da came
Gama | Resolucdio Precisdio Nl!:!ledro de Gama | Resolucio | Presio
5% a95% 0,1% +(2,5% +5) a '“ ros

Gama de medicdes: 3V pico - 50V pico L cflfndros 0 ]800

Gama de frequéncia: 10Hz - 10kHz 3 c!:!njros 0-120

Protecciio de sobrecarga: 250V (C/CA rms 4C! !" ros 0-90 01° | £(20%+5)
5 cilindros 0-77°
6 cilindros 0-60°
8 cilindros 0-45°

Tach (velocidade de rotaciio)

Gama de medicoes: 3V pico - 50V pico
Velocidade de rotacdio do motor: 250RPM - 40kRPM
Protecciio de sobrecargaz 250V (C/CA rms

Resisténcia interna da bateria do veiculo

Nimero de
clindros

A resoluciio

Gama L Precisdo
maxima

2 cilindros

3 cilindros

4 cilindros |  250RPM-

40kRPM

5 cilindros TRPM +(2,0% +3)

6 cilindros

8 cilindros

Nota: Para motor a 4 cursos: velocidade de rotaciio real = leitura

Para motor a 2 cursos: velocidade de rotacdo real = 50% da leitura

Gama de medicdes: 3V pico - 50V pico
Protecciio de sobrecarga: 250V (C/CA rms

Gama | Resolucio | Precisio | Sinal de teste
400mQ | 0,ImQ
m ,Im £ (5% +10) Cerca de TkHz,
4000mQ | 1mQ 50mA

Nota: 1. Ndo tente testar uma bateria com uma tensdo superior
a JeV.

2. Aresisténcia de cada cabo de teste (com pinca) tem de
ser inferior a 5.
Protecciio de sobrecarga: 250V (C/CA rms
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INTRODUCAO AO FUNCIONAMENTO

Como utilizar o Modo relativo

Seleccionar o modo relativo faz com que o medidor guarde a leitura actual como referéncia para medicdes posteriores.

1. Prima o botdo "REL". 0 medidor entra em modo Relativo e guarda o mediciio actual como referéncia para medicges posteriores,
aparece "REL" no visor, como indicador. A leitura do visor & zero.

2. Quando se efectuar uma nova mediciio, o visor mostra a diferena entre a referéncia e a nova medicdo.

Sugestdo: Prima novamente o botdio "REL", "REL" fica intermitente no visor e este apresenta a referéncia. Prima mais uma vez o hotdo
"REL". 0 medidor volta ao modo Relativo.

3. Prima sem solta o botiio "REL" durante mais de 1 sequndo, o medidor sai do modo Relativo e a indicacdo "REL" desaparece.

Nota:

0 medidor entra na gama manual quando se entra no modo Relativo.

Modo de Reter dados

Prima o botdo "HOLD" (Reter) para manter a leitura actual no visor. 0 simbolo " lII " aparece no visor como um indicador. Para sair
do modo Data Hold (Reter dados), prima novamente o hotiio. A indicaciio " lII " desaparece.

Gama manval e automatica

0 medidor passa, por defeito, para 0 modo gama automatica nas funcdes de medicdo que possuem tanto o modo gama automatica
como 0 modo de gama manual. Quando o medidor se encontra em modo gama automdtica, a indicactio "AUTO" aparece no visor.

1. Para entrar em modo gama manual, prima o hotiio "RANGE" (GAMA). 0 medidor entra em modo de gama manual. A indicaciio
"AUTO" desaparece e aparece a indicacdo "MANU".

(ada vez que se prime o hotdo "RANGE" (GAMA), aumenta a gama. Quando se atinge a gama mais elevada, o medidor passa
novamente d gama mais baixa.

2. Para sair do modo de gama manual, prima sem solta o botdo "RANGE" (GAMA) durante mais de 2 segundos, o medidor volta ao
modo de gama automdtica.

Modo de registo MIN MAX

0 modo MIN MAX capta e regista os valores minimos e maximos de todos os valores de entrada desde que este modo foi activado.

No modo MIN MAX, quando as entradas se situam abaixo do valor minimo registado ou acima do valor maximo registado, o medidor
regista 0 novo valor minimo ou méximo.

Para utilizar o registo MIN MAX

Seleccione a fundo pretendida e a gama manual.

2. Prima o botdo "MAX/MIN" para activar o modo MIN MAX e o visor apresenta a leitura maxima e aparece, entretanto a indicacdo
"MAX" no visor.

Nota: Para o modo MIN MAX, a funciio gama automatica ndo se encontra disponivel.

3. Prima o hotdio "MAX/MIN" para percorrer a leitura minima

(aparece a indicacdo "MIN"), a leitura actual ("MAX" ¢ "MIN" intermitente) e a leitura maxima (aparece a indicactio "MAX"), e assim
por diante.

4. Para sair do modo MIN MAX e apagar leituras que se encontram guardadas, prima sem soltar o botiio "MAX/MIN" durante mais

de 1 segundo. 0 visor apresenta a leitura actual.

Como medir a tensiio CC ou CA

1. Ligue o cabo de teste preto o terminal "COM™ e o cabo de teste vermelho ao terminal " \VQHz 6“'

2. Cologue o interruptor de gama na posicio \/ = .

Seleccione medicéio da tensio ca ("AS: " aparece no visor) ou medicdo de tensio cc com o hotio "SELECT" (SELECCIONAR).

3. Seleccione 0 modo gama automdtica ou 0 modo gama manual com o botdo "RANGE" (GAMA).

Se utilizar 0 modo de gama manual e ndo souber antecipadamente qual a magnitude da tensio a medir, seleccione a gama mais alta e

depois va reduzindo-a, gama a gama, até obter uma resolucdo safisfatéria.
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4. Ligue os cabos de teste d fonte ou circuito a testar.

5. Leia o visor. Para as medicdes de tensdo cc, a polaridade da ligacdo do cabo vermelho também serd indicada.

Nota:

Para evitar choques eléctricos ou danos no medidor, nio aplique uma tensio superior a 600V enire terminais, embora seja possivel
obter leituras.

Como medir a corrente CC ou CA

: A Aviso A

Para evitar ferimentos ou danos no medidor:

o Nunca tente efectuar uma mediciio de corrente no circuito quando o potencial de circuito aberto d ferra é superior a 600V.

o Usilize os ferminais, posicdo do interruptor e gama correctos para a sua medicdio.

o Nio utilize o medidor para medir correntes superiores a 400mA.

o Nunca coloque as sondas em paralelo com um circuito ou componente quando os cabos de teste se encontram ligados aos ferminais
de corrente.

o Verifique o fusivel do medidor antes de efectuar o medicéio.

J

1. Cologue o interruptor de gama na posicio " MA= "ou" A= " pretendida.

2. Seleccione medicdo da corrente ca (" P;Q " aparece no visor) ou mediciio da corrente cc com o botiio "SELECT" (SELECCIONAR).
3. Seleccione 0 modo gama automética ou 0 modo gama manual com o botdo "RANGE" (GAMA).

4. Ligue o cabo de teste preto o terminal "COM" ¢ o cabo de teste vermelho ao terminal "A°C°F".

5. Desligue a alimentacdio para o circuito que vai testar. Em seguida, descarregue todos os condensadores.

6. Interrompa o caminho do circuito a festar e ligue os cabos de teste em série com o circuito.

7. Ligue a alimentacio para o circuito e, depois leia o visor.

Para as medictes da corrente cc, a polaridade da ligaciio do cabo vermelho de teste também serd indicada.

Nota:

Se ndo souber antecipadamente qual a magnitude da corrente a medir, seleccione a gama mais alta e depois va reduzindo-a, gama a
gama, até obter uma resolucdo satisfatoria.

Como medir a resisténcia

1. Ligue o cabo de teste preto ao terminal "COM" e o cabo de teste vermelho ao terminal " WVQHz s

2. Cologue o inferruptor de gama na posicio Q 3t . Em sequida, prima o botéio "SELECT" até os sim%zlos "e1]) "e" Pp "
deixarem de aparecer no visor.

3. Ligue os cabos de teste ao objecto a testar.

4. Leia a indicacio no visor.

Nota: ,

1. Para medicdes superiores a > IMQ, o medidor poderd demorar alguns sequndos a estabilizar a leitura. E normal quando se trata de
medicdes de resisténcia elevada.

2. Quando a entrada néo estd ligada, isto &, com circuito aberto, a indicacdo "OL" aparecerd no visor como valor de carga méxima.

3. Antes de proceder d medicdio, desligue toda a alimentaciio ao circuito a testar e descarregue completamente todos os condensadores.

Teste de continvidade
1. Ligue o cabo de teste preto ao terminal "COM" e o cabo de teste vermelho ao terminal " VVQHZz 6’
2. Regule o inferruptor de gama para a posicio Q':,ﬁe, depois, prima o hotdo "SELECT" até o simbolo™ e ]} " aparecer no visor.
3. Ligue os cabos de teste ao circuito a testar.
4. Se a resisténcia for inferior a cerca de 30, ouvir-se-d o sinal sonoro incorporado.
Nota:
Antes de testar, desligue toda a alimentacdio ao circuito a testar e descarregue completamente todos os condensadores.
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Como medir a frequéncia

1. Ligue o cabo de feste preto ao terminal "COM" ¢ o cabo de teste vermelho ao terminal * VQ Hz & o

2. Coloque o inferruptor de gama na posicdo Hz.

3. Ligue os cabos de teste d fonte ou carga a ser testada.

4. Leia a indicacio no visor.

Nota™* : A tenséio do sinal de entrada deve situar-se entre 500mV rms e 20V rms. Se a tensdio for superior a 20V rms, a preciso da
leitura poderd situar-se fora da gama de precisiio especificada.

Teste de diodo

1. Ligue o cabo de teste preto ao terminal "COM" ¢ o cabo de teste vermelho ao terminal "VQHz Q° ", (Nota: A polaridade do
cabo vermelho é positiva "+".)

2. Regule o inferruptor de gama para a posicdo Qe depois, prima o botdo "SELECT" até aparecer o simbolo =Jp=no visor.
3. Ligue o cabo de teste vermelho ao dinodo do diodo a testar e o cabo de teste preto ao catodo do diodo.

4. 0 visor apresenta a queda aproximada de tensdo directa do diodo. Se a ligacdo for invertida, a indicacdio "0L" aparece no visor.
Como medir o ciclo de servico

1. Ligue o cabo de teste preto ao terminal "COM" ¢ o cabo de feste vermelho o terminal 'VOQHz G
2. Cologue o interruptor de gama na posicdo Duty (Servico).

3. Ligue os cabos de teste d fonte de sinal a festar.

4. Leia a indicacio no visor.

Nota:

1. Atensdio do sinal de entrada tem de situar-se entre 3V pico e 50V pico. Se a tensdo for demasiado baixa, no serd possivel fazer a
medicio. Se a tensdo for superior a 50V rms, a precisiio da leitura poderd situar-se fora da gama de precisiio especificada.

2. Se a frequéncia do sinal de entrada for muito reduzida, a estabilidade da leitura diminuird.

3. A polaridade da tensio de entrada tem de estar correcta; caso contrério, serd impossivel efectuar a medicdo.

Aoll

Como medir a temperatura ( Figura 5)

NOTA : Afim de evitar possiveis danos ao medidor ou @ outro equipamento, lembre-se de que, enquanto o medidor se encontra
especificado para -200C a +10000C e -40F a 18320F, o termopar tipo K fornecido com o medidor estd especificado para 2500C. Para
temperaturas fora desta gama, utilize um termopar com especificacdio superior.

0 termopar tipo K fornecido juntamente com o medidor é um brinde, ndo é profissional, e s6 pode ser utilizado para efectuar
medicdes de referéncia cuja natureza ndo é eritica. Para medicoes de precisdio, utilize um termopar profissional.

1. Ligue a ficha negativa "-" do termopar tipo K ao terminal "COM" ¢ a ficha Termopor fipo K
positiva "+" do termopar tipo K ao terminal "A°C°F", \

2. Coloque o interruptor e gama na posicdo °C ou °F.

3. Ligue a extremidade do termopar ao objecto a testar.

4. Espere até a leitura estabilizar e leia a indicacio no visor.

Objecto

Como medir o dngulo da came ( Figura 6 )

1. Ligue o cabo de teste preto ao terminal "COM" ¢ o cabo de teste vermelho ao
terminal " VQHz €. (Nota: A polaridade do cabo vermelho ¢ positiva "+")
2. Cologue o interruptor de gama na posicio °

3. Prima o botdo "SELECT" até aparecer o nimero de cilindros do motor a testar. (0 visor apresenta o nimero de cilindros seguido da
indicactio "CYL".)

4. Ligue o cabo de feste preto d massa ou ao terminal negativo da bateria e o cabo de teste vermelho ao terminal de tenséio baixa do
distribuidor do terminal negativo da hobina de ignicdo.

5. Ligue o motor e leia a indicagdo no visor.

Figura 5
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Nota: Bobina de ignicio
1. Atensiio de entrada tem de situar-se entre 3V pico e 50V pico. Se a tensdo for  *f
demasiado baixa, no serd possivel fazer a mediciio do dngulo da came.

2. A estabilidade da leitura diminvird se a velocidade de rotaciio do motor for
demasiado haixa.

3. Apolaridade da tensdo de entrada tem de estar correcta; caso contrdrio, serd
impossivel efectuar a medicéo.

Como medir a velocidade de rotacio do motor (Tacometro)

1. Ligue o cabo de teste preto ao terminal "COM" ¢ o cabo de teste vermelho ao
terminal" VQHz 6’ " (Nota: A polaridade do cabo vermelho é positiva "+".)
2. Cologue o interruptor de gama na posicio .

3. Prima o botiio "SELECT" até aparecer o ndmero de cilindros do motor a testar.
4. Ligue o cabo de teste preto 6 massa ou ao terminal negativo da bateria e o cabo de
teste vermelho ao terminal de tensdo baixa do distribuidor do terminal negativo da
bobina de ignicéio.

5. Ligue o motor e leia a indicagdo no visor.

Nota:

1. A tensiio de entrada tem de situar-se entre 3V pico e 50V pico. Se a tensdo for
demasiado baixa, nio serd possivel fazer a medicéo.

2. A gama de mediciio do medidor situa-se entre 250RPM e 40kRPM. Se a velocidade
real de rotacdo do motor se situar fora desta gama, o medictio poderd estar incorrecta.
Para medir uma velocidade de rotacio fora desta gama, pode medir a frequéncia da Figura 7

igniciio e, depois, determinar a velocidade de rotacdo, utilizando a sequinte formula: @
N = 120F/C

Nesta formula, N é a velocidade de rotacdo (unidade: RPM), F & a frequéncia da igniciio (unidade: Hz), €& o nimero de cilindros.

3. Apolaridade da tensdo de entrada tem de estar correcta, caso contrdrio, serd impossivel efectuar a medicdo.

Como medir a resisténcia interna da bateria do veiculo

Nota: Utilize apenas o método de medicdo de 4 cabos para realizar a medicdo da resisténcia interna. Certifique-se de que os ligacdes
estdo correctas.

Aviso:

1. Para evitar danificar o medidor, niio o utilize para medir a resisténcia inferna da bateria se a tensdo da bateria for superior a 36V.
2. Para evitar provocar danos na bateria, ndo faca curto-circuito aos terminais da hateria enquanto fizer as ligacges.

3. Para evitar erros causados pelo cabo de teste, certifique-se de que a resisténcia de cada cabo de teste (com pinca) é inferior a 50Q.
(Cada pinca é partilhada por dois cabos de teste.)

4. Antes de efectuar a medicdo, verifique o fusivel do medidor.

Procedimento de medicdo:

1. Coloque o interruptor e gama na posiciio Bat. mQ.

2. Vleja a Figura 8, introduza as duas fichas dos dois cabos de teste vermelhos nos dois terminais" B@aat" e s fichas dos dois cabos de
teste pretos nos dois terminais" Bat.

3. Retire a camada de 6xido da superficie dos terminais da bateria.

Prenda a pinca vermelha do terminal positivo da bateria e a pinca preta do terminal negativo da bateria (Figura 8).

Nota: Para uma mediciio precisa, as duas garras de cada pinca ndo se devem tocar directamente (Figura 8).

4. Prima o hotdo "TEST". Aparece o indicador” @[ no visor, indicando que o medicio da resisténcia interna estd em curso. Leia
a indicaco que aparece no visor.

Se a resisténcia interna for superior a 4000m<, ouvir-se-a o sinal sonoro incorporado.
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5. Para interromper a medicdo:

Na Etapa 4, se premir momentaneamente o boto "TEST", aparece o indicador " c/) " no visor, indicando que a medicdio da resisténcia
interna se encontra em modo Teste de tempo fixo (Fixed Time Test). Cerca de 60 sequndos depois, o indicador "[== " desaparecerd
e a medicdo da resisténcia inferna serd interrompida automaticamente.

Na Etapa 4, se premir sem soltar o botiio "TEST" durante mais de 2 sequndos para iniciar a medicéio da resisténcia interna, o indicador
" &l " aparecerd no visor, indicando que pode efectuar esta medicio durante o tempo que quiser. Esta medicio niio serd inferrompida
até voltar a premir o botdo "TEST".

Depois de iniciar a medicdo da resisténcia interna, ouvir-se-a o sinal sonoro incorporado com intervalos de 10 segundos para lembrar
que a medicdo estd em curso.

Em qualquer altura, pode premir o botdo "TEST" para interromper a medicdo da resisténcia interna.

Nota:

1. A resisténcia interna da bateria niio é constante porque é afectada pela temperatura, pelo estado de carga, pelo factor idade, etc.
2. Antes de o medidor estar ligado correctamente d bateria e aparecer o indicador " " no visor, qualquer leitura indicada no
visor serd indfil e desprovida de significado.

3. Durante o mediciio, a leitura que aparece no visor pode mudar ligeiramente. Isto & normal porque a resisténcia interna da bateria
niio é muito estavel.

Cabos de teste pretos
{/

Cabos de teste vermelhos

Pinca vermelha Pinca preta

As duas garras de cada pinca ndo se devem Figura 8
tocar directamente

Instrucdes para o sinal sonoro incorporado

1. 0 sinal sonoro emitird um toque quando se ligar o medidor, quando o medidor for activado do modo Repouso (Sleep), quando se
mudar de funciio ou quando se prime num hotdio e essa pressdo sortir efeito.

2. Em todas as funcdes de medicdo excepto a do diodo, da resisténcia, da continuidade, da frequéncia e das funcées do medidor da
velocidade de rotaciio do motor (tacémetro), o sinal sonoro emitird toques quando a entrada exceder o limite de gama do visor do
multimetro.

3. Nos testes de continuidade, o sinal sonoro ouvir-se-a continuamente quando a resisténcia for inferior a cerca de 30Q

4. Antes de o medidor se desligar automaticamente, o sinal sonoro ouvir-se-a constantemente durante 1,5 segundos.

Funcdo de desligar automaticamente

Depois de se ligar o medidor, passa por defeito para o modo de desligar automético e aparece o simbolo "AP0" como indicador. 0 visor
ficard em branco e o medidor passard ao modo Repouso (Sleep) se néo for accionado durante cerca de 30 minutos. Para voltar a ligar o
medidor, coloque o interruptor de gama na posicdo "OFF" (desligar) e depois regule para a posicio pretendida.

Para desactivar a caracteristica de desligar automético da alimentacéo, ligue o medidor premindo sem soltar qualquer botiio excepto
os hotoes HOLD (RETER) e TEST. (Nota: 0 botiio ndo deve ser libertado muito rapidamente.)
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MANUTENCAO

: A Aviso )

Excepto no caso de substituicio da bateria e do fusivel, nunca tente reparar ou prestar assisténcia ao medidor a menos que
seja um profissional devidamente qualificado para o fazer e que possua as instrucdes apropriadas para prestar assisténcia,
realizar testes de desempenho e proceder a calibracdo. 0 medidor deve ser conservado em local seco quando néio estiver a

_ ser ufilizado. )

Manutenciio geral

Limpar periodicamente a caixa com um pano himido e um detergente suave. Ndo utilize abrasivos nem solventes.
A existéncia de sujidade ou de humidade nos terminais pode afectar as leituras.

Limpe os terminais da seguinte maneira:

1. Cologue o interruptor de gama na posiciio OFF e retire os cabos de teste do medidor.

2. Sacuda toda a sujidade existente nos terminais.

3. Embeba um cotonete novo em dlcool.

4. Limpe cada um dos terminais com o cotonete

Como substituir as pilhas e o fusivel

~
A Aviso

Para evitar leituras falsas, que poderiam resultar em possivel electrocussio ou ferimentos, substitua as pilhas assim que
aparecer o indicador de bateria fraca (W ). Para evitar danos ou ferimentos, so devem ser instalados fusiveis com as
mesmas especificacdes.
L Retire os cabos de teste do medidor antes de abrir a cobertura fraseira ou a tampa da bateria. )
Para substituir as pilhas, retire os parafusos na tampa da bateria e retire a tampa, substitua as pilhas gastas por pilhas novas do mesmo
fipo (AA ou equivalente). Volte a instalar a tampa da bateria e os parafusos.
Este medidor utiliza apenas um dnico fusivel:
400mA, 690V, Rapido, Especificacdo de interrupctio minima 200004, 010X38mm
Para substituir o fusivel, retire os parafusos na cobertura traseira e afaste a cobertura com cuidado para o lado, substitua o fusivel
queimado por um novo com a mesma especificacdo. Volte a instalar a cobertura traseira bem como todos os parafusos.

ANEXO

Quando o medidor niio estiver a ser utilizado, pode enrolar os cabos de teste d volta do mesmo, se necessrio, procedendo da seguinte
maneira:

1. Ligue a ficha do cabo de teste preto ao terminal "COM" ¢ a ficha do cabo de teste vermelho ao terminal " VQHz 6’

2. Enrole os cabos de teste em torno do medidor no sentido contrdrio aos ponteiros do reldgio.

3. Passe os cabos de teste pela ranhura existente na parte inferior do medidor (ver Vista de haixo) e, depois, monte as sondas do cabo
de teste nos suportes destinados ds sondas.

a7, -_——
Vista de cima Vista de baixo
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AUTOMOTIVE TESTER  714A
-~

Vista de frente Vista de trés Vista da direita Vista da esquerda

ACESSORIOS

Manual: 1 peca
Cabo de teste com pinca: 1 conjunto (para medicdes infernas da bateria)
Cabo de teste normal: 1 conjunto

Termopar tipo K: 1 peca

AVISO

1. Este dispositivo de teste so pode ser utilizado por pessoas qualificadas e de acordo com as instrucdes deste manual.

2. Se o dispositivo de teste for utilizado de um modo néo conforme ao especificado neste manual, dando origem a choques eléctricos
ou danos no medidor, esta empresa no se responsabilizard.

3. Leia e tente compreender as informacdes de sequrana contidas neste manual, procurando cumprir com o que aqui se descreve.

4. Preste especial atencio ds indicacdes de cuidado contidas no manual de assisténcia técnica automovel.

NOTA

1. Este manual estd sujeito a alteractes sem aviso prévio.
2. Esta empresa niio se responsabiliza por quaisquer danos.
3. Asinformacdes contidas neste manual ndo podem ser invocadas como motivo para a utilizacdo do medidor em aplicacdes especiais.

ELIMINACAO DESTE ARTIGO

Caro/a,

Se em qualquer altura decidir que prefende ver-se livre deste artigo, ndio se esqueca que muitos dos seus

componentes constituem materiais valiosos que podem ser reciclados.

Nu.o deite para 0 lixo e verifique junto das autoridades locais quais as instalacdes de reciclagem I
\ existentes na sua area.

J
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WPROWADZENIE

Urzadzenie to kompaktowy, elektroniczny miernik samochodowy z wy$wietlaczem 3 3/4 cyfry. Poza funkcjami
typowymi dla normalnych miernikow, urzadzenie stuzy réwniez do pomiaréw predkosci obrotowej, kata zwarcia stykow
przerywacza, wypetnienia przebiegu, wewnetrznej rezystancji akumulatora pojazdu, temperatury (°C, °F) itd. Jest to
doskonate narzedzie pomiarowe przydatne w naprawach i serwisowaniu pojazdow.

Urzadzenie pozwala na pomiary ponizszych wielkosci:

1. predko$¢ obrotowa silnika 7. rezystancja

2. kat zwarcia stykow przerywacza 8. czestotliwos¢

3. wewnetrzna rezystancja akumulatora pojazdu 9. testdiody

4. wypetnienie przebiegu 10. ciggtos¢

5. napiecie pradu statego i przemiennego 11. temperatura (°C/°F)
6. natezenie pradu statego i przemiennego

INFORMACJE O BEZPIECZENSTWIE

Ten miernik zostat zaprojektowany zgodnie z norma IEC-61010 dotyczaca elektronicznych instrumentéw pomiarowych o

wyznaczonej kategorii pomiarowej (kat. Ill, 600 V) i stopniu zanieczyszczenia 2 i 2006/95/EC i 2004/108/EC.

A Ostrzezenie

Aby unikngé mozliwego porazenia elektrycznego lub obrazen osobistych, nalezy stosowac sie do ponizszych zalecen:
o Nie uzywac miernika, jesli jest uszkodzony. Przed uzyciem miernika nalezy sprawdzi¢ obudowe. Zwrdci¢ szczegéing
uwage na izolacje wokot ztgczy.

e Sprawdzi¢ przewody pomiarowe pod katem uszkodzonej izolacji i odkrytego metalu. Sprawdzic ciggto$¢ przewoddw
pomiarowych. Przed uzyciem miernika nalezy wymieni¢ uszkodzone przewody pomiarowe.

o Nie uzywa¢ miernika po zaobserwowaniu nieprawidtowego dziatania. Moze to oznaczac uszkodzong ochrone. W
przypadku watpliwosci nalezy przekazac¢ miernik do serwisu.

o Nie wolno uzywac miernika w poblizu wybuchowych gazow, oparow lub pytéw. Nie uzywac w mokrym otoczeniu.

o Pomiedzy ztgczami lub ztgczem i uziemieniem nie wolno przyktadaC napiecia przekraczajgcego znamionowe
napiecie oznaczone na mierniku.

e Przed pracg nalezy sprawdzi¢ dziatanie miernika przez pomiar znanego napiecia.

o Przed podtgczeniem miernika do obwodu w celu pomiaru natezenia pradu nalezy odtgczy¢ zasilanie tego obwodu.
Miernik musi by¢ podtgczony w obwodzie szeregowo.

o W naprawach miernika nalezy uzywac wytacznie wyznaczonych czesci zamiennych.

o Nalezy zachowac ostroznos$¢ podczas pracy przy napieciu skutecznym powyzej 30 V AC, szczytowym powyze
42 V |ub statym powyzej 60 V. Takie napiecia stanowig zagrozenie porazeniem.

e Podczas pracy z sondami nalezy trzymac palce za ostonami na sondach.

e Podczas wykonywania potgczen nalezy podtgczy¢ pomiarowy przewod wspolny, a pozniej przewdd pod napigciem.
Podczas odtgczania przewoddw pomiarowych najpierw nalezy odtgcza¢ przewdd napieciowy.

o Przed otwarciem pokrywy baterii lub obudowy nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od miernika.

o Nie wolno uzywac miernika, kiedy pokrywa baterii lub elementy obudowy sg usuniete lub poluzowane.
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o Aby unikng¢ nieprawidtowych odczytéw, co moze prowadzi¢ do porazenia elektrycznego lub obrazen osobistych,
nalezy wymieniac baterie natychmiast po pojawieniu sie wskaznika niskiego poziomu natadowania ( I el )

e Podczas pracy w trybie pomiaréw wzglednych lub w trybie MIN wy$wietlany jest symbol ,REL" lub ,MIN". Moze
wystepowac niebezpieczne napiecie, nalezy zachowac ostroznos¢.

o Aby unikng¢ porazenia elektrycznego, nie wolno dotykac zadnego odstonietego przewodnika dfonig ani skora, nie
uziemiac ciata podczas uzywania miernika.

e W pracy w niebezpiecznych miejscach nalezy przestrzegac lokalnych i krajowych wymogéw bezpieczenstwa.
Podczas pracy w niebezpiecznych migjscach nalezy uzywac odpowiedniego wyposazenia ochronnego, wymaganego
przez lokalne lub krajowe wiadze.

o Nie nalezy pracowa¢ samemu.

o Nie nalezy mierzy¢ wewnetrznej rezystancji akumulatora, jesli jego napiecie przekracza 36 V.

o Kiedy ztgcze wejsciowe jest podigczone do niebezpiecznego napiecia, nalezy pamietac, Ze to napiecie moze sie
pojawi¢ na wszystkich pozostatych ztgczach!

o Wolno uzywac wytgcznie przewoddw pomiarowych wskazanych przez producenta.

o Podczas wymiany bezpiecznika nalezy uzywac wytgcznie bezpiecznikéw zapasowych dostarczanych przez nasza firme.
o Kategoria Ill — kategoria pomiarowa Il dotyczy pomiaréw wykonywanych przy instalacjach budynkéw. Do
przyktadow mozna zaliczy¢ pomiary w tablicach rozdzielczych, wytgcznikéw obwoddw, oprzewodowania wigcznie z
kablami, szynami zbiorczymi, skrzynkami przytgczowymi, przetgcznikami, gniazdkami w instalacjach stacjonarnych
i w sprzecie do uzytku przemystowego oraz niektorych innych zastosowan, np. silnikow stacjonarmych ze statym
podtgczeniem do instalacji stacjonarnej. Nie wolno uzywac¢ miernika do pomiaréw z kategorii pomiarowej V.

Przestroga

Aby unikng¢ mozliwego uszkodzenia miernika lub sprawdzanego sprzetu, nalezy stosowac sie do ponizszych wskazéwek:
e Przed sprawdzaniem rezystancii, diod, ciggtosci i temperatury nalezy odtgczy¢ cate zasilanie z obwodu i roztadowac
wszystkie kondensatory.

o Nalezy uzywac ztgczy, funkcji i zakresow odpowiednich dla wykonywanych pomiaréw.

e Przed pomiarem natezenia pradu nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik miernika i wytgczy¢ zasilanie w obwodzie przed
podtgczeniem do niego miernika.

e Przed obrdceniem pokretta przetacznika w celu zmiany funkcji nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od
sprawdzanego obwodu.

Symbol
~ Prad przemienny
= Pradstaly
= Prad statyiprad przemienny
A\ Przestroga, niebezpieczenstwo, przed pracg sprawdzic instrukcje obstug
A\ Przestroga, niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego.
= Zigcze uziemienia
Bezpiecznik

=
C€  Spetnia wymagania dyrektyw Unii Europejskiej
B Sprzet zabezpieczony przez izolacje podwajng lub wzmocniona.

INSTRUKCJA

Przetacznik funkciji i zakresu

Wtacz miernik, wybierajgc dowolng funkcje pomiarowa. Na mierniku
pojawi sie wyswietlacz wtasciwy dla tej funkcji (zakres, pomiar, jednostki
itp.). Za pomocg odpowiednich przyciskéw wybierz pozostate funkcie,
np. wstrzymanie danych, zakres, tryb wzgledny itp. Wiecej informacji o

przetgczniku funkcji i zakresu przedstawiono na rysunku 1 i w tabeli 1.
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Przetacznik funkciji i zakresu

Polozenie przelacznika Funkcja pomiarowa

V= Napiecie pradu przemiennego 0-600 V. - Napiecie pradu statego 0-600 V.
(@) Omy, od 0 do 40 MQ.
>} Test diody. Powyzej 2 V wy$wietlany symbol ,OL”.

0))) Test ciggtosci Brzeczyk wigcza sie przy <30 Q i wylgcza >50 Q.
Hz Czestotliwosé od 1 Hz do 400 kHz

[JAE Prad przemienny lub staty, od 0 A do 4000 pA.

mA= Prad przemienny lub staty, od 0 mA do 400 mA.

Duty Wypetnienie przebiegu od 5% do 95%

Bat. mQ Wewnetrzna rezystancja akumulatora od 0 mQ do 4000 mQ.
°C Stopnie Celsjusza od -20°C do 1000°C.

°F Temperatura w stopniach Fahrenheita -4°F do 1832°F

A_o Kat zwarcia stykow przerywacza

O Pomiar predkosci obrotowej od 250 do 40 000 obr./min.

OFF Wytgczenie miernika

Informacje o ztaczach wejsciowych
® Dodatnie ztgcze wejsciowe na probkowane napiecie w pomiarach wewnetrznej rezystanci
akumulatoréw. Musi by¢ potgczone z dodatnim zaciskiem badanego akumulatora pojazdu.

@ Ztacze wejsciowe do pomiarow pradu < 400 mA. Dodatnie ztgcze wejsciowe termopary typu K do
pomiaréw temperatury. Ztacze wyjsciowe prgdu pomiarowego wewnetrznej rezystancji akumulatoréw.
Musi by¢ podtgczone do dodatniego zacisku badanego akumulatora pojazdu.

@ Ujemne ztgcze wejsciowe termopary typu K do pomiaréw temperatury. Ztgcze wejéciowe pradu
pomiarowego wewnetrznej rezystancji akumulatoréw. Musi by¢ podtgczone do ujemnego zacisku badanego
akumulatora pojazdu. Ztgcze wspdine (powrotne) dla D @ O ®
pozostatych pomiarow. | | | |

@ Ztacze wejsciowe w pomiarach napiecia, ciggtosci, ot 0] s} —pat o1 b
. . . o o] . A°CF M COM A VOHzE
rezystancji, diody, czestotliwosci, predko$ci obrotowej uli, 4 e oy

oraz kata zwarcia stykow przerywacza. Ujemne zitgcze
wejsciowe  probkowanego napiecia w  pomiarach
wewnetrznej rezystancji akumulatoréw. Musi  by¢ | |
podtgczone do ujemnego zacisku badanego akumulatora

pojazdu.

AUTOMOTIVE TESTER
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Informacje o przyciskach
Przyciski miernika przedstawiono na rysunku 3 i opisano w tabeli 3.

W pomiarach napiecia lub natezenia

nacisniecie przycisku zmienia wybrang funkcje na prad |SELECT] RANGE MAX/MIN

przemienny lub staty. Bat. mQ
Kiedy obrotowy przetgcznik jest w potozeniu Qm , . TEST
naciéniecie przycisku pozwala na wybér pomiaru || HOLD REL 8-

rezystancji, diody lub ciggtosci. W pomiarach predkosci Press>2 sec.

obrotowej lub kata zwarcia stykow przerywacza nacisnigcie
przycisku pozwala na wybor liczby cylindréw silnika.

Zmiana trybu pracy miernika z automatycznego doboru zakresu (domysiny) na dobér reczny. Aby
powrdci¢ do trybu automatycznego doboru zakresu, nalezy przycisk nacisngé i przytrzymac.

Po naci$nieciu przycisku na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,MAX” oraz maksymalny odczyt. Po powtornym
nacisnieciu przycisku na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,MIN" oraz minimalny odczyt. Po kolejnym naci$nieciu przycisku
wysSwietlacz bedzie pokazywat migajace symbole ,MAX" i ,MIN” razem z biezgcym odczytem. Aby opuscic tryb MAX MIN,
nalezy nacisng¢ i przytrzymac przycisk przez ponad 1 sekunde. Na wy$wietlaczu pojawi sie biezacy odczyt.

Naci$niecie pozwala na zatrzymanie biezgcego odczytu, a miernik pozostanie w trybie wstrzymania
danych. Aby zwolni¢ wy$Swietlacz, nalezy ponownie nacisng¢ przycisk. W trybie MIN, MAX lub REL przycisk
ten dziata normalnie. W trybie wstrzymania danych przyciski REL oraz MAX/MIN sg nieaktywne.

Przycisk wtgcza i wytgcza pods$wietlenie. Pod$wietlenie wytgcza sie automatycznie po ok. 1 minucie.

Kiedy obrotowy przetacznik jest w potozeniu Bat.m€, nacisniecie tego przycisku (dalej okreslanego jako
Bat. mQ| TEST) pozwala na rozpoczecie i zakonczenie pomiaru wewnetrznej rezystancji akumulatora pojazdu.

Krétkotrwate nacisniecie przycisku w celu rozpoczecia pomiaru powoduje pojawienie sie wyjSciowego

sygnatu pomiarowego przez ok. 60 sekund w celu pomiaru wewnetrznej rezystancji akumulatora pojazdu.
Nacisniecie i przytrzymanie przycisku przez ponad 2 sekundy w celu rozpoczecia pomiaru powoduje, ze w mierniku
pojawi sie ciggty wyjsciowy sygnat pomiarowy w celu pomiaru wewnetrznej rezystancji akumulatora i zablokowanie
pomiaru, ktory trwa do ponownego nacisniecia przycisku.

Krétkotrwate nacisniecie pozwala na przejscie do trybu wzglednego i zachowanie biezgcego odczytu jako
wartosci odniesienia do kolejnych pomiardw. Na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,REL", a warto$¢ bedzie wynosic zero.
Ponowne nacisniecie przycisku spowoduje miganie symbolu ,REL", a na wy$wietlaczu pojawi sie warto$¢ odniesienia.
Aby opuscic tryb pomiaru wzglednego nalezy nacisng¢ i przytrzymac ten przycisk przez ponad 1 sekunde.

Wyswietlacz LCD 76 543 2 1

1 **)) Wybrany test ciggtosci.

2 9} Wybrany test diody. — \mLuuu i IIIIJI} 19
3 MIN WysSwietlany minimalny odczyt. 8 o Lyl HAX] wi Mk—;I-IzRPM

4 [ Wigczone wstrzymanie danych. BAT - °,

5 MAX Wyswietlany maksymalny odczyt. ' ' ' ' ' ' ' , 18
6 REL Wiaczony tryb wzgledny. APO , ' , ' , , , '

7 maNu Wybrany tryb recznego doboru zakresu. e oaaeaor o A

8 Auto Wybrany tryb automatycznego doboru zakresu. \ \

9 BAT. Przetacznik obrotowy jest w potozeniu Bat.mQ. 14 1516 17
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10 AG  Prad przemienny
11 e Znak ujemny
12 APO Wigczone automatyczne wytgczanie.

13 o= Baterie w komorze majg niski poziom natadowania i wymagajg natychmiastowej wymiany.
Ostrzezenie : Aby unikna¢ nieprawidtowych odczytéw, co moze prowadzi¢ do porazenia elektrycznego
lub obrazen osobistych, nalezy wymienia¢ baterie natychmiast po pojawieniu sie wskaznika niskiego
poziomu natadowania.

14 Wskaznik pomiaru wewnetrznej rezystancji akumulatora. Widoczny, kiedy wigczony jest pomiar
wewnetrznej rezystancji akumulatora.

15 @ Pomiar wewnetrznej rezystanciji akumulatora jest w trybie pomiaru o statym czasie.

16 & Pomiar wewnetrznej rezystancji akumulatora jest zablokowany, wiec mozliwe jest wykonywanie pomiaru
tak dtugo, jak to konieczne.

17 E°%® Liczba cylindrow w badanym silniku.

18. Jednostki na wyswietlaczu LCD
mV,\ Jednostka napiecia : mV: milliwolt; V: wolt1 V = 10° mV

yA,mA,A  Jednostka natezenia : yA: mikroamper, mA: milliamper; A: amper 1 A = 10° mA=10° yA
mQ, Q, kQ,MQ Resistance unit : mQ: Miliohm Q: Ohm; kQ: Kiloohm - MQ: Megaohm; 1 MQ = 10°kQ = 10¢ Q = 10° mQ
Hz,kHz, MHz  Jednostka czestotliwosci : Hz: herc; kHz: kiloherc; MHz: megaherc - 1 MHz = 10°kHz = 10° Hz

RPM Jednostka predkosci obrotowej : RPM: obroty na minute (Revolutions per Minute)
°C, °F Jednostka temperatury : °C: stopien Celsjusza; °F: stopien Fahrenheita’C

) Jednostka kata zwarcia stykow przerywacza : °: stopien

% Jednostka wypetnienia przebiegu : %: procent

18. Analogowy wskaznik stupkowy

Dtugos¢ zapalonych segmentéw jest proporcjonalna do biezgcego odczytu widocznego na wyswietlaczu LCD.
Wskaznik stupkowy dziata podobnie do igty w mierniku analogowym. Z prawej strony znajduje sie wskaznik
przekroczenia zakresu ( ), azlewej strony wskaznik ujemnej polaryzacii (wmm). Wskaznik stupkowy jest aktualizowany
10 razy szybciej niz warto$¢ cyfrowa, dlatego jest on przydatny w regulacji wartosci szczytowej i zerowej, a takze w
obserwacjach szybkozmiennych sygnatow wejsciowych.

Liczba zadwieconych segmentéw wskazuje zmierzong warto$¢ i odnosi sie do wartosci petnej skali z wybranego
zakresu. Na przyktad w zakresie 400 V gtowne podziatki na skali wystepujg w punktach 0V, 100 V, 200 V oraz 400 V.
Warto$¢ wejsciowa réwna -100 V spowoduje wySwietlenie znaku ujemnego, a segmenty wyswietlacza $wiecg sie do
wartosci 10" na skali.

OGOLNE PARAMETRY

Maksymalne napiecie pomiedzy dowolnym ztaczem a uziemieniem: 600 V DC lub AC rms
Bezpiecznik ochronny dla ztacz wejsciowych ,,A°C°F”: 400 mA, 690 V, szybki, min. zdolno$¢ zwarciowa 20 000 A
Wyswietlacz: 3 % cyfry, LCD, maksymalne wskazanie 3999
Wskazanie przekroczenia zakresu: na wyswietlaczu LCD widoczny symbol ,OL’
Wskazanie ujemnej polaryzacji: na wyswietlaczu LCD automatycznie wysSwietlany znak ¢’
Czestotliwos¢ probkowania: ok. 2-3 razy na sekunde
Temperatura robocza: 0°C-40°C, <75% wilgotno$ci wzglednej
Temperatura przechowywania: -20°C-60°C, <85% wilgotno$ci wzglednej
Wysokos¢ robocza: 0 do 2000 metrow
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Bateria: 1,5V AA lub réwnowazne, 6 szt.

®

Wskazanie niskiego poziomu baterii: na wyswietlaczu widoczny symbol sl

Wymiary: 202x117x65 mm
Masa: ok. 7059 (z bateriami)

PARAMETRY

Dokfadno$¢ jest wyznaczona dla okresu jednego roku od chwili kalibracji, dla temperatur od 18°C do 28°C i przy
wilgotno$ci wzglednej ponizej 75%. Parametry doktadno$ci przyjmujg forme:  ([% odczytu]+[liczba w najmniej

znaczacej cyfrze])

Napiecie pradu statego Napiecie pradu przemiennego
Zakres Rozdzielczos¢ | Dokladnosé Zakres Rozdzielczos¢ | Dokiadnosé
400mV 0,1imV £ (1,0% +5) 4V 0,001V
4v 0,001V 40V 0,01V 1 (1,0% +5)
40V 0,01V £(0,8% +3) 400V 01V
400V 0,1V 600 V 1V 1 (1,2% +5)
ooV " £(10%+5) 'z"Qﬂffﬁ :::;Ztv::m;z‘:f :ztg)Othoo Hz

Zahezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:
600V DC/AC rms

Odpowiedz: srednia, skalibrowana dla wartosci
skutecznej przebiegu sinusoidalnego

Impedancja wejsciowa: zakres 400 mV powyzej
1000 MQ, pozostate zakresy 10 MQ
Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:
600V DC/AC rms

Natezenie pradu statego Natezenie pradu przemiennego

Zakres Rozdzielczos¢ | Dokiadnos¢ Zakres Rozdzielczos¢ | Dokiadnosé
400 pA 0,1 A (1,2% +5) 400 pA 0,1 pA (1,5% +5)
4000 pA 1pA 1(1,0% +3) 4000 pA 1 pA £(1,2% +5)
40 mA 0,01 mA +(1,2% +5) 40 mA 0,01 mA 1(1,5% *5)
400 mA 0,1 mA +(1,0% +3) 400 mA 0,1 mA 1 (1,2% +5)

Maks. dopuszczalny prad wejsciowy: 400mA
DC/AC rms

Maksymalny spadek napiecia: 200mV
Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:
bezpiecznik, 400 mA dla 690 V, szybki
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Maks. dopuszczalny prad wejsciowy: 400 mA
DC/AC rms

Zakres czestotliwosci: 40 Hz-400 Hz
Odpowiedz: $rednia, skalibrowana dla wartosci
skutecznej przebiegu sinusoidalnego

Maksymalny spadek napiecia: 200mV
Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:
bezpiecznik, 400 mA dla 690 V, szybki
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Rezystancja
Zakres Rozdzielczos¢ | Dokladnos¢
400 Q 0,10Q +(1,0% +5)
4kQ 0,001 kQ
40 kQ 0,01kQ
+(1,0% +3)
400 kQ 0,1kQ
4MQ 0,001 MQ
40 MQ 0,01 MQ +(2,0% +5)

Czestotliwosc
Zakres  |Rozdzielczos¢| Dokladnosé
4 kHz 0,001 kHz
40 kHz 0,01 kHz £(0,8% +3)
400 kHz 0,1 kHz
> 400 kHz Nie okreslono

Zakres pomiarowy: 500 mV rms do 20 V rms
Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:

Napiecie w obwodzie otwartym: zakres 400 Q: 250V DC/AC rms
ok. -1,2 V DC; pozostate zakresy: ok. -0,45V DC
Zahezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:
250V DC/AC rms
Doda i ciagtosé Temperatura
Zakres Opis Warunki Zakres |Rozdzielczo$¢ Doktadno$¢
pomaru \ 20°C~ 0°C = (6,0% + 5)
Wyswietlane jest Napiecie w 20°C 1°( 0°C ~ 400°C: + (1 5% + 5)
* przyblizone napiecie obwodzie ~1000 C p—
przewodzenia diody. | otwartym: ok. 3V >400°C £ (1,85 + 3)
o O[. 0
Jesli rezystancja NaDieci F -4°F ~ 32°F: £ (6,0% + 9)
bedzie nizsza niz apiecie W o 1°F 3°F~T52°F £ (1,5% +9)
1)) | k300 bedzeto | MO 187 750°F = (1.8% +9)
: i ’ otwartym: ok. > 2104+
Sygnalizowane przez A2V Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:

wbudowany brzeczyk.

Zahezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:
250V DC/AC rms

Wypetnienie przebiegu

bezpiecznik, 400 mA dla 690 V, szybki

Uwaga: 1. W powyzszej doktadnosci nie ujeto btedow
pochodzacych z sondy termopary.

2. W parametrach doktadnoci zaktada sie, ze temperatura
otoczenia jest stabilna do wartosci +1°C. W przypadku
zmiany temperatury otoczenia o 15°C wyznaczong
doktadno$¢ mozna osiggna¢ po 1 godzinie

Kat zwarcia stykow przerywacza

Zakres

Rozdzielczosé

Doktadnosc

5% ~ 95%

0.1%

+(2.5% + 5)

Zakres pomiarowy: 3V szczyt - 50 V szczyt
Zakres czestotliwosci: 10 Hz-10 kHz
Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:
250V DC/AC rms
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LECZb? Zakres |Rozdzielczosc¢ | Doktadnosé
cylindrow
2 cylindry | 0-180°
3cylindry |0-120°
4 cylindry | 0-90° .
Soingow | 0722 | O [F(0R+3)
6 cylindrow | 0-60°
8 cylindrow | 0-45°

Zakres pomiarowy: 3V szczyt- 50 V szczyt
Predkos¢ obrotowa silnika: 250-40 000 obr./min.
Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:

250V DC/AC rms
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Predkos¢ katowa (predkosc¢ obrotowa)

Rezystancja wewnetrzna akumulatora

Liczba Najwyzsza pojazdu
. .. |Zak . . . |Dokladnos¢
cylindrow AKT®S | Rozdzielczose [ 2o Zakres |Rozdzielczos¢ |Doktadnosé| Sygnat
2 cylindry pomiarowy
3 cylindry 400mQ | 0,1mQ Fiblizne
4oylindry_| 25040 £ (5% +10) 1l|:|-rllzb“5z(;]?nA
S 000 b/ | fobr/min. |2 (2.0% +5) 4000mQ ) 1m0 ’
60ylin i min Uwaga: 1. Nie nalezy wykonywaC pomiarow
y. , akumulatora, jesli jego napiecie przekracza 36 V.
8 cylindrow 2. Rezystancja kazdego z przewodow

pomiarowych (z klamrg) musi by¢ mniejsza niz 5 Q.
Zabezpieczenie przeciwprzecigzeniowe:
250 V DC/AC rms

Uwaga: W silnikach 4-suwowych rzeczywista predko$¢
obrotowa réwna jest odczytanej wartosci

W silnikach 2-suwowych rzeczywista predko$¢
obrotowa réwna jest 50% odczytanej wartosci
Zakres pomiarowy: 3V szczyt - 50 V szczyt
Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:
250V DC/AC rms

WSTEPNE INFORMACJE O DZIALANIU

Praca w trybie wzglednym

Wybranie trybu wzglednego powoduje zachowanie w mierniku biezacego odczytu jako odniesienia dla kolejnych
pomiarow.

1. Nacisnij przycisk REL. Miernik przejdzie do trybu wzglednego i zachowa biezgcy odczyt jako punkt odniesienia dla
kolejnych pomiardw, na wy$wietlaczu jako wskaznik pojawi sie symbol ,REL". Wy$wietlacz bedzie wskazywac zero.
2. W chwili wykonania nowego pomiaru na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ réznicy pomiedzy odniesieniem a
warto$cig nowego pomiaru.

Wskazéwka: ponowne nacisniecie przycisku ,REL” spowoduje miganie symbolu ,REL" na wy$wietlaczu i
wy$wietlenie warto$ci odniesienia. Kolejne nacisnigcie przycisku ,REL” spowoduje powrét miernika do pracy w trybie
wzglednym.

3. Nacisnij i przytrzymaj przycisk ,REL” przez ponad 1 sekunde, aby miernik wyszedt z trybu wzglednego. Symbol
,REL" zniknie.

Uwaga:

Po wtgczeniu trybu wzglednego miernik przechodzi do recznego doboru zakresu.

Tryb wstrzymania danych

Aby zatrzymac biezgcq warto$¢ na wyswietlaczu, nalezy nacisng¢ przycisk ,HOLD”, na wy$wietlaczu pojawi sie
symbol l]] Aby opuscic tryb wstrzymania danych, wystarczy ponownie nacisng¢ przycisk [?]
Reczny i automatyczny dohor zakresu
MéFici pfistroj pro funkce podporujici automaticky i rucni reZim urCeni rozsahu standardné pouZiva rezim automatického
urCeni rozsahu. Je-li méfici pfistroj v rezimu automatického urCeni rozsahu, zobrazuje displej symbol ,AUTO".
1. Aby przej$¢ do trybu recznego doboru zakresu, nalezy nacisna¢ przycisk ,RANGE”. Miernik przejdzie do trybu
recznego doboru zakresu, zniknie wskaznik ,AUTO” i pojawi sie wskaznik ,MANU” (Reczny).
Kazde nacisniecie przycisku ,RANGE” powoduje zwigkszenie zakresu. Po osiggnigciu najwiekszego zakresu miernik
powraca do najmniejszego.
2. Aby opuscic tryb recznego doboru zakresu, nalezy nacisna¢ i przytrzymaé przycisk y,RANGE” przez ponad 2
sekundy. Miernik powrdci do trybu automatycznego doboru zakresu.

108

®



®

Tryb rejestracji MIN MAX

W trybie MIN MAX miernik przechwytuje i rejestruje minimalng i maksymalng warto$¢ ze wszystkich wartosci
wejsciowych, ktdre pojawiajg sie od chwili wigczenia tego trybu.

Kiedy w trybie MIN MAX wartoSci wejSciowe spadng ponizej minimalnej lub wzrosng powyzej maksymalnej
zarejestrowanej warto$ci, miernik zapisze nowg minimalng lub maksymalng warto$c.

Praca z rejestracja MIN MAX:

1. Wybierz pozgdana funkcje i reczny dobor zakresu.

2. Aby wigczyé tryb MIN MAX, naci$nij przycisk ,MAX/MIN”. Na wyswietlaczu pojawi sie warto$¢ maksymalna, a
jako wskaznik na wy$wietlaczu bedzie widoczny symbol ,MAX".

Uwaga: W trybie MIN MAX nie jest dostepny automatyczny dobor zakresu.

3. Naciskanie przycisku ,MAX/MIN” pozwala na przechodzenie kolejno pomiedzy warto$ciami: minimalng odczytu
(pojawia sie symbol ,MIN"), odczytu biezacego (migajg symbole ,MIN" i ,MAX”") oraz maksymalng odczytu (pojawia sie
symbol ,MAX").

4. Aby wyjs¢ z trybu MIN MAX i usung¢ zapisane warto$ci, nalezy nacisng¢ i przytrzyma¢ przez ponad 1 sekunde
przycisk ,MAX/MIN”, na wySwietlaczu pojawi si¢ warto$¢ biezaca.

Pomiar napiecia pradu stalego i przemiennego
A

1. Podtgcz czarny przewéd pomiarowy do ztgcza COM, a czerwony przewdd pomiarowy do ztacza VQHz G, .

2. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu \/ = .

Za éomocq przycisku ,SELECT?” wybierz pomiar napiecia pradu przemiennego (na wyswietlaczu pojawia sie symbol
,AV ) lub pomiar napiecia pradu statego.

3. Za pomocg przycisku ,RANGE” ustaw tryb automatycznego lub recznego doboru zakresu.

Jesli uzywany jest tryb recznego doboru zakresu, a wielkos¢ mierzonego napiecia nie jest znana, nalezy najpierw
wybraé zakres najwyzszy, a nastepnie stopniowo go zmniejszac do chwili uzyskania satysfakcjonujacej rozdzielczosci.
4. Podtgcz przewody pomiarowe do zrddta lub mierzonego obwodu.

5. Odczytaj wskazanie. W przypadku pomiarw napiecia statego wskazywana jest rowniez polaryzacja czerwonego
przewodu.

Uwaga:

Aby unikng¢ porazenia elektrycznego Iub uszkodzenia miernika, nie wolno dopuszcza¢ do pojawienia sie napiecia
pomiedzy ztgczami przekraczajgcego 600 V, pomimo Ze ciggle mozliwe jest odczytywanie wskazan.

Pomiar natezenia pradu statego i przemiennego

4 N
A Ostrzezenie

Aby unikng¢ obrazen osobistych lub uszkodzenia miernika:

* Nie wolno wykonywac¢ pomiarow natezenia w obwodzie, kiedy potencjat otwartego obwodu
wzgledem ziemi przekracza 600 V.

* Nalezy uzywac zitgczy, potozenia przetgcznika i zakreséw odpowiednich dla wykonywanych
pomiarow.

* Nie nalezy uzywaé¢ miernika do pomiardw pradéw przekraczajgcych 400 mA.

* Nie wolno podtgczac¢ sond réwnolegle z obwodem lub elementem, kiedy przewody pomiarowe sg
podtgczone do ztgczy pradowych.

* Przed pomiarem nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik miernika.

NS
1. Ustaw przetacznik zakresu w pozgdanym potozeniu mA= lub uA= .

2. Za pomocg przycisku ,SELECT?” wybierz pomiar natezenia pradu przemiennego (na wyswietlaczu pojawia sie
symbol A\(} ) lub pomiar natezenia pradu statego.

J
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3. Za pomocg przycisku ,RANGE? ustaw tryb automatycznego lub recznego doboru zakresu.

4. Podtacz czarny przewod pomiarowy do ztgcza COM, a czerwony przewdd pomiarowy do ztgcza A°C°F.

5. Wytgcz zasilanie w mierzonym obwodzie, a nastepnie roztaduj wszystkie kondensatory.

6. Przerwij obwdd przeznaczony do pomiaru, a nastepnie podtgcz przewody pomiarowe szeregowo z tym obwodem.
7. Wigcz zasilanie obwodu i odczytaj wartos¢ na wyswietlaczu.

W przypadku pomiaréw natezenia pradu statego wskazywana jest réwniez polaryzacja czerwonego przewodu
pomiarowego.

Uwaga:

Jesli wielkos¢ mierzonego natezenia nie jest znana przed pomiarem, nalezy najpierw wybra¢ zakres najwyzszy, a
nastepnie stopniowo go zmniejszaé do chwili uzyskania satysfakcjonujgcej rozdzielczosci.

Pomiar rezystanciji A

1. Podtgcz czarny przewdd pomiarowy do ztacza COM, a czerwony przewéd pomiarowy do ztgcza VQHZ G .

2. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu Q‘:,t. Nastepnie naciskaj przycisk ,2SELECT” do chwili, az z
wy$wietlacza znikng obydwa symbole e g )) 0raz mipl.

3. Potgcz przewody pomiarowe do mierzonego elementu.

4. Odczytaj wskazanie z wy$wietlacza.

Uwaga:

1. W przypadku pomiaréw > 1 MQ moze uptyna¢ kilka sekund, zanim wskazanie miernika sie ustabilizuje. Jest to
zjawisko normalne w pomiarach wysokich rezystancji.

2. Kiedy nie jest podtgczony element wejSciowy, np. w sytuacji obwodu otwartego, na wyswietlaczu pojawi si¢ symbol
,OL", 0znaczajacy przekroczenie zakresu.

3. Przed wykonaniem pomiaru nalezy odtgczy¢ cate zasilanie ze sprawdzanego obwodu i do konca roztadowac
wszystkie kondensatory.

Test ciaglosci

1. Podtgcz czarny przewdd pomiarowy do ztacza ,COM?, a czerwony przewdd pomiarowy do ztacza VQHz
2. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu Q‘:)g,
pojawi sie symbol e g )) :

3. Podtgcz przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.

4. Jesli rezystancja bedzie mniejsza niz ok. 30 Q, styszalny bedzie sygnat z wbudowanego brzeczyka.

Uwaga: Przed wykonaniem testu nalezy odtgczy¢ cate zasilanie ze sprawdzanego obwodu i do konca roztadowac
wszystkie kondensatory.

Pomiar czestotliwosci

1. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do ztgcza ,COM?, a czerwony przewod pomiarowy do ztacza VQHz 6* :
2. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu Hz.

3. Podtacz przewody pomiarowe do mierzonego zrédta lub obcigzenia.

4. Odczytaj wskazanie.

Uwaga*Napiecie sygnatu wejSciowego powinno zawierac sie w przedziale od 500 mV rms do 20 V rms. Jesli napiecie
bedzie przekracza¢ 20 V rms, doktadno$¢ odczytu moze wykraczac poza okreslony przedziat doktadnosci.

Test diody

1. Podtgcz czarny przewdd pomiarowy do ztgcza COM, a czerwony przewod pomiarowy do ztgcza VQHz 6*
(uwaga: polaryzacja czerwonego przewodu jest dodatnia ¢+?).

2. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu Q':g , nastepnie naciskaj przycisk ,SELECT” do czasu, az na
wyswietlaczu pojawi sig symbol e .

3. Podtgcz czerwony przewdd pomiarowy do anody sprawdzanej diody, a czarny przewdd pomiarowy do katody diody.
4. Na wyswietlaczu pojawi sie przyblizone napiecie przewodzenia diody. Jesli potgczenia zostang odwrocone, na
wy$wietlaczu pojawi sie symbol ,OL".

As
0.
nastepnie naciskaj przycisk ,SELECT” do czasu, az na wyswietlaczu
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Pomiar wypetnienia przebiegu

1. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do ztgcza ,COM?, a czerwony przewdd pomiarowy do ztacza VQHz 6: .

2. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu Duty.

3. Podtacz przewody pomiarowe do Zrodta mierzonego sygnatu.

4. Odczytaj wskazanie.

Uwaga:

1. Napiecie sygnatu wejSciowego musi zawiera¢ sie w zakresie od 3 V szczyt do 50 V szczyt. Jesli napiecie bedzie

zbyt niskie, wykonanie pomiaru bedzie niemozliwe. Jesli napiecie bedzie przekracza¢ warto$¢ 50 V szczyt, doktadno$ce

odczytu moze wykraczac poza okreslony przedziat doktadnosci.

2. Jesli czestotliwo$¢ sygnatu wejsciowego bedzie zbyt niska, stabilno$¢ odczytu ulegnie pogorszeniu.

3. Polaryzacja napiecia wejsciowego musi by¢ prawidtowa, w przeciwnym przypadku wykonanie pomiaru bedzie

niemozliwe.

Pomiar temperatury (rysunek 5)

4 )
PUWAGA : Aby unikng¢ mozliwego uszkodzenia miernika lub innego wyposazenia nalezy
pamietac, ze termopara typu K dotgczona do miernika pozwala na pomiar do 250°C, cho¢ sam
miernik pozwala na pomiary w zakresie -20°C do 1000°C (-40°F do 1832°F). W przypadku
pomiarow temperatur spoza zakresu nalezy uzywac termopary o wiekszym zakresie.

Termopara typu K dotgczona do miernika nie jest przyrzadem profesjonalnym i mozna jej uzywac
wytgcznie w niekrytycznych, ogdinych pomiarach. Doktadne pomiary wymagajg zastosowania

L profesjonalnej termopary.

1. Podtacz wtyk ujemny &’ termopary K do ztacza COM, a wtyk dodatni Termopara typu K
“+’ termopary K do ztacza A’C°F. \

2. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu °C lub °F.

3. Potgcz koncowke termopary z mierzonym obiektem.

4.Poczekaj na ustabilizowanie wskazania i odczytaj wartos¢ z

wyswietlacza.

Pomiar kata zwarcia stykow przerywacza
(rysunek 6)

1. Podtgcz czarny przewod pomiarowy do ztgcza COM, a czerwony
przewod pomiarowy do ztacza \VQHz 6‘ (uwaga: polaryzacja
czerwonego przewodu jest dodatnia ¢+?).

2. Ustaw przetgcznik zakresu w potoZeniu A_" .

3. Naciskaj przycisk ,SELECT” do chwili, az wyswietlona zostanie
liczba cylindrow badanego silnika (miernik wyswietli liczbe cylindréw,
a za nig oznaczenie ,CYL’).

4. Podtacz czamy przewdd pomiarowy do masy lub ujemnego zacisku
akumulatora, a czerwony przewod pomiarowy do zacisku niskiego
napiecia w rozdzielaczu lub ujemnego zacisku cewki zaptonowe;.

5. Uruchom silnik i odczytaj wartos¢ na wysSwietlaczu. Rysunek 6
Uwaga:

1. Napiecie wejsciowe musi zawiera¢ sie w zakresie od 3 V szczyt do 50 V szczyt. Jesli napiecie bedzie zbyt
niskie, wykonanie pomiaru kata zwarcia stykow przerywacza bedzie niemozliwe.

2. Jesli predko$c¢ silnika bedzie zbyt niska, stabilno$¢ odczytu ulegnie pogorszeniu.

3. Polaryzacja napiecia wejsciowego musi by¢ prawidtowa, w przeciwnym przypadku wykonanie pomiaru bedzie
niemozliwe.
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Pomiar predkosci obrotowej silnika

1. Podtgcz .czarny przewod pomiarowy do ztgcza COM, a czerwony przewdd pomiarowy do ztgcza
VQHz ¢, (uwaga: polaryzacja czerwonego przewodu jest dodatnia “+?).

2. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu

3. Naciskaj przycisk ,SELECT” do czasu, az wySwietlona zostanie liczba cylindréw badanego silnika.

4. Podtgcz czarny przewdd pomiarowy do masy lub ujemnego zacisku akumulatora, a czerwony przewdd pomiarowy
do zacisku niskiego napiecia w rozdzielaczu lub ujemnego zacisku cewki zaptonowe;.

5. Uruchom silnik i odczytaj wartos¢ na wyswietlaczu.

Uwaga: Cewka zaplonowa
1. Napiecie wejsciowe musi zawiera¢ sie w zakresie od 3 V szczyt do 50

V szczyt. Jesli napiecie bedzie zbyt niskie, wykonanie pomiaru bedzie
niemozliwe.

2. Zakres pomiarowy miernika wynosi od 250 do 40 000 obr./min. Jesli
rzeczywista predko$c obrotowa silnika bedzie poza tym zakresem, wynik
pomiaru moze by¢ nieprawidtowy.

Aby zmierzy¢ predkos¢ obrotowg spoza podanego zakresu, mozna zmierzy¢
czestotliwo$¢ zaptonu, a nastepnie wyznaczy¢ predkos¢ obrotowg wedtug
wzoru: N = 120F/C

W tym wzorze N jest predkoscig obrotowg (obr./min.), F jest czestotliwoscig
zaptonu (Hz), a € jest liczbg cylindréw.

3. Polaryzacja napiecia wejsciowego musi by¢ prawidtowa, w przeciwnym przypadku wykonanie pomiaru bedzie
niemozliwe.

Pomiar rezystancji wewnetrznej akumulatora pojazdu

Uwaga:
W pomiarach rezystancji wewnetrznej wolno uzywac wytgcznie metody 4-przewodowej. Nalezy sie upewni¢, ze
pofgczenia sg prawidtowe.

Przestroga:

1. Aby unikng¢ uszkodzenia miernika nie wolno go uzywa¢ do pomiaru wewnetrznej rezystancji akumulatora, ktérego
napiecie przekracza 36 V.

2. Aby unikng¢ uszkodzenia akumulatora, nie wolno dopusci¢ do zwarcia jego zaciskow podczas wykonywania
pofgczen.

3. Aby unikng¢ btedu spowodowanego przez przewody pomiarowe, nalezy sie upewnic, ze rezystancja kazdego
przewodu pomiarowego (razem z klamrg) jest mniejsza niz 50 Q (dwa przewody pomiarowe majg wspéing klamre).

4. Przed pomiarem nalezy sprawdzi¢ bezpiecznik miernika.

Procedura pomiaru:

1. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu Bat. mQ).

2. Wedtug rysunku 8 wtoz wtyki dwoch przewodow pomiarowych do dwdch ztgczy @ a wtyki dwdch czarnych
przewoddw pomiarowych do dwdch ztgczy

3. Usun warstwe tlenkdw z powierzchni zaciskéw akumulatora.

Zatdz czerwong klamre na dodatnim zacisku akumulatora i zatdz czarng klamre na ujemnym zacisku akumulatora
(rysunek 8).

Uwaga:

aby uzyskany pomiar byt doktadny, dwie szczeki kazdej z klamry nie moga sie bezposrednio dotykaé (rysunek 8).

4. Naci$nij przycisk ,TEST”. Na wyswietlaczu pojawi sig wskaznik (==, ktory oznacza wykonywanie pomiaru
wewnetrznej rezystancji. Odczytaj wskazanie z wySwietlacza.

Jesli rezystancja wewnetrzna bedzie przekracza¢ 4000 mQ, styszalny bedzie sygnat z wbudowanego brzeczyka.
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5. Aby zatrzymaé pomiar:

Jesli w kroku 4 zostanie krotkotrwale wecisniety przycisk ,TEST”, na wyswietlaczu pojawi sie wskaznik
Y oznaczajacy, ze pomiar wewnetrznej rezystancji jest w trybie statego czasu. Okoto 60 sekund poznie]

wskaznik zniknie z wySwietlacza, a pomiar rezystancji wewnetrznej zostanie automatycznie zatrzymany.

Jesli w kroku 4 w celu rozpoczecia pomiaru rezystancji wewnetrznej przycisk ,TEST” zostanie wcisnigty i

przytrzymany przez ponad 2 sekundy, na wyswietlaczu pojawi sie wskaznik 0znaczajacy, Ze pomiar moze trwac

tak dtugo, jak to jest konieczne. Pomiar zostanie zatrzymany dopiero po ponownym nacisnieciu przycisku ,TEST?”.

Po rozpoczeciu pomiaru rezystancji wewnetrznej wbudowany brzeczyk wydaje sygnat co 10 sekund, aby przypomina¢

0 trwajgcym pomiarze.

Pomiar rezystancji wewnetrznej mozna przerwaé w dowolnej chwili, naciskajac przycisk ,TEST”.

Uwaga:

1. Wewnetrzna rezystancja akumulatora nie jest stata, wptyw na nig ma temperatura, poziom natadowania, starzenie

itp.

2. Zanim miernik zostanie prawidtowo podtgczony do akumulatora, a na wyswietlaczu widoczny bedzie wskaznik

=500, wszelkie wartosci wskazywane przez miernik nie majg zadnego znaczenia.

3. Podczas pomiaru moze dochodzi¢ do nieznacznych zmian wskazania na wyswietlaczu. Jest to normaine zjawisko,

poniewaz wewnetrzna rezystancja nie jest wartoscig bardzo stabilna.

Czarne przewody
pomiarowe

Czerwone przewody
Czerwona klamra  Czarna klamra

Dwie szczeki kazdej klamry nie Rysunek 8

moga sie bezposrednio stykac

Wbudowany brzeczyk — ogolny opis

1. Brzeczyk wydaje dzwiek przy wigczeniu miernika, kiedy miernik jest wybudzany z uspienia, przy zmianie funkcji oraz
przy nacisnieciu i zarejestrowaniu nacisniecia przycisku.

2. Brzeczyk wydaje dzwieki, kiedy sygnat wejsciowy przekracza zakres miernika we wszystkich funkcjach pomiarowych
oprécz pomiaréw diody, rezystancii, ciggtosci, czestotliwosci oraz predkosci obrotowej silnika.

3. W testach ciggtosci brzeczyk sygnalizuje ciggtym dzwiekiem, kiedy rezystancja jest mniejsza niz ok. 30 Q.

4. Przed automatycznym wytgczeniem miernika brzeczyk wydaje ciggty dzwiek przez ok. 1,5 sekundy.

Automatyczne wytaczanie
Po wigczeniu miernik domysinie przechodzi do trybu automatycznego wytgczania, a jako wskaznik pojawia sie
symbol ,APQ". Jesli miernik nie bedzie uzywany przez ok. 30 minut, wySwietlacz zgasnie, a miernik przejdzie do
trybu uspienia. Aby ponownie wigczy¢ miernik, nalezy ustawi¢ przetacznik zakresu w potozeniu wytgczonym OFF, a
nastepnie przestawi¢ do pozgdanego potozenia.
Aby wytgczy¢ funkcje automatycznego wytgczania, miernik nalezy wigczy¢ przy weinietym i przytrzymywanym
dowolnym przycisku oprocz przyciskow HOLD oraz TEST (uwaga: nie nalezy zwalnia¢ przycisku zbyt szybko).
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KONSERWACJA

A Ostrzezenie

Poza wymiang baterii i bezpiecznika nie wolno podejmowac¢ préb naprawy lub serwisowania
miernika bez odpowiednich kwalifikacji oraz bez odpowiednich instrukcji kalibracji, testow dziatania
i serwisowych. Kiedy miernik nie jest uzywany, nalezy go przechowywac w suchym miejscu.

Konserwacja ogolna

Nalezy przeciera¢ obudowe co pewien czas mokrg szmatkg z tagodnym detergentem. Nie uzywac srodkéw Sciernych
ani rozpuszczalnikow.

Pytiwilgo¢ na ztagczach mogg wptyna¢ na wskazania.

Ztgcza nalezy czysci¢ wedtug ponizszych zalecen:

1. Ustaw przetacznik zakresu w potozeniu wytgczonym OFF i odtgcz przewody pomiarowe od miernika.

2. Potrza$nij miernikiem, aby wypadty zabrudzenia, ktére mogq znajdowac sie w ztgczach.

3. Nasgcz czysty wacik alkoholem.

4. Przetrzyj wacikiem obszar wokot kazdego ztgcza.

Wymiana baterii i bezpiecznika

-~
A Wymiana baterii i bezpiecznika

Aby unikng¢ nieprawidtowych odczytdéw, co moze prowadzi¢ do porazenia elektrycznego lub

obrazen osobistych, nalezy wymienia¢ baterie natychmiast po pojawieniu si¢ wskaznika niskiego

poziomu natadowania ( W ke ). Aby zapobiec uszkodzeniom lub obrazeniom, nalezy montowaé

wytgcznie zamienny bezpiecznik o tych samych parametrach.

Przed zdjeciem tylnej pokrywy lub pokrywy baterii nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe od

L miernika. )

Aby wymieni¢ baterie, nalezy odkreci¢ Sruby w pokrywie baterii i zdjg¢ pokrywe, wymieni¢ zuzyte baterie na nowe tego
samego typu (AA lub réwnowazne). Nastepnie zatozy¢ z powrotem pokrywe baterii i przykrecic Sruby.

W mierniku uzywany jest jeden bezpiecznik:
400 mA, 690V, szybki, min. zdolnos¢ zwarciowa 20 000 A, 10x38mm

Aby wymieni¢ bezpiecznik, nalezy wykreci¢ Sruby z tylnej pokrywy i lekko odsung¢ pokrywe. Nastepnie wymieni¢
przepalony bezpiecznik na nowy o tych samych parametrach. Zatozy¢ z powrotem tylng pokrywe i przykreci¢ wszystkie
$ruby.

ZALACZNIK

Kiedy miernik nie jest uzywany, mozna w razie potrzeby owing¢ przewody pomiarowe wokot miernika wedtug ponizszej
procedury:

1. Podtgcz wtyczke czarnego przewodu pomiarowego do ztgcza COM, a wtyczke czerwonego przewodu
pomiarowego do ziacza \y O Hz 6—°

2. Owin przewody pomiarowe wokét miernika w kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara.

3. Umies¢ przewody pomiarowe w rowkach w dolnej czesci miernika (zob. widok z dotu) i zamocuj sondy pomiarowe
w uchwytach sond.
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Widok z gory

AUTOMOTIVE TESTER 7144
-~

Widok z przodu Wid

AKCESORIA

Instrukcja: 1szt.

Przewod pomiarowy z klamra: 1 zestaw (do pomiarow rezystancji wewnetrznej akumulatora)
Normalny przewod pomiarowy: 1 zestaw

DODATEK

Termopara typu K: 1 szt.

UWAGA

1. Ten miernik moze by¢ obstugiwany wytacznie przez osoby wykwalifikowane i zgodnie z instrukcja.

2. Pi pouZiti zkouSecky zplsobem, ktery neni uveden v pfirucce a pfi némz vznika nebezpedi Urazu elektrickym
proudem Ci poSkozeni méficiho pristroje, vyrobce vyluuje jakoukoli vlastni odpovédnost.

3. S porozuménim si prostudujte informace tykajici se bezpecnosti, jez jsou uvedeny v této pfirucce, a zésadné se jimifidte.
4. Zvlastni pozornost vénujte upozornénim v servisni pfirucce automobilu.

UWAGA

1. Tainstrukcja moze ulec zmianie bez powiadomienia.

2. Firma nie ponosi odpowiedzialnosci za zadne straty.

3. Zawarto$c tej instrukcji nie moze by¢ podstawa do uzywania miernika w jakichkolwiek specjalnych zastosowaniach.

( )
UTYLIZACJA PRODUKTU

Szanowni klienci,

Jesli zajdzie konieczno$c¢ utylizacji tego produktu nalezy pamietac, ze wiele z jego czesci
zawiera cenne materiaty, ktére moga by¢ poddane recyklingowi.

Nie nalezy wyrzucac¢ produktu do $mieci z innymi odpadami, lecz skonsultowac si¢ z
lokalnymi wtadzami i uzyska¢ informacje o zaktadach recyklingowych znajdujgcych sie
\_ W poblizu. )
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INTRODUKTION

Dette méleinstrument er et kompakt multimeter til bilindustrien med en 3 3/4 cifret skaerm. Det har samme funktioner som
et normalt multimeter og kan desuden anvendes til at male omdrejningstal, kamvinkel, arbejdscyklus, intern modstand i
et bilbatteri, temperatur (°C/°F) mv. Det er et nyttigt og ideelt méleinstrument fil reparations- og servicearbejde pa biler.
Det kan anvendes fil felgende typer méling:

1. Motoromdrejningstal 7. Modstand

2. Kamvinkel 8. Frekvens

3. Intern modstand i et bilbatteri 9. Diode

4. Arbejdscyklus 10. Kontinuitet
5. DC- og AC-spending 11. Temperatur °C
6. DC- og AC-stram

SIKKERHEDSINFORMATIONER

Maleinstrumentet er i overensstemmelse med standarden [EC-61010 for elekironiske mdleinstrumenter med malekategori (KAT 111600 V)
og forureningsniveau 2 og 2006/95/+€ og 2004/108/+€. Hold fingrene bag ved skeermen under anvendelse f sonderne.
Advarsel
Falg nedenstdende anvisninger for at undgé risiko for elektrisk stad og personskader:
e Anvend ikke méleinstrumentet, hvis det er beskadiget. Kontroller maleinstrumentets kabinet, far instrumentet anvendes.
Vaer serlig opmarksom pd isoleringen omkring filslutningsklemmerne.
* Kontroller, af isolationen pd praveledningerne ikke er edelagt, og af der ikke er visolerede metaldele. Kontroller
praveledningernes kontinuitet. Udskift adelagte praveledninger, for multimeteret anvendes.
e Anvend ikke multimeteret, hvis det fungerer unormalt. Beskyttelsen er muligvis adelagt. Send multimeteret til service,
hvis du er i tvivl.
o Anvend ikke multimeteret i naerheden af eksplosionstarlig gas, damp eller stav. Anvend det ikke under fugtige forhold.
e Anvend ikke en hajere spnding end den nominelle, som anfert pa multimeteret, mellem ftilslutningsklemmerne eller
mellem en tilslutningsklemme og jord.
* Kontroller inden anvendelse, at multimeteret fungerer korrekt ved at mdle en kendt spaending.
o Afbryd kredslabets stramforsyning, fer maleinstrumentet tilsluttes til det, ndr der skal udferes en stremmaling. Husk at
tilslutte mdleinstrumentet i serie med kredslabet.
e Anvend kun specificerede reservedele til servicering af maleinstrumentet.
e Var forsigtig ved arbejde med spandinger over 30 V AC (effektivvardi), 42 V (spidsvaerdi) eller 60 V DC. Disse
spaendinger kan give elekirisk stod.
® Hold fingrene bag ved skaermen under anvendelse of sonderne.
e Nir madleinstrumentet tilsluttes, skal den falles praveledning tilsluttes, fer den spendingsferende praveledning
tilsluttes. Nar praveledningerne afbrydes, skal den spandingsferende praveledning afbrydes ferst.
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o Afbryd praveledningerne fra mleinstrumentet, fer batteridakslet eller kabinettet dhnes.

® Anvend ikke maleinstrumentet, hvis batteridakslet eller dele of kabinettet er taget af eller sidder last.

® For af undgd forkerte aflasninger, som kan medfare risiko for elekirisk stad eller personskader, skal batterierne
udskiftes, sa snart indikatoren for lav batteristand (" B kel ") Vises.

e Symholet "REL" eller "MIN" vises, nr funktionen Relative eller MIN er valgt. Vaer forsigtig, da der kan forekomme farlige
spendingsniveauer.

* Undgd kontakt med en visoleret leder og handen eller huden, da det kan medfare elekirisk stad, og forbind dig ikke med
jordnettet, mens du anvender mdleinstrumentet.

e Qverhold gldende lokale og nationale sikkerhedsregler, ndr du arbejder pa farlige steder. Anvend korrekt
beskyttelsesudstyr i henhold il lokale og nationale myndigheders krav, ndr du arbejder i farlige omrader.

e Undlad at arbejde alene.

o Malikke et batteris interne modstand, hvis batteriets spanding overstiger 36 V.

e Nar en indgangsklemme er tilsluttet farlig, spendingsferende elekirisk spanding, skal det bemaerkes, ot denne
elektriske spending kan forekomme ved alle andre tilslutningsklemmer!

e Anvend kun de preveledninger, der er specificeret fra fabrikken.

e Anvend kun sikringer fra os som reservedele.

o KAT Il - Malekategori Il gelder for mdlinger udfert i bygningsinstallationer. Det kan f.eks. vaere mdlinger pa
fordelingstavler, afbrydere, ledningsnet inklusive kabler, samleskinner, samleddser, kontakter, stikkontakter i en fast
installation og udstyr til industriel anvendelse og andet udstyr, f.eks. stationare motorer med permanent tilslutning fil en
fast installation. Anvend ikke méleinstrumentet til malinger i mélekategori IV.

Forsigtig!

Falg nedenstiende anvisninger for at undg risiko for beskadigelse af multimeteret eller udstyret, der afpraves:

o Afbryd kredslabets stramforsyning, og aflad alle kondensatorer far afpravning af modstand, diode, kontinuitet og temperatur.
e Anvend kun de klemmer, funktioner og méleomrdder, som passer til malingerne.

® For mdling af stramstyrke skal méleinstrumentets sikring kontrolleres. Afbryd stremforsyningen til kredslabet, for
mdleinstrumentet filsluttes kredslabet.

® For kontakten for omradevalg drejes for at skifte funktion, skal praveledningerne afbrydes fra det kredslab, som skal afpraves.

Symbol

~ Vekselstram

= Javnstrom

= Bide jvn- og vekselstram

A\ Advarsel, farerisiko, se brugsanvisningen fer anvendelse.

A Advarsel, risiko for elekirisk stad.

= Jordklemme

= Sikring

ce | overensstemmelse med galdende EU-direktiver

@ Udstyret er beskyttet med en dobbelt isolering eller en forstaerket isolering.

ANVISNINGER FOR BRUG
Symbol

Tend maleinstrumentet ved at vaelge en malefunktion. Maleinstrumentet viser en
standardvisning for funktionen (omrdde, mdleenhed mv.). Anvend de relevante
taster til at vaelge andre funktioner, f.eks. Data Hold eller Relative, omridevalg mv.
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Instruktioner vedr. kontakt for funktions-/omradevalg

Kontaktposition | Malefunktion

V= AC-spanding fra 0 V il 600 V. DC-spaending fra 0 V til 600 V.
Q Ohm fra 0 il 40 M.

>t Diodefest. Viser "0L" over 2 V.

°))) Kontinuitetstest. Lydalarm akfiveres ved < 30 og deaktiveres ved > 50.
Hz Frekvens fra 1 Hz til 400 kHz

UA= AC eller DC MA fra 0 MA til 4.000 MA
mA= ACeller DC mA fra 0 mA til 400 mA

Duty Arbejdscyklus fra 5% til 95%

Bat. mQ Batteriets interne modstand fra 0 mQ til 4.000 mQ.

°C Celsius grader fra -20 °C+il 1000 °C.

°F Fahrenheit temperatur fra -4 °F til 1832 °F

A_° Kamvinkel

O Maling af motoromdrejningstal (o/min.) fra 250 o/min. til 40.000 o/min.
OFF Slukning af méleinsirumentet

Anvisninger for anvendelse af indgangsklemmer

Positiv indgangsklemme til prevespending ved mdling of intern D ® 0O 0
batterimodstand. Den skal filsluttes den positive klemme pd keretejets batteri, | | | |
som skal proves.

LBMO_‘I_WHW&WBM°_Q|L%
O, A k- = o
@Indgangsklemme for strammalinger < 400 mA. Positiv indgangsklemme
for termoelement af type K til temperaturmdlinger. Udgangsklemme for AUTOMOTIVE TESTER
provestrom ved mdling af intern batterimodstand. Den skal tilsluttes den | |

positive klemme pd keretajets batteri, som skal praves.

@ Negativ indgangsklemme for termoelement of type K fil temperaturmdlinger. Indgangsklemme for pravestram ved
mdling af infern batterimodstand. Den skal tilsluttes den negative klemme pé keretsjets batteri, som skal praves. Faelles
(retur) klemme til de andre mdlinger.

@ Indgangsklemme til maling of spending, kontinuitet, modstand diode, frekvens, o/min. og kamvinkel. Negativ
indgangsklemme for pravespending ved maling af intern batterimodstand. Den skal filsluttes den negative klemme pd
keretajets batteri, som skal praves.
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Anvisninger for anvendelse of taster

SELECT RANGE | | max/min
Vedspaendings-ogsimmmﬁlingerkunduirykkepﬁdenneiusifor seLecT [ ] [ ] Bat. mQ
at vaelge funktionen AC eller DC. —— TEST
Nar drejekontakten er indstillet pd position " C) %+, kan du trykke pd denne Lre ] (]

o) !

tast for at valge mdling of modstand, diode eller kontinvitet. Ved méling of Press>2 sec. @
motoromdrejningstal eller kamvinkel kand trykke pd denne tast for at vaelge antallet af motorcylindre.

Maleinstrumentet skifter fra automatisk valg af omrdde (standard) il manuelt valg of omrdde. Tryk langvarigt pé tasten for ot
vende tilbage fil automatisk valg of omrdde.

Tryk pd tosten. Symbolet "MAX" vises pd skaermen, og skaermen viser maksimumvaerdien. Tryk pd fosten igen. Symbolet "MIN"
vises pd skaermen, og skaermen viser minimumvasrdien. Tryk pd tasten endnu en gang. "MAX" og "MIN" blinker pd skaermen sammen med
den aktuelle aflsningsvaerdi. Tryk pd tosten i mere end 1 sekund for at afslutte funktionen MAX MIN. Pd skarmen vises den aktuelle
afleesningsvaerdi.

Tryk pd tosten for at fustfryse den aktuelle aflesningsveerdi; funktionen Data Hold forbliver akiiv. Tryk pd tasten igen for at
ophave fastfrysning af den viste vaerdi. | funktionen MIN, MAX eller REL fungerer denne tast normalt. | funktionen Data Hold er tasterne
"REL" og "MAX/MIN" deakfiveret.

Tander og slukker baggrundslyset. Baggrundslyset slukker automatisk ca. 1 minut senere.

Nar drejekontakien er i position Bat.m<, kan du trykke pd tasten (herefter kaldet "TEST") for at starte og stoppe méling
Bat. mo| af den interne modstand i et keretajs batteri. Hvis der trykkes kortvarigt pd tasten for at starte mélingen, udsender
TEST | méleinstrumentet et pravesignal i ca. 60 sekunder for at mdle den interne modstand i karetajets batteri. Hvis tasten aktiveres

i mere end 2 sekunder for at starte mélingen, udsender mdleinstrumentet et kontinuerligt pravesignal for at méle den interne
modstand i keretajets batteri, malingen ldses og stopper farst, ndr der rykkes pa tasten igen.

Tryk kortvarigt for at skifte til funktionen Relative og lagre den aktuelle aflzesning som reference for de efterfalgende malinger.
Symbolet "REL" vises pd skarmen, og vaerdien er nul. Tryk pd denne tast igen. "REL" blinker pd skaermen, og skaermen viser referencevaerdien.
Tryk pé tasten i mere end 1 sekund for ot afslutte funkfionen Relative.

LCD-skaerm

1 <11) Kontinuitetstest er valgt.

2 =» Diodetest er valgt. 76 543 21

3 MIN Minimumvardien vises. J .

4 [Z) Funktionen Data Hold er aktiveret. gl lmlm I I} 19
5 MAX Maksimumvaerdien vises. 8 auTo L N

6 REL Funktionen Relative er akfiveret. BAT. ' ’ ' , ' ’ "'°

7 MANU Funktionen Manuelt omrdde er valgt. 18
8 AUTO Funktionen Automatisk omréde er valgt. , ’, ', ', 'mQ

9 BAT. Drejekontakten er indstillet pa omradet Bat.mQ. © @ 2345680YL pmVA ——
10 A6 AC

11 mmmm  Minustegn 14 1516 17

12 APO Automatisk slukning er aktiveret.

13 X2 Batterierne i batterirummet har lav ladestand og skal udskiftes med det samme.
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X Advarsel
For at undgd forkerte aflaesninger, som kan medfere risiko for elekirisk sted eller personskader, skal
batterierne udskiftes, sa snart symbolet for lav batteristand vises.

14 Symbol for pravning of batteriets interne modstand. Det vises, nér prevning af batteriets interne modstand
er aktiveret.

15 @  Funktionen til pravning af batteriets interne modstand er indstillet péi Fixed Time Test (fast tid).

16 B Pravning af batteriets interne modstand er ldst, s du kan udfere pravningen konstant, sa lenge du vil.

234568 :
17 v Antal motorcylindre, der skal proves.

18. Enheder pd skarmen

mv, V Spaendingsenhed : mV: Millivolt; V: Volt 1V = 10° mV

yA, mA, A Stromenhed : pA: Mikroamp; mA: Milliamp; A: Ampere 1A=10°mA =10¢ pA

mQ, Q,kQ, MQ Modstandsenhed : mQ: Milliohm; ©: Ohm; k<:Kilo-ohm MQ: Megohm;
IMQ=10kQ =10(Q =10’ mQ

Hz,kHz, Miz ~ Frekvensenhed : Hz: Hertz; kHz: Kilohertz; MHz: Megahertz 1 MHz = 10° kHz = 10¢ Hz

RPM Enhed for omdrejningstal : o/min.: omdrejninger pr. minut
°C, °F Temperaturenhed : °C: Celsius grader; °F: Fahrenheit grader
o Enhed for kamvinkel : °: grader
% Arbejdscyklusenhed : %: procent

18. Analogt sojlediagram

Lengden pd de oplyste segmenter er proportionel med den akiuelle aflsning pa skermen. Sejlediagrammet svarer fil nélen
pd et analogt mdleinsirument. Det har et symbol for overbelastning ( [ ) i hejre side og et symbol for negativ polaritet (mmm )
i venstre side. Da sejlediagrammet opdateres 10 gange hurtigere end digitaldisplayet, er sejlediagrammet nyttigt til at foretage
justeringer af spidsvardi og nul og til at observere hurtigt skiftende indgangssignaler.

Antallet of oplyste segmenter viser den milte vardi og svarer il den hajeste vaerdi i det valgte omréde. | omradet 400 V er
skalaen opdelt i felgende hovedvaerdier: 0V, 100 V, 200 V, 300 V og 400 V. Et indgangssignal pé -100 V tznder minustegnet
og segmenterne op til 10" pa skalaen.

GENERELLE SPECIFIKATIONER

Maks. spending mellem en vilkdrlig klemme og jord: 600 V DC eller AC (effektivvardi)
Sikringsbeskyttelse for "A°C°F" indgangsklemmer: 400 mA, 690V, FAST, min. markekapacitet for afbrydelse 20.000 A
Skaerm: LCD-skaerm med 3 3/4 cifre og maks. aflasning pd 3999

Angivelse af omrideoverskridelse: " OL" vises pd skaermen

Angivelse af minuspol: " == " yises qutomatisk pd skermen

Samplingsfrekvens: ca. 2-3 gange pr. sek.

Driftstemperatur: 0°C- 40°C, < 75% relativ fugtighed

Opbevaringstemperatur: -20°C - 60°C, <85% relativ fugtighed

Anvendelseshojde: 0-2.000 meter

Batteri: 6 batterier 1.5V, AAA eller tilsvarende

Indikation af lav batteriladestand: " X " vises pd skaermen

Mal: 202 x 117 x 65 mm

Vagt: ca. 705 g (inklusive batterier)
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SPECIFIKATIONER

Praecisionen er anfert for en periode pd 1 ar efter kalibrering og ved 18°C il 28°C med en relativ fugtighed pa < 75 %.
Specifikationer for praecision: = ([% af aflesning]+[antal mindst betydende cifre])

DC-spaending AC-spanding
Omrade Oplosning Praecision Omréde Oplosning Praecision
400mV 0,1 mV +(1,0% + 5) 4V 0,001V
4V 0,001V 40V 0,01V +(1,0% +5)
40V 0,01V +(0,8% + 3) 400V 01V
400V 01V 600V 1V +(1,2% +5)
600V v +(1,06+3) Indgangsimpedans: 10 MQ

Indgangsimpedans: 400 mV-omrade: >1000 MQ
de andre omrdder: 10 MQ
Overbelastningsbeskyttelse: 600V D(/AC
(effektivvaerdi)

Frekvensomride: 40 Hz-400 Hz
Overbelastningsheskyttelse: 600V DC/AC (effektivverdi)
Svar: Gennemsnit, kalibrering i effektiv vardi af
sinushalge

Jevnstrom Vekselstrom
Omrdde Oplosning Pracision Omrade Oplosning Pracision
400pA 0,1pA +(1,2% + 5) 400pA 0,1pA +(1,5% + 5)
4000pA TpA +(1,0% + 3) 4000pA TpA +(1,2% + 5)
40mA 0,0TmA +(1,2% +5) 40mA 0,0TmA +(1,5% +5)
400mA 0,1mA +(1,0% + 3) 400mA 0,1mA +(1,2% +5)

Maks. tilladt input: 400 mA DC/AC (effektivveerdi)
Maks. spzendingsfald: 200 mV
Overbelastningsbeskyttelse: Sikring, 400 mA/690
V. hurtig handling

Maks. tilladt input: 400 mA DC/AC (effektivvaerdi)
Frekvensomrdde: 40 Hz-400 Hz

Svar: Gennemsnit, kalibrering i effektiv vaerdi of sinushelge
Maks. spandingstald: 200 mV
Overbelastningsheskyttelse: Sikring, 400 mA/690 V,
hurtig handling

Modstand Frekvens

Omrdde Oplosning Pracision Omrdde Oplosning Pracision
400Q 0,1Q +(1,0% + 5) 4kHz 0,001kHz
4kQ 0,001kQ 40kHz 0,01kHz +(0,8% + 3)
40kQ 0,01kQ 400kHz 0,1kHz

+(1,0% + 3) —

400kQ 0,1kQ > 400kHz Ikke specificeret
4MQ 0,001MQ

10MQ 0,01MQ £ (20%+5) Méleomrdde: 500 mV (effektivvardi) - 20V (effektivvaerdi)

Spanding i dben kreds: 400<2-omrdde: ca. -1,2V DC
de andre omrdder: ca. -0,45V DC
Overbelastningsheskyttelse: 250V DC/AC(effektivvaerdi)
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Diode og kontinvitet Temperatur
Omrdde Oplosning Pracision Omrdde | Oplosning Praecision
. . Speending i -20°Ca 0° C: = (6,0% + 5)
Diodens omtrentlige : , -20° Cd . o
-H- spandingsfald vises. fben kreds: 1000 ( . 0*Cad00"C «(1,5% +3)
.3V > 400° C: + (1,8% + 5)
. I?en indlfyggede Spaznding i 4°Fa32°F +(6,0%+9)
yaalarm a ﬁveres, nar o . 4°Fq 32°Fa752°F + (1 5%
1] ) modstanden er under dben krods: o 1°F ‘ £l
@.-1,2V 1832°F +9)
. 30Q. ST (18%+9)

Overbelastningsheskyttelse: 250 V DC/AC (effektivvaerdi)

Overbelastningsheskyttelse: Sikring, 400 mA/690V, hurtig handling
Bemaerk:

1. Ovennzevnte praacision inkluderer ikke fel i termoelementets sonde.
2. Specifikationen of pracision forudseetter, at omgivelses-
temperaturen er stabil med +1°C. Ved @ndringer of omgivelses-
temperaturen pd +5°C, gelder den nominelle praacision efter 1 time.

Arbejdscyklus Kamvinkel
Omrdde | Oplosning Pracision Antal cylindre | Omréade | Oplosning | Pracision
5% 0 , 2cylindre | 0-180°
95% 0.1% £(2,5%+9) Joylindre | 0-120°
M&Ieomr&de:ﬂ 3V (spidsvaerdi) - 50 V (spidsveerdi) 4‘Y'i"dre 0-90° 01°  |(20%+5)
Frekvensomrade: 10 Hz - 10 kHz 5 cylindre 0-72°
Overbelastningsheskyttelse: 250 V DC/AC (effekivveerdi) 6 cylindre 0-60°
8 cylindre 0-45°

Méleomrdde: 3V (spidsvaerdi) - 50 V (spidsvardi)
Motoromdrejningstal: 250 o/min. - 40.000 o/min.
Overbelastningsheskyttelse: 250 V DC/AC (effektivverdi)

Omdrejningstaller Intern modstand i koretojets batteri
Antal Omréde Den hojeste Prascision Omrdde | Oplosning | Pracision | Provesignal
cylindre oplosning
2 oylindre 400mQ | 0ImQ | +(5%+ | ca.1kHz
3 gylindre 4000mQ |  1mQ 10) 50 mA
4 cylindre | 250 o/min.- . . Bemaerk: 1. Forsag ikke at preve et batteri, hvis
5 cylindre | 40.000 o/min, To/min. (2,0 + 5) spanding overstiger 36 V.
6 ovlindre 2. Modstanden i hver praveledning (med klip) skal
yl. i vaere mindre end 5 Q.
8oy mk re Overbelastningsheskyttelse: 250 V DC/AC (effektivveerdi)
Bemaerk:

4-takis motor: foktisk omdrejningstal = aflaesningsvaerdi

2-takis motor: faktisk omdrejningstal = 50 % af aflaesningsvaerdien
Maleomrade: 3V (spidsvaerdi) - 50 V (spidsvaerdi)
Overbelastningsheskyttelse: 250V DC/AC (effektivverdi)
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ANVISNINGER FOR BRUG

Anvendelse af funktionen Relative

Nar funktionen Relative vaelges, lagrer mdleinstrumentet den akiuelle aflzsning som reference for de efterfelgende
mdlinger.

1. Tryk pd "REL"-tasten. Mdleinstrumentet skifter il funktionen Relative og lagrer den aktuelle aflsning som reference
for de efterfalgende mdlinger. Symbolet "REL" vises pa skaermen. Pé skarmen vises nul.

2. Nar der udferes en ny méling, vises forskellen mellem referencemdlingen og den nye maling pé skaermen.

Tip:  Tryk pa "REL"-tasten igen. "REL" blinker pé skarmen, og skaermen viser referenceveerdien. Tryk pd tasten "REL"-
tasten igen. Maleinstrumentet skifter igen til funktionen Relative.

3. Tryk pd "REL"-tasten i mere end 1 sekund, hvorefter méleinstrumentet afslutter funktionen Relative, og "REL" vises pd
skaermen.

Bemaerk: Mdleinstrumentet skifter til manuelt omrdde, nér funktionen Relative aktiveres.

Funktionen Data Hold
Tryk pd HOLD-tasten for at bevare den akivelle aflaesning pa skaermen. Symbolet lII " vises pd skeermen. Tryk pd tasten
igen for at afslutte funktionen Data Hold. Symbolet " III "slukker.

Manuelt og automatisk valg af omrdade

Multimeteret er som standard indstillet il automatisk valg af omrade i de mélefunktioner, som bide har automatisk og
manuelt valg af omrdde. Nar méleinstrumentet er indstillet fil automatisk valg af omréde, vises "AUTO".

1. Tryk pd "RANGE"-tasten for at skifte til manuelt valg af omrade. Méleinstrumentet skifter til manuelt valg of omrade,
"AUTO" slukker, og "MANU" lyser.

For hvert tryk pi RANGE-tasten, forages omrddet. Nar det hajeste omrade er ndet, skifter multimeteret til det laveste
omrdde.

2. Tryk pd RANGE-tasten i mere end 2 sekunder for at afslutte funktionen med manuelt valg of omrdade. Mdleinstrumentet
skifter igen til automatisk valg of omrade.

Optagefunktion MIN MAX

Funktionen MIN MAX henter og optager minimum- og maksimumvardierne for alle inputvaerdier, efter at funktionen er
aktiveret.

Nér maleinstrumentet er indstillet p funktionen MIN MAX, og inputtet er lavere end den registrerede minimumvaerdi eller
over den registrerede maksimumvaerdi, registrerer mdleinstrumentet den nye minimum- eller maksimumvaerdi.

Anvendelse af funktionen MIN MAX

1. Veelg den enskede funktion og manuelt valg af omréde.

2. Tryk pa "MAX/MIN"-tasten for at aktivere funktionen MAX/MIN og fé vist maksimumvaerdien pé skaermen. Symbolet
"MAX" vises pd skaermen.

Bemazerk: | funktionen MIN MAX er automatisk valg af omrade ikke tilgangeligt.

3. Tryk pa "MAX/MIN"-tasten for at fd vist minimumvaerdien trinvist

("MIN" vises), den aktuelle vaerdi ("MAX" og "MIN" blinker), og maksimumvzerdien ("MAX" vises) osv.

4. Tryk pa "MAX/MIN"-tasten i mere end 1 sekund for at afslutte funktionen MAX MIN og slette de lagrede vardier. Pd
skaermen vises den aktuelle aflasningsvaerdi.

Méling af DC- eller AC-spzending

1. Tilslut den sorte proveledning til "COM"-klemmen og den rede preveledning til " VQHz 0 "-klemmen.
2. Indstil kontakten for omradevalg pd position \/ = .

Veelg AC-spandingsmdling (" ,A\g " vises pd skaermen) eller DC-spndingsmdling med "SELECT"-tasten.
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3. Velg automatisk eller manuelt valg of omrdde med "RANGE"-tasten.

Hvis méleinstrumentet er indstillet il manuelt valg af omrdde, og du ikke kender spandingssterrelsen pd forhdnd, skal
du farst vaelge det hejeste omrdde og derefter vaelge et lavere omréde, indtil der er ndet en tilfredsstillende oplasning.

4. Tilslut praveledningerne til den kilde eller det kredslab, der skal mles.

5. Aflaes skaermen. For DC-spandingsmalinger angives polariteten for den rede ledningsforbindelse ogsa.

Bemaerk: Anvend ikke en hajere speending end 600 V mellem klemmerne, selvom der kan opnds vaerdiudlasninger, da det
kan medfare elekirisk sted og beskadigelse af maleinstrumentet.

Méling af DC- eller AC-spanding

4 1\
A Advarsel

For at undgd personskade eller beskadigelse af maleinstrumentet:

o Forsag aldrig of dfare en stromméling i et kredslab, nér jordspandingen i det dbne kredslab er mere end 600 V.

o Anvend kun de klemmer, veslgerpositioner og maleomrader, som passer til mdlingerne.

o Anvend ikke maleinstrumentet til ot male stramstyrker over 400 mA.

o Anbring aldrig sonderne parallelt med et kredslab eller en komponent, ndr praveledningerne er ilsluttet stramklemmerne.
L Kontroller mdleinstrumentets sikring far méling.

1. Indstil kontakten for omradevalg pd den anskede position " mA= "eller” A= "

2. Vaelg AC-stremmiling (" AG "vises pi skaermen) eller DC-strommdling med "SELECT"-tasten.

3. Vaelg automatisk eller manuelt valg of omrade med "RANGE"-tasten.

4. Tilslut den sorte praveledning til "COM"-klemmen og den rede praveledning til "A°C°F"-klemmen.

5. Afbryd stramforsyningen fil det kredslah, som skal afpraves. Aflad derefter alle kondensatorer.

6. Abn den stramvej, der skal afpraves, og tilslut praveledningerne i serie med kredslabet.

1. Tilslut stremforsyningen til kredslabet, og afles vaerdien pa skaermen.

For DC-stremmalinger angives polariteten for den rede praveledningsforbindelse ogsa.

Bemark: Hvis du ikke kender starrelsen pa den stramstyrke, der skal méles, pa forhdnd, skal du farst vaelge det hajeste
omrdde og derefter vaelge et lavere omrade, indtil der er ndet en tilfredsstillende oplasning.

Méling af modstand

1. Tilslut den sorte praveledning til "COM"-klemmen og den rade praveledning til " VQHz ¢ "-klemmen.

2. Indstil kontakten for omradevalg pd position QX . Tryk pa "SELECT"-tasten, indtil de to symboler, " 1))’
og " == ", ikke vises pa skaermen.

3. Tilslut preveledningerne til den genstand, der skal afpraves.

4. Mlas vaerdien pd skarmen.

Bemaerk:

1. For malinger > 1 MQ kan mdleinstrumentet vaere et par sekunder om at vise en stabil vaerdi. Dette er normalt ved
mdling af hej modstand.

2. Nar der ikke er tilsluttet noget pa indgangen, dvs. at kredslabet er dbent, vises "OL" for omradeoverskridelse.

3. Far mélingen skal stremforsyningen til det kredslab, som skal afpraves, afbrydes og alle kondensatorer skal omhyggeligt aflades.

Kontinvitetstest

1. Tilslut den sorte proveledning til "COM"-klemmen og den rede praveledning til " VQHz g"-klemmen.

2. Indstil kontakten for omrdadevalg pd position Q':);, og fryk derefter pa "SELECT™tasten, indfil symbolet" #1])
vises pd skaermen.

3. Tilslut preveledningerne fil det kredslab, der skal afpraves.

4. Hvis kredslabets modstand er under ca. 30 , aktiveres den indbyggede lydalarm.

Bemark: For pravningen udfares, skal stramforsyningen fil det kredslab, som skal afpreves, afbrydes og alle
kondensatorer skal omhyggeligt aflades.

Sn
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Méling aof frekvens

1. Tilslut den sorte preveledning til "COM"-klemmen og den rade praveledning til " VQHz 6’ "-klemmen.

2. Indstil kontakten for omradevalg pd position Hz.

3. Tilslut praveledningerne til den kilde eller den last, der skal praves.

4. Aflaes vaerdien.

Bemaerk : Indgangssignalets spanding vaere mellem 500 mV (effektivvaerdi) og 20 V (effektivveerdi). Hvis spndingen
overstiger 20 V (effektivvaerdi), kan aflesningsveerdiens pracision vaere uden for det specificerede pracisionsomrade.

Diodetest

1. Tilslut den sorte praveledning til "COM"-klemmen og den rede preveledning fil "VQHz é’"-klemmen. (Bemaerk:
Polariteten for den rede ledning er positiv "+")

2. Indstil kontakten for omradevalg pé position Q¥ og tryk derefter pd "SELECT"-tasten, indtil symbolet " == "
vises pd skaermen.

3. Tilslut den rade praveledning til anoden pa den diode, der skal afpraves, og den sorte praveledning til diodens katode.
4. Pd skaermen vises diodens omtrentlige spandingsfald. Hvis forbindelsen er vendt om, vises " OL " pa skaermen.
Méling af arbejdscyklus

1. Tilslut den sorte praveledning til "COM"-klemmen og den rede praveledning til " VQHz é“' "-klemmen.

2. Indstil kontakten for stramomréde pé positionen Duty.

3. Tilslut praveledningerne til den signalkilde, der skal afpraves.

4. Mlas vaerdien.

Bemaerk:

1. Indgangssignalets spending vaere mellem 3 V (spidsvaerdi) og 50 V (spidsvaerdi). Hvis spendingen er for lav, kan
mdlingen ikke udfares. Hvis spandingen overstiger 50 V (spidsvaerdi), kan aflasningsvaerdiens pracision vare uden for
det specificerede pracisionsomrdde.

2. Hvis indgangssignalets frekvens er for lav, bliver aflesningsvaerdien mindre stabil.

3. Indgangsspandingens polaritet skal vaere korrekt, ellers kan mélingen ikke udfores.

Méling af temperatur (Figur 5)

(" BEMARK : Forat undga risiko for beskadigelse af mdleinstrumentet eller andet udstyr skal du huske, at
mdleinstrumentets nominelle vaerdi gér fra -20°C il +1000°C og fra -4°F il 1832°F, men det termoelement of type K,
som leveres med méleinstrumentet, har en nominel kapacitet pa 250°C. Ved temperaturer uden for dette omrdde skal der
anvendes et termoelement med en hejere nominel kapacitet.

Det termoelement af type K, som leveres med maleinstrumentet, leveres gratis med og er ikke professionelt udstyr. Det

\_ md kun anvendes fil ikke-kritiske referencemdlinger. Anvend et professionelt termoelement til preecisionsmélinger. )

nn

1. Tilslut det negative "-" stik pd termoelementet type K til "COM"- Termoelement type K
klemmen og det positive "+" stik pd termoelementet til "A°C°F"-
klemmen.

2. Indstil drejekontakten pd position °C eller °F. Genstand
3. Tilslut termoelementets pravespids til den genstand, der skal afpraves.

4. Vent, til aflaesningsvaerdien er stabil, og aflaes vaerdien pa skarmen.

Maling af kamvinkel (Figur 6)

1. Tilslut den sorte praveledning fil "COM"-klemmen og den rede Figur 5

praveledning til "'VQHz é‘ "-klemmen. (Bemaerk: Polariteten for den
rede ledning er positiv " + ")
2. Indstil kontakten for omradevalg pd position A_" :
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3. Tryk pa "SELECT"-tasten, indtil det antal motorcylindre, der skal Tendspole
praves, vises. (Mdleinstrumentet viser antallet af cylindre efterfulgt of "CYL"). %7
4. Tilslut den sorte preveledning til jord eller den negative klemme
pd batteriet og den rede proveledning til lavspandingsklemmen pd
stromfordeleren eller den negative klemme pa tandspolen.

5. Start motoren, og afles vardien pd skaermen.

Bemazerk: 1. Indgangsspandingen skal vaere mellem 3V (spidsvaerdi) og 50 V
(spidsvaerdi). Hvis spandingen er for lav, kan mélingen af kamvinkel ikke udferes.
2. Aflesningsvaerdiens stabilitet falder, hvis motoromdrejningstallet er for lav.
3. Indgangsspandingens polaritet skal vere korrekd, ellers kan mélingen

ikke udfares.

Méling af motoromdrejningstal

1. Tilslut den sorte praveledning fil "COM"-klemmen og den rede praveledning
til" VQHz é“' "-klemmen. (Bemzerk: Polariteten for den rade ledning er
positiv "+")

2. Indstil kontakten for omradevalg pd position q )
3. Tryk pa "SELECT"-tasten, indtil det antal motorcylindre, der skal praves, vises.
4. Tilslut den sorte praveledning til jord eller den negative klemme pé batteriet
og den rade praveledning til lavspendingsklemmen pa stromfordeleren eller
den negative klemme pd taendspolen.

5. Start motoren, og afles vaerdien pd skermen.

Bemark: 1. Indgangsspendingen skal vaere mellem 3 V (spidsveerdi) og 50 V
(spidsvaerdi). Hvis spaendingen er for lav, kan mélingen ikke udfares.

2. Méleinstrumentets maleomrade gar fra 250 o/min. il 40.000 o/min. Hvis motorens faktiske omdrejningstal ligger uden
for dette omrade, bliver malingen ukorrekt.

Hvis du skal male et omdrejningstal, der ligger uden for dette omrdde, kan du mdle tendingsfrekvensen og derefter
udregne omdrejningstallet ved hjzlp af felgende formel: N = 120 F/C

| denne formel er N omdrejningstallet (enhed: o/min.), F er tendingsfrekvens (enhed: Hz), og C er antallet af cylindre.
3. Indgangsspandingens polaritet skal vaere korrekt, ellers kan mdlingen ikke udfores.

Méling af intern modstand i koretojets batteri

Bemaerk: Anvend kun 4-trids malemetoden til ot udfere en mdling af den interne modstand. Kontroller, at der er foretaget
korrekte filslutninger.

Advarsel:

1. Anvend ikke mdleinstrumentet til at mdle et batteris interne modstand, hvis batteriets spanding overstiger 36 V, da det
kan adelagge mdleinstrumentet.

2. Kortslut ikke hatteriets klemmer i forbindelse med tilslutningerne, da det kan edelagge batteriet.

3. Kontroller, at modstanden i hver preveledning (med klips) er mindre end 50 © for at undgd fejl, der skyldes
preveledningen (to preveledninger deler en klips).

4. Kontroller mdleinstrumentets sikring for maling.

Méleprocedure:

1. Indstil kontakten for stremomrdde pa position Bat. mQ.

2. Se Figur 8: st stikkene pd de to rede proveledninger ind i de to " Bé”‘;t"-klemmer og stikkene pd de to sorte praveledning
indideto” B2l klemmer.

3. Fiern oxidlaget pd batteriklemmernes overflade.

Tilslut den rede klips til batteriets positive klemme og den sorte klips il batteriets negative klemme (Figur 8).

Bemaerk: For at opnd en pracis mdling md de to kaeber pa hver klips ikke rere hinanden direkte (Figur 8).
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4. Tryk pd "TEST"-tasten; symbolet " @[S=RB " vises pd skaermen og angiver, af der udfares en mdling af den interne
modstand. Aflaes vaerdien pd skaermen.

Hvis den interne modstand er hajere end 4.000 , aktiveres den indbyggede lydalarm.

5. Afbrydelse af mélingen:

Hvis du i trin 4 trykker kortvarigt pd "TEST"-tasten, vises symbolet " c/) " pd skaermen og angiver, at malingen af
den interne modstand er indstillet til Fixed Time Test (fast tid). Ca. 60 sekunder senere slukker symbolet " @I==1D", og
mdlingen af den interne modstand stopper automatisk.

Hvis du i trin 4 trykker pa "TEST"-tasten i mere end 2 sekunder for at starte mdlingen of den interne modstand, vises
symbolet " @ " pé skrmen og angiver, at mélingen kan udfares sd lznge, det anskes. Mlingen stopper ikke, for der
igen trykkes pa "TEST"-tasten.

Nir malingen af den interne modstand starter, udsender den indbyggede lydalarm en biplyd hvert 10. sekund for at minde
om, at mdlingen er i gang.

Du kan nér som helst trykke pa "TEST"-tasten for at stoppe mdlingen af intern modstand.

Bemazrk:

1. Batteriets inferne modstand er ikke konstant, fordi den pavirkes af temperaturen, ladestanden, batteriets alder osv.

2. For mdleinstrumentet er korrekt tilsluttet batteriet, og symbolet " ﬁﬁ " vises pd skaermen, er enhver vardi, der
vises pé skaermen, uden betydning.

3. Under mdlingen kan verdien pa skaermen andres lid:. Det er normalt, fordi batteriets interne modstand ikke er szrlig stabil.

Sorte proveledninger

Rode proveledninger )
g I Rod klips Sort klips

De to kaber pd hver klips md ikke rore Figur 8
hinanden direkte

Anvisninger for anvendelse af den indbyggede lydalarm

1. Lydalarmen bipper, ndr mdleinstrumentet tendes, ndr det aktiveres fra standby, ndr der skiftes funktion, eller nér der trykkes
pd en tast, og handlingen udfares.

2.1 alle malefunktioner undtagen diode, modstand, kontinuitet, frekvens og motoromdrejningstal, udsender lydalarmen
biplyde, ndr indgangssignalet er hojere end vaerdierne i det omrdde, der er valgt pd méleinstrumentet.

3. Den indbyggede lydalarm akfiveres konstant, ndr modstanden er under ca. 30 © ved méling of konfinuitet.

4. For mdleinstrumentet slukker automatisk, aktiveres lydalarmen konstant i 1,5 sekund.

Automatisk slukning

Nir maleinstrumentet er teendt, er automatisk slukning aktiveret, og symbolet "APQ" vises pa skaermen. Skaermen slukker,
og maleinstrumentet skifter til standby, hvis det ikke betjenes i ca. 30 minutter. Tend mdleinstrumentet igen ved at indstille
kontakten for omrdadevalg pd position "OFF" og derefter indstille den il den enskede position.

Funktionen for automatisk slukning kan deaktiveres ved at holde en vilkérlig tast nede (undtagen tasterne HOLD og

TEST), mens maleinstrumentet tndes. (Bemark: Slip ikke tasten for hurtigt).
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A Advarsel

Forseq aldrig af reparere eller udfare service pa maleinstrumentet, medmindre du har de fornedne kvalifikationer
og de relevante anvisninger for kalibrering, performancetest og service. Brugeren kan foretage udskiftning af
hatteriet og sikringer. Maleinstrumentet skal opbevares tart, nr det ikke anvendes.

Generel vedligeholdelse

Tor jaevnligt kabinettet over med en fugtig klud og et mildt rengeringsmiddel. Anvend ikke slibemidler eller oplasningsmidler.
Snavs og fugt i klemmerne kan pdvirke aflesningsvardien.

Rengar klemmerne pd falgende made:

1. Indstil kontakten for omrddevalg pa position OFF, og afbryd preveledningerne fra méleinstrumentet.

2. Ryst eventuelt snavs ud, som mdtte vare i klemmerne.

3. Vaed en ren vatpind med sprit.

4. Rens med vatpinden omkring alle klemmer.

Udskiftning af batteri og sikring

-
A Advarsel

For at undga forkerte aflzsninger, som kan medfare risiko for elektrisk stad eller personskader, skal batterierne
udskiftes, s snart indikatoren for lav batteristand (" Wkl ") vises. For at undgd materielle skader og
personskader ma der kun anvendes sikringer med samme markekapacitet.

Afbryd praveledningerne fra méleinstrumentet, fer bagsidedzkslet eller batteridaekslet dbnes.

- J

Nar batterierne skal udskiftes, lasnes skruerne pd batteridaekslet, og batteridakslet tages of. Udskift de gamle batterier
med nye batterier af samme type (AA eller tilsvarende). Sat batteridakslet og skruerne pa igen.

Dette méleinstrument anvender en sikring:

400 mA, 690V, hurtig, min. maerkekapacitet for afbrydelse 20.000 A, 10X38 mm

Nar sikringen skal udskiftes, lasnes skruerne pa bagsidedzkslet, og bagsidedaekslet skubbes forsigtigt fil side. Udskift den
defekte sikring med en ny sikring med samme maerkekapacitet. Saet bagsidedzkslet og alle skruerne pa igen.

APPENDIKS

Nir multimeteret ikke er i brug, kan testledningerne om nedvendigt vikles omkring multimeteret pd folgende made:

1. Seet stikket pd den sorte proveledning ind i " COM "-klemmen og stikket pd den rede preveledning ind i
" VQHzé: "-klemmen.

2. Praveledningerne vikles omkring méleinstrumentet mod uret.

3. Far proveledningerne gennem rillen i bunden af méleinstrumentet (se billedet af bunden), og fer preveledningens
prober ind i probeholderne.

__i !
Set oppefra Set nedefra
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Set forfra Set bagfra Set fra hajre Set fra venstre

TILBEHOR

Brugsanvisning: 1 stk.
Proveledning med klips: 1 st (til interne mdlinger i et batteri)
Normal proveledning: 1 st

MEDFOLGER GRATIS

Termoelement type K: 1 sik.

ADVARSEL

1. Denne tester md kun betjenes af kvalificerede personer i henhold til brugsanvisningen.

2. Vores firma fralzgger sig ethvert ansvar, hvis testeren anvendes pd en méde, som ikke er specificeret i brugsanvisningen,
og der opstdr elekirisk stad, eller mdleinstrumentet bliver beskadiget.

3. Det er vigtigt at lese og forstd sikkerhedsinformationerne i denne brugsanvisning og overholde dem.

4. Veer srlig opmarksom pd advarsler i keretajets servicevejledning.

BEMARK

1. Denne brugsanvisning kan @ndres uden varsel.
2. Vi fralaegger os ethvert ansvar i tilflde of tab.
3. Multimeteret md under ingen omstendigheder anvendes til formdl, som ikke er beskrevet i denne brugsanvisning.

BORTSKAFFELSE

Kaere kunde

Husk, hvis du ensker at bortskaffe produktet, at det indeholder mange komponenter fremstillet

i verdifulde materialer, som kan genbruges.

Smid ikke produktet ud sammen med husholdningsaffald. Det skal boriskaffes i henhold til

\ gaeldende lokale regler for genbrug. o )
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EIZAFQrH

O perpnTAg audg eival évag yniakdg moAupeTpnTrAc autokiviTwy 3 3/4 wnoiwy. EmmAEov Twv Aeiroupyiwv evés Kavovikol
ToAupETPNTA, UTTOpET VO XpnatpoTroinBei ia T JETpnon oTpoQuwv ava Ao (0.0uA.), ywviag KAeiaipatog, kukAou Agimoupyiac,
owTEPIKAG avTioTaoNg 1y pmrarapiag oxAuarog, Beppokpaaiag (“C/°F), kKA. Eivai Eva ypriaipo, 1daviko epyaAgio pérpnang yia
TNV ETTIOKEUN KOl GUVTAPNON QUTOKIVATWV.

Mnopei va perpnoe:

1. Z.a.A KivnTrpa 7. AvtigTaon
2. Twvia kAeioiparog 8. Zuyvomra
3. Eowrtepiki avrioTaon pmarapiag oxAuaTog 9. Aiodo
4. Kukho Aermoupyiag 10. Zuvéyeia
5. Tdon DC (ouveyr) ka1 AC (vaAhaoadpevn) 11. Oepuokpacia (*CI°F)
6. Peupa DC (ouveyéc) kar AC (evahhaoadpevo)
NAHPO®OPIEZ AZOAAEIAL

To ToAUpETPO QUTH £xel oxediaaTel oUPQuwva pe v odnyia IEC-61010 yia Ta nAekTpovikd dpyava pérpnong pe Kamyopia
uérpnang (CAT 111 600V) kar Babud pumavang 2 kai 2006/95/EC kai 2004/108/EC. Otav ypnoiyoToigite Toug KaBETAPES
UETpnong, €xete Ta dAxTUAG 00g oW Ao Ta TPOOTATEUTIKA TEPIBARUATA TWV KABETAPWV.

/ ! \ Mpocidomoinon

Mo TV ammouyr mOavAg NAEKTPOTTANEIC I TPAUPATIOWOU, TNPRAOTE TIC €€AG 0dNYiEC:
o Mnv xpnoipomoicite 10 Opyavo av éxel umroaTei {nuid. Mpiv ammd m xprion Tou ToAupéTpou, EAEyETE To TrepiBAnua. AwoTe
1610iTepN TPOGOX 0TN HOVWAN yUpW a6 Ta BuaaTa.
o EAEyére Toug aywyouc dokiung yia Tuxdv ehatTwyatiki pévwon 1 exteBeipéva onueia petdAou. EAEyETE T ouvéxeia Twy
QYWYWV dOKIPAG. AVTIKATOOTAGTE TOUS EAATTWHATIKOUG aywyoUS DOKIKNG TTPOTOU XpNGIMOTIOINTETE TO TTOAUMETPO.
o Mnv xpnaiporoigite 10 dpyavo edv dev Asimoupyei pualohoyikd. YTapxel TepiTTwaon avemapkous TpoaTaciag. Edv Exere
ap@iBoAieg, GwaTe T0 Opyavo yia EIOKEUN.
o Mnv ypnaipotoieite 1o TOAUHETPO KOVTA O EUQAEKTA aépia, aToUS 1} akovn. Mnv 10 XpnaiuoTroleite oTav eival Bpeyuévo.
o Mnv epapudlee 1don peyahutepn amd Ty ovopacTIKA, GTTwS auTh avaypageTal Tavw 070 GPYAVO, HETAEU TWV AKPODEKTWY
A HETAEU 0TmoI0UBATIOTE AKPODEKTN KAl YEiwang.
o [piv amd ) xprion, eAéyETe T Aeiroupyia Tou TOAUUETPOU HETPUWVTAC HIC yVWOTH TGO,
o Otav perpdre peupa, dlakdyte TV TpoQodoaia peUpatoc TPoToU ouvdéaeTe To TOAUUETPO 070 KUKAwpa. Na BupdoTe va
OUVOEETE TO OpYavo O€ OEIPA e TO KUKAWIQ.
o Otav mpopaivere o€ guvTAENGN TOU 0PYAVOU, XPNOILOTOIEITE OTTOKAEIOTIKG ECEIBIKEUUEVA OVTAANOKTIKG.
o [poaétte 1diaitepa dTav douheuete e Taoeic Tavw amé 30V ac mpayuarikd Tiur, 42V 1ipi kopueng i 60V de. O 1doeig
QUTEC EvEXOUV TOV KivOuvo nAekTpomAngiac.
o Ortav ypnaipotoieite Touc kaBetipeg pErpnang, £xete Ta dayTUAG oag oW ammd Ta TPOCTATEUTIKG TEPIBAAUATA TWV KABETAPWV.
o Orav kdvete ouvdEaeig, uvdéaTe Tov apvnTIKG aywyd dokiig TpoTou ouvdéaeTe To BeTikd aywyo dokiprg. Kard tnv
TG UVOEDN TWV aywywv SOKIUAG, ATTOCUVOEDTE TTPWTA TO BETIKG aywyd dOKIKAG.
o AgaipeaTe Toug aywyoUg dokIA¢ aTmd T0 TOAUMETPO TTPOTOU AVOICETE TO KAAUMA TN pTraTapiag 1 o TepiBAnua.
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o Mnv xpnoiuomoigite 10 TOAUUETPO e TO KAAUPPQ TNG HTTaTapia f pe TAuaTa Tou TepIBARUATOS agaipepéva iy xahapwéva.
o fia mv amoguyn eoahuéviv evdeitewv perpnong, We To evdexOuevo amotéeapa nAekTpoTANgiac 1 TpaupaTiouou,
QVTIKATAOTAGTE TV PTTaTapia T0 GUVTOPGTEPO BUVATE LETA amd TV Eppavian TG évaeiEng xapnrg prrarapiad (" B ke *)-
o Otav 10 6pyavo Bpioketar o¢ Aemoupyia avagopds fj o€ eAayiom Aermoupyia, epgaviletar to oUuBoro " REL" /" MIN ",
Xelpieate 10 Opyavo pe mpoaoy 1 kaBwg uTrdpxel T0 EVOEXGUEVO TTapouaiag emKivouvng Taong.
o Mnv ayyilete yupvoUg aywyoug e To ¥EpI 1) To BEPPQ 0ag, KaI U YEIWVEDTE KATA TN XPrioN TOU 0pyavou, YIa TRV aTroQUYH
nAekTpomAngiac.
o ZUUHOPQWVEDTE e TIC TOTTIKES kan €BvIKEC amaiTiaeis aoaeiag otav epyaleate o€ emkivOuveg TomoBeaiec. Xpnaipomoleire
10 0W0TO £COMAIONO TPOTTAGIAG, ATTWS aTaITEiTal aTrd TIC TOTIKEG 1} EBVIKEC apXEC OTAV EQYATEDTE OE ETIKIVOUVES TIEPIONEC.
o Mnv epyaleate povol.
o Mnv perpdre Tv eowtepiki avTioTaon gmatapiag eqv n téon pmatapiag umepPaivel Ta 36V.
o Otav évag akpodEKTNG €106d0U GUVEETTI g ETTIKIVOUVO dUVaIKO popTiou, Ba TRETTEN va YVWwPICETE TTWC TO dUVaIKG auTo
LTTOpET Vo TPOKUWEI KAl GTOUC UTTOAOITTOUG AKPODEKTES!
o XPNOIOTIOIEITE POVO TOUG aywyoUg DOKIUAG TTOU TPOPAETOVTQI OTTG TOV KATOOKEUADTH.
e Kard v avrikardoTaon Twv ac@aAeiwy, TapakaAcioBe va xpnolgotoleite Pévo aviaAAaKTIKEG ao@AeIES TToU 00G
TIOPEXOULIE ELIEIC.
o CAT Il - H kamyopia perproewv Il agopd petprioeic mou ekteAoUvTal o€ dOIKES EykataoTdoeis. Mapadeiypata gival
0l UETPAOEIC O€ TIVOKES IOVOUAS, AUTOUATOUS DIOKGTITEG NAEKTPIKOU KUKAWHATOC, KOAWDIWGEIS, GUNTIEPIAAUBAVOPEVWY
KaAwdiwv, nAekTpodiwv ETaRAG, KouTIwv 6UTEUENG, dIAKOTITWY, TPICWV 0€ 0TABEPES EYKATAOTAOEIC, KaBWG Kal o€ eE0TAIoNO
BlounxavikAg xphong kar Aormoug e¢omAIcPoUs, 6TTwe aTaTIKG HoTép e POV aUvdEan o€ aTabepés eykataoTaaelC.
Mnv xpnoigoTrolgite To TOAJUETPO YiIa HETPAOEIC EVTOG TwV Katnyopiwv MerprAaewv IV.
Mpoooxn
Mo Tv amo@uyn TPokAnang {nidc aTo ToAUUETPO f aToV E¢0TAIo G Tou dokIuddeTal, akoAouBAaTe TIC TapakdTw odnyieg:
o ATOOUVOEDTE TO peUpa TPOPOdOTiac Kal amoeopTIOTE GAOUG TOUG TIUKVWTEG TIPOTOU DOKIMACETE avTiaTaar, diodo,
ouvEyela Kal Bepuokpaaia.
o XpnaipomoioTe Toug KatdAAnAoug akpodékTeg, TV katdAAnAN Actroupyia kai 1o katdAAnAo €UPOC yIa TIC JETPATEIS 0aC.
o [poToU peTproeTe peupa, EAEYETE TIC A0QAAEIES TOU TTOAUMETPOU Kail DIaKOYTE TNV TPOYODOTI TOU KUKAWWATOG TTPOTOU
OUVOEDETE TO TTOAUUETPO OTO KUKAWHA.
o [potou oTpéyete 10 GIOKOTITN €UpOUC yia va GAAGEETE Aeimoupyia, amoouvdEaTe Toug aywyoug GOKIPAG oTmd T0
dOKIMaCOuEVO KUKAwHA.
Zuppolo
~ EvaMaoodpevo peupa
= Zuveyéc pelpa
= UVEXEC Kal EVAANOOOGPEVO pEUa
A\ Tlpoooyn, kivduvog, CUMBOUAEUTEITE TO €yyEIPiBIO xprRONG TTPIV OTTO T XPADN.
A\ Tlpoooxn, kivouvog nAektpomAngiac.
= AkpodékTng yeiwane

Aogdheia

=

C€  Xuppopouwveral ue Tig 0dnyieg e Eupwrraikng Evwaong

B O moapwv eomhiopde mpooTateUeTal ouvohikd amd dImAR pvwon
f EVIOYUpEVN HOVWO,.

OAHFIEZ

Zuppolo

Evepyomroifote 10 petpnmy emAéyovtag pia Aerroupyia pétpnong. O petpnmig
TOPEXEI pia TuTToTToINWEVN EVOEIE yia T AerToupyia (€Upog, povadeg pérpnang,
KATT.) XpnolgoTromaTe Ta avtioTolxa Koupd yia va emAEEeTe GAeC Aeimoupyicg,

OTwG¢ T ouykpaman dedopéviy, TV EmAoyr e0poUg, T AEIToupyia avagopdag KA.
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05nyies AiakonTn Aciroupyiag/Evpoug

Oéon diakomTn Aciroupyia pErpnong
V= Taon AC am6 0V éwg 600V. Taon DC amd 0V £wg 600V.
O Ohms amd 0Q éwg 40MQ.
>} Aokipr) i6dou. Evdeign "0L" mdvw oo 2V.
0))) Aokipn ouvéxelag. O Boppnig evepyomoigimal ota < 30Q kai amevepyoroigita ata > 50Q).
Hz 2uyvomrta amo 1Hz éwg 400kHz
UA= AC 1 DC pA a6 OpA éwg 4000 pA
mA= AC 1} DC mA am6 OmA éwg 400mA
Duty Kukhog Aeimoupyiag amd 5% éwg 95%
Bat. mQ Eowrepikr| ymarapio avtiotaong amé 0mQ €wg 4000mQ.
°C BaByoi KeAaiou amd -20°C éwg 1000°C.
°F O¢ppoxpaoia Fahrenheit am -4°F éwg 1832°F

A_o

lwvia kAeioiuaTog

@

Mérpnon o.a.A. amd 250 éwg 40k

OFF

Amevepyoroinon petpnm

0dnyiec akpodékTn £10080v

® OeTikG¢ akpodEKTE £10080U YIa TNV TGOT dEIYHaTOANYIAC Yia LETPROEIC E0WTEPIKAC avTioTaong patapiac. Mpémer va

oUVOEETaI JE TO BETIKG OKPODEKTN TG UTTATAPIAS TOU OXAKATOC TTOU TTPETTEN var WETPNBE.

@ AkpodékTne €10680U yio TpEYOUTEC PETPROEIC < 400mA. OETIKGS aKpOBEKTNC €16080U Yia BeppoaTolyeio TdTou K yia
UETpAaEIC Bepuokpaciag. AkpodEKTNG £66d0U TOU PEUKATOC DOKIUNAG VIO UETPATEIC ECWTEPIKAG AVTIOTAONG TTaTapiag. Mpémel

Va OUVOEETQI JE TO BETIK OKPODEKTN TG UTTATAPIAS TOU OXAKATOC TTOU TTPETTEN var PETPNBEI.

@ Apvnikdc akpodékmg 000U yia BeppoaTolyeio Timou K yia
uetproeis Beppokpaaiog. AkpodEKTNG €106d0U TOU PEUPATOS BOKIMAG RO OO
Y10 JETPROEIC EOWTEPIKNAG avTioTaoNG pTatapiag. Mpémel va ouvdécTal | | | |

LE TOV apvnTIKO OKPOJEKTN TNG UTTATORIOG TOU OXAHATOS TTOU TTPETTE ool Y
va perpnBei. Kovag akpodéktng (emaTpo@rg) yia Tig GAAEG HETPROEIG. IF R e S AN,
@ AkpodékmG £10650U YIa ETPROEIC TAONG, TUVEXEINS, QVTIOTOON, AUTOMOTIVE TESTER
1600, ouyvotntag, 0.0.A. kai KAcioigaTog. ApvnTIKOG aKpodEKTNG | |

£10000U TG TAONG QOKIYAC VIO WETPAOEIC EOWTEPIKAG AVTIOTAONG
umarapiag. Mpémel va oUVOEETaI PE TOV OPVNTIKO AKPODEKTN TNG
LTraTapiog Tou OXAKATOC TTOU TIPETTEI vVl METPN B¢,

Odnyieg mAnkTpoU

Ta TARKTpa TOU WETPNTH TTapouaiddovTal otnv Eikdva 3 kai mepiypd@ovtal aTov MMivaka 3.
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2¢ petpioelc Tdong f pelpatog, WTOpEITE va

TaTAoETe QUTG T0 TAAKTPO yia var EMAESETE A€toupyia ac n dc. SELECT] RANGE MAX/MIN
Orav o mepioTpoQIkds diakdmmg eivar ot Béon QN o), Bat. mQ
LTopeite var atioeTe autd 10 TAAKTPO yia va emAECETE , TEST
uétpnon avtiotaong, di6dou fi cuvéxeiag. 2e petpioeic o.ah. | | HOLD ESES

f Ywviag KAEIOIPaTOG, PTTopEiTe va TatoeTe autd 10 TARKTPO Press>2 sec.
yiava mAEEETe Tov apIBUG KUAIVOPOU TOU OXrHATOC.

Metabérer Tov petpnm amd ) Aeimoupyia autdpaTng emAoyig elpoug (mpoemmAeypévn) aTn AeiToupyia pn auTopaTng
emAoyng. MarAoTe Kal KpatoTe TATUEVO TO TTARKTPO YIa VA ETOTREWETE GTOV AUTOPATO TPOTTO ETTIAOYNG.

|MAX/MIN MarqoTe 10 TAAKTPO Kt 0TV 080N evdeitewv epavileral 1o oUuBoAo "MAX" kai ) péyiom pérpnan. Marote 1o
TARKTPO Cava kai oty 086vn evoeitewv epoaviCetal o aupBoro "MIN" kai n eAdyioTn pérpnon. Mamote 1o TARKTPO aképa i
©opd, onv 0B6vn evdeiGewv Ta oUuBoAa "MAX" kar "MIN" avaBoaBrivouv padi pe Tv Tpéxouaa pérpnan. MarqoTe kai KpaTrioTe
Tatnpévo 1o TAAKTPO yia TeploadTepa amd 1 GeutepdAeTtta yia va Pyeite amd tn Aeiroupyio MAX MIN. Zrnv 086vn evdeitewy
guoavietal n Tpéyouaa ETPNON.

I'IaTr']oTs yla va ouykpatioere v Tpéxouca pétpnon. O petpnmig Topauével o€ AsToupyiar ouykpdtnong
Gedomevtov. MarroTe Eava yia va ameAeubepwaete Tv 086vn. Z1i¢ Aemoupyieg MIN, MAX fj REL, 10 TAAKTpO auTd Aimoupyei
oualohoyikd. Ztn Aeiroupyia ouykpamang dedopévwy, Ta mAkTpa "REL" kar "MAX/MIN™ amevepyotoiouvral.

AvaBer kar apriver o ewriopd 086vng. O ewTiopds 0B0vng oprivel autopaTa PeTd amé 1 mepimou AeTrTo.

Orav o mepioTpo@ikdg diakdmTng eiva o BEon Bat.mQ, ymopeite va marioere autd 1o TARKTPO (Tou Ba avagépeTal
Bat. mQ | 070 €¢A¢ w¢ mARKTPO "TEST") yia va {ekiviioeTe 1} va DIaKOWETE T PETPNOT E0WTEPIKAG QVTIaTAONG UTTaTapiac.
TEST | Narwvrag 1o mARKTPO QUTE oTIypIaia yia TV évapén TG PETpnang, o WeTpnTAg eKTEUTEN Evar arjua GOKIUAC YIa

60 mepimou GeuTEPOAETITAl yIO VOl PETPRTEI TV ECWTEPIKA QVTIOTAON TG WTTATOpIaG Tou oxAuarog. Marwvrag
Kl KpATWVTaG TTaTNUEVO TO TTAAKTPO QUTO Yia TTEPIoaOTEPT ATTO 2 dEUTEPOAETITA Yyia TNV Evapén TG HETPRONG, O WETPNTAC
EKTTEUTTEN VOl OUVEXEC ONWa DOKIMAC Yia T PETPNON TNG ECWTEPIKIG QVTIOTAONG TG MTTATAPIAC, N WETPNON KAEIBWVEI KOl BV
oTapard péxpr va marioete {avd 10 TAAKTPO auTo.

MaTAoTE OTIVMIIa yia va I0EABETE O AeIToUpyia ava@opdac Kal va ammoBnkeUoETe TNV TpExouaa EVOEIEN WG avagopd
yiaemopeve. "REL" euoaviletar atnv 086vn, n omoia deiyvel undév. Matwvrag 1o mAAKTPO Cavd, 10 "REL" avaBooprhvel kai n
086vn epgavidel T TIurA avaeopdc.

MaThoTE Kal KpATACTE TTATNUEVO TO TAAKTPO QUTO yia TEPIooOTEPa amd 1 deutepOAeTTTa yiar va ByeiTe ammd T Aeimoupyia
avapopdc.

006vn evdeifewv LCD

1 1)) mAéxOnKe Sokipr ouvéyelac.

2 9l EmAéyBnke dokipn d16d0u. 76 543 21

3 MIN EpoaviZeran ehayiomn pérpnon.

4 [ Evepyomoinon Aermoupyiag cuykpdmang dedopéviv. ,\““ \\“J“““' |2|° n lmlm "ll]lb 19

5 MAX Eygovigerain peyiom pérpnon. 8 AUTO Miﬁb M:X . Mk-:}'I-IzRPM

6 REL Evepyomoinon Aciroupyiag avagopd. BAT - o,

7 MANU EmAéxBnke n un autduatn emAoyr lpoug. , " “ “ , 18

8 AuTOo EmAéxBnke n autdparn emAoyn €0poug. APO , ' , ' , , , ’

9 BAT. O mepiotpo@ikdc dlakdmmg eivar aTn Béon e0poug % a oaaseoort o LA
Bat.mQ. | |

10 &8 A 14 1516 17
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11 = Apvnriké ofjua
12 APO H quropamn amevepyotroinan éyel evepyomoinBei.

13 X To emimedo QOpTIONG 0TN HOVADA HTTATAPIWY Eivar XAUNAG Kai TPETE! val yivel APean avTikatdaTaon,
Mpocidomoinon la v amoguyy eoQaAuévwy evdeitewv PETPNONG, HE TO EVOEXOMEVO QTOTEAETHA
nAekTpoTrAngiac fj TpauUMaTIoNoU, QvTIKATOOTAGTE TIC UTTATAPIES TO GUVTOMOTEPO BUVATO META aTTd TNV EUPAVION

™G évOeItng xaunAig pmatapia.
14 ‘Evdeitn dokiun¢ eowTepikA¢ avTioTaong umarapiag. Eygavigetar dtav xer evepyotoinBei pia doKIp E0WTEPIKAC
avTioTaONG PTaTapiag.

5& H dokiur eowTePIKNAG avtioTaong pratapiag éxel eBei o€ Aeimoupyia dokiuAg aTabepol xpovou.

16 6 H doKipr e0wTePIKAC QVTIOTAONG PTTaTapiag Exel KAEIDWOEN 0UTWE WOTE VO UTTOPEITE Va KAVETE TN DOKIA GUVEXWS
934568 110000 XpOVO emOueiTe.
17 cyL  ApiBudg kuhivdpou Kivmipa Tou Ba dokipaoTei

18. Movadeg otnv 086vn LCD
m, V Movada raong : mV: Millivolt; V: Volt 1V =10°mV

yA,mA,A  Movada peuparog : uA: Microamp; mA: Milliamp; A: Ampere 1 A =10° mA= 108 uA

mQ, Q, kQ, MQ Movada avrioraong : mQ: Milliohm; Q : Ohm; kQ:Kilohm MQ: Megohm;
1TMQ=10°kQ =108 Q =10°mQ

Hz, kHz, Miz  Movada guyvornrag : Hz: Hertz; kHz: Kilohertz; MHz: Megahertz - 1 MHz = 10° kHz = 10° Hz

RPM Movada raxutnrag mepioTpo@ns : RPM: Z1pogéc ava Aemro
°C, °F Movada 0eppokpaaiag : °C: fabuoi Kehaiou; °F: BaBuoi dapevdir
o Movada ywviag kAeigiparog : °: Moipeg

% Movada kikAou Aertoupyiag : %: Moooato emi T0I¢ ekatd

18. Avaloyiko ypapnpa papdwv

To pfKog Twv QuTIoPEVWY TUNUATWY €ivar avdAoyo pe Ty TpExouaa pérpnan oty 086vn LCD. To ypdonua pdBdwy eival
oav TV BeAdva e éva avahoyikd perpntd. Exel évdeitn umepooptione ( ) de€id kan évdeien apvnTikrig ToAKGTATAC ( e )
apiotepd. Emedn 1o ypdonua pdBdwv avavewveral 10 gopég o ypryopa o€ oxEan ue TV wneiakr 086vn, 10 ypdgnua papdwy
eival XpAaIuo yia péyIoTes kai undevikeC puBioeIs karyia Ty Taxeia mapakoAoUBnan Twv HETOBOAWY TwV EI0AYUEVWY OTOIKEIWY.
0 apiBudg eunopévwy TUNEATWY UTTOBEIKVUEN TN PETPNUEVN TIWA KAl €ival OYETIKOG We TV TIur TAPOUG KAihakag Tou
emAEyPEVOU EUOUC. ZT0 €Upog Twv 400V, yia apadelyua, ol KUpieg dlaipéacic aTnv KAipaka avtiaToxouv ag 0V, 100V, 200V,
300V kar 400V. Mia kataywpion TiurA¢ -100V avaBel 1o apvnTikG ofpa Kai o TuRpata gexpl 10 10" oty kAipaka.

FENIKEZ NMPOAIArPAGEZ

MéyioTn Taon peragu omoloudimore akpodékTn kai TnG yeiwang: 600V DC i AC (mpayuatikr Tiur)
Mpooracia ac@aAsiag yia e10050ug akpodektwv "A’C°F": 400mA, 690V, FAST, EAGy. loxUg diakotrg 20.000 A
000vn evdeiewv: 006vn 3 % ynoiwv LCD, pe péyioTn évdeitn 3999

‘Evdeign exrog meproxng eupoug: Evoeitn " OL' omnv 086vn

‘Evdei{n apvnrikig moAikoTnTag: Autoparn eugdvion évdeigns ™" atnv 08ovn LCD

PuBpog deryparoAnyiag: mepimou 2 - 3 popéc/OeutepOAeTTO

O¢ppokpacia Aciroupyiag: 0°C - 40°C, <75%RH (oyeTikr uypaoia)

Oeppokpacia amodikevang: -20°C - 60°C, <85%RH (oxeTiki uypacia)

Yyoperpo Aciroupyiag: 0 £we 2000 pérpa

Mmarapia: Mmarapia 1,5V, AA f 100d0vapn, 6 Tepdyia

‘Evdein xapnAng prarapiag: " sl " omv 086vn

Aiaoraceig: 202 x 117 x 65mm

Bapog: mepimou 7059 (oupTEPINUBAVOUEVWV TWV PTTATAPIWV)
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NMPOAIATPAGEZ

H akpiBeia gival mpodiayeypappévn yia didoTnua evog £Toug petd amo tn abuovounan kai o Beppokpacia 18°C éwg 28°C,
ue oXeTIKN uypacia < 75%. O mpodiaypagés akpifeiag £xouv  popor: £ ([% €vdeiing pérpnong] + [apiBudg

HIKPOTEPWY YNQiwv])
Taon DC Taon AC
. AiakpiTikn . . AiakpiTikKN .
Evpog KavoTnTa Axpipeia Eupog IKavoTTa Axpifeia
400mV 0,1mV £(1,0% +5) 4V 0,001V
4v 0,001V 40V 0,01V 1(1,0% +5)
40V 0,01V £(0,8% +3) 400V 01V
400V 0,1V 600V 1V 1(1,2%+5)
600V v £(1,0% +9) Z0vletn avrioraon £106d0u: 10MQ

Zuvlern avrioTaon e106d0u: cUpog 400mV:
>1000MQ .Aoimd gupn: 10MQ
Mpootacia amé uneppopTwon: 600V DC/AC

Eupog guyvornTag: 40Hz - 400Hz
Mpootacia amé uneppopTwon: 600V DC/AC

(TpaypaTiKe TIuA
Pevpa DC
. AiakpiTiki .

Eupog KavoTTa Akpifeia
400 pA 0,1 pA 1(1,2%+5)
4000 pA 1pA £(1,0%+3)
40 mA 0,01 mA 1(1,2%+5)
400 mA 0,1mA £(1,0% +3)

(TpaypaTikn TipA)

Avridpaon: Méon, fabBuovounuévn oc rms

NUITOVOEIBOUG KUPATOG

Pevpa AC

. AiakpiTiK .

Eupog T —_— Axpipeia
400 yA 0,1 uA £(1,5% +5)
4000 A 1uA £(1,2%+5)
40 mA 0,01 mA £(1,5% +5)
400 mA 0,1 mA £(1,2% +5)

Méy. emirpemopevn gioodog: 400mA DC/AC
(mpaypamiki Tipn)

Méy. mrwon raong: 200mvV

MpooTacia amd umep@opTwon: Aoalcia,
400mA/690V, Fast

|

Méyiotn emrpenopevn €igodog: 400mA DC/AC
(mpayuaik Tipn)

Eupog ouyvotnrag: 40Hz - 400Hz

Avridpaon: Méon, Babpovounuévn o€ rms nuiTovogidoug
KUHOTOG

Méy. nrwon raong: 200mV

MpooTacia amé unep@opTwon: AogdAeia,
400mA/690V, Fast
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AvrioTaon Zuxvornra
Eupog | Ailakpimik IkavoTnra |  Akpifeia Eupog¢ | Aiaxkpimikn Ikavotnra |  Akpifeia
400Q 01Q £(1,0% +5) 4 kHz 0,001 kHz
4kQ 0,001kQ 40 kHz 0,01 kHz £(0,8% +3)
40kQ 0,01kQ
£(10% +3) 400 kHz 0,1kHz
400 kQ 0,1kQ > 400 kHz Bev dleukpivideral
4MQ 0,001 MQ
- Eupog pérpnong: 500mV rms ~ 20V rms
40 MQ 0,01MQ £(20%+5) Mpootacia amo umep@oprwon: 250V DC/AC
Taon avoiXTou KuKAwparog: £Upog 400Q: mepiTou (TpaypaTike TIuA)
-1.2V dc ta Aoimd eUpn; mepitou -0.45V de
Mpooracia amé unepopTwan: 250V DC/AC
(mpaypatikn TipA)
Aiodog ka1 Zuveyela Ocppokpacia
Eupog Nepiypagii K::’::;;:n Eupog |AiakpiTiki) IKavoTnTa Axpieia
— . . 20° ¢ -20°C~0°C £ (6,0% + 5)
-H- Oa Epgaviorei n kard Taon gvmxmy - 1o 0°C~ 400°C:  (1,5% + 5)
TIPOGEYyion TITWoN KUKAWHATOG: ~1000 C ~ .
0pbrg Tdong ™ di6dou. | mepimou 3V > 400°C + (1,8% + 3)
0 SVOwUGTwUéVOQ Téon avool A°F A°F ~ 30°F: + (6’0% + 9)
Boupnrrg Ba xTumoel KUK’}\U,) ai(o , 1830° F 1°F 32°F ~ 752°F: £ (1,5% + 9)
ol " edv N avrioTaon eival JOHAT0G ) > 752°F (1 8% + 9)
\ . mepimou 1,2V cx 1,07
HikpdTepn amé 300 . . . .
MpooTacia amd umeppopTwon: AcpiAcia,
Mpooracia amé uneppopTwaon: 250V DC/AC 400mA/690V, Fast
(TpaypaTike TIA) Znueiwon: 1. H mopamdvw akpieia Oev mepihappavel
00GApa Tou kaberrApa BeppoaToixeiou.
2. H mpodiaypagr akpifeiag mpolUmobétel Beppokpaaia
miepiBaMovtoc oTabepr pe amokhion £1°C. Mo peraBohég
Bepuokpaoioc  mepiBdAovtoc e Ta¢nc Twv 5°C, n
aglohoyoupevn akpifeia 1oy Uel petd amo 1 wpoa.
KukAog AciToupyiag Fwvia kAcioiparog
Eupog |AiakpiTikn IkavotnTa|  Akpipeia Ap16pog Edpog Awakpimiki AxpiBeia
5%~ 95% 01% c(25%s5) | |vAvSpwy IKavornra
: : , , 2 KGhvdpor | 0-180°
Eupog pérpnong: 3V kopugng - 50V kopugrg 3K0MBpol | 0-120°
Eupog ouyvoetnrag: 10Hz - 10kHz - ~
MpooTacia amé umep@opTwan: 250V DC/AC 4 KlfA'Vépo' 0-90 01° +(20% 4 5)
(mpayuarik TIunA) 5 kohvdpol | 0-72° ' '
6 kuhvdpor | 0-60°
8 kUhvdpor | 0-45°

Eupog péTpnong: 3V kopuong - 50V kopugng
Tayurnra nepiorpo@ns Kiviripa: 250 0.0.A. -40k 0.0\
Mpooracia amé unepopTwan: 250V DC/AC

(TpaypaTIKe TIuA)
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TayuTnra mepICTPOPNAS Eowrepikn avTioTaon pnarapiag oxquaTog
. YynAorepn , AiakpiTikg . Znpa
Api1Byo . . . Eupo . Axpifeia ,
KU l‘\)iv;p(fw Eupog ?x‘(’gl:l:;] Akpipeia pos IKavoTHTa pip doKipng
' n 400mQ | 01mQ Mepmou
2 KUABpoI £ (5% +10)
, 4000 mQ 1m0 1kHz, 50mA
3 KUAhvpol ——
4 KOVBpOI 0.a.A. Inpeiwon: 1. Moy dokipalere  pmarapieg  1dong
, - 40k Toah  £(20%+5) | peyahirepng am 36V.
5 KUAIvOpoI \ . . . .
m 0.a.A. 2. H avrioTaon kB aywyou dokiuAg (e
6 K Iv3pol TOITTIO0) TTpETTE! Vet eiva pikpéTepn amd 5 Q.
8 kUApol Mpootacia amé umeppopTwon: 250V DCIAC

Inpeiwon: o Terpdypovo Kwnripa: mpaypamk  (TPOYHATIKA Tip)

TaxUTNTO TEPIOTPOPRC = EVOEIEN HETPNONG

o diypovo KivnTipa: TPayuaTikr Taxumra
mepIoTpo@is = 50% Evdeigng pétpnang
Eupog péTpnong: 3V kopugng - 50V kopupng
Mpootacia amé umep@opTwon: 250V DC/AC
(mpayuarik Tiun)

EIZAFQrH TH AEITOYPTIA

Xpnion Asitoupyiag avagpopag

Me mv emhoy e Aimoupyiag ava@opds, 1o TOAUUETPO amoBnkelel TV Tpéxouaa EVOEIEN WS avagopd Yo ETTOUEVES
UETPATEIC.

1. NMamjote 10 koupmi "REL". To moAUpeTpo pmaivel o€ Aeimoupyia avagopdg Kar amobnkevel Ty 1péxouaa EVOeIg wg
avapopd yio eopEVES PETPROEIS, evud eppavileTal To evdeikTkG "REL". H évdeitn atnv 08vn eivar pndév.

2. Otav kavere pia véa perpnan, n 08ovn evdeicewv deixvel T dlagopd avayueaa aTny TiprA avaeopds kai aTn véa pétpnon.
2UpBouMd: Marwvtag To mAAKTPO Eavd, To "REL" avaBoaPriver kai n 08ovn euoavilel my Tiur avapopd. Marwvtag &ava 1o
koupTri REL, 10 TOAUPETPO EMOTPEPEI TN A€ITOUPYiIC AVOQPOPAG.

3. MatoTe kar kpatioTe maTnpévo 1o TARKTPO aUTO yia TEPIoaOTEPQ ammd 1 GeuTepOAETTTA yIa va ByeiTe amd T AciToupyia
avapopds kai va aphoel n évdeign "REL".

Znpciwon:

O peTpnTAg UTmaivel o€ AeIToupyia yn autépaTnG EUPETNG EUPOUG OTAV EITEPXETTE OTN AEITOUPYia avaQopdc.

AciToupyia ouykparnong dedopévwy

MarrAoTe 10 koupti "HOLD yia va kpatioete TV mapouaa pérpnon atnv 08vn, omére atnv 086vn Ba eppaviaTei wg EvOeIEn
10 0UpBoA0 “ § 4 K- Ta va Byeite amd ™ Aeimoupyia ouykpamang dedopévwy, marioTe avd 1o koupTi. To oUuBoAo "
Ba e¢agavioTei

Mn autoparn ka1 autoparn emAoyn eUpoug

To ToAOpeTpO éxel puBpIOTED EpyooTaaIakd otV autdpam emAoyr e0poug OTIC AsiToupyie Uérpnong Tou diaBétouv 600
TOV QUTOMATO GO0 KOl TOV N autépaTo Tpémo emoyng upoug. Otav 1o dpyavo Aroupyei oty autduam emAoyn e0poug,
euoavietan n évdeign "AUTO ",

1. Tio va emAEETe pn autéparo Tpdto emAoyhg upoug, matote 1o koupti " RANGE ™. O petpnm eloépyeral oe Aeimoupyia
un autépamg emAoyng eupoug, 1o aupBoho "AUTO" aBrvel kai To aupBoho "MANU" avdfel.

Me ke mamua Tou kouptiol RANGE audvel 1o €upog. EQv @rdoete 10 uynAGTEPO €UPOG, E VEO TITNUA TOU KOUKTTIOU
auToU T0 Gpyavo MOoTPEPE 0TO XaUNAGTEPO £UPOC.

2. Tia va Pyeite amd Tov un autdparo Tpomo emAoyig eupoug, marote 10 kouuti RANGE kai kparioTe 10 amuévo yia
TepIoodTeEpa amé 2 deutepOreTrTa. O PETPNTAG EMOTPEPE! 0T1r] ;\_e,noupyia QuTOpaTNG £MAOYAC EUPOUC.
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Aciroupyia eyypagng MIN MAX

H Aeimoupyia MIN MAX kataywpei kar eyypaoer TIc eAXIOTES Kal JEYIOTES TIMEC GAWV TWV TIMWV €060V, AT T OTIYW TIOU
EVEQYOTTOIEITOI.

21 Aeimoupyia MIN MAX; 6tav o1 TIpEG €10000U €ival HIKPOTEPES aTTO TV EYYEYPAMMEVN EAGXIOTN TIHA 1 MEYOAUTEPES QTG TV
EYYEYPAUUEVN PEYIOTN TIUA, O METENTAC EYYPAGEI TN VER EAGYIOTN 1} HEYIOTN TIWA.

Xpnon eyypapn¢ MIN MAX

1. EmA€E€Te v emBupnTr Aeimoupyiakai un autéuam emAoyr e0pouc.

2. NMatoTe 10 KoupTi "MAX/MIN" yia va evepyotroifoete 1n Aemoupyia MIN MAX kai otn 086vn Ba euoavioTei n péyiomn
LETPNON Kal wg evdeien 1o oupBoho "MAX/MIN".

Znpeiwon: Mia m Aeiroupyia MIN MAX, n autopam emAoyn eupoug dev eivar duvarr.

3. Narrote 10 mARKTPO "MAX/MIN" yia va mepdoete oy EAGYIOTN PETpnon

(epoaviZeral To aUuPoAo "MIN"), amv Tpéxouca pérpnon (ta oUuBora "MAX" kai "MIN" avaBoaprivouv), kai oTn péyiomn
uErpnan (epeaviceral 1o oUpBoro "MAX"), kai oUTw kad’ e€hc.

4, Marhote kai kpathoTe Tatuévo 1o TAAkTpo "MAX/MIN" yia mepioodtepa amd 1 deutepdAeTrtar yiar va Byeire amo Tn
Aeiroupyia MAX MIN kai va diaypawete Tic amoBnkeupéves PeTpRaeic. 2Ty 080vn evdeitewy eppavileral n Tpéxouca erpnan.

Mérpnon ouveyoug (DC) n evaAdaooopevng (AC) Taong
As

1. ZuvdéoTe 1o aUpo aywyo dokiprg oTov akpodék "COM" kai Tov KKKIvo aywyd dokiuig aTov akpodék " VQHZ ¢, -
2. Bahre 1o Siakomrn ebpoug ot Béon V =

EmAéGTe uérpnon téong ac (1o oUpBoro " AG "epgaviCetar oy 0B0vn) i pétpnan 1dong de pe To mARkTpo "SELECT™.
3. EmAéGTe qutéparto f un autépato Tpc')no emhoyig ebpoug we 1o koupi " RANGE ™.

Edv ypnaipoToigite Tov un autduaro Tpdmo emAoyrc elpoug kai dev yvwpilere mpokataBohikd 1o uéyeBog e Tpog péTpnan
1a0NG, EMAECTE TO UYNAGTEPO EUPOG KAl OTN GUVEEID PEIWOTE TO aTAdIAKG PEXPI TRV EmMBUPNTA avaAuan.

4. Zuvdéare Toug aywyols dokiung atnv Ty i 670 KUKAWA TToU BEAETE var eTPRTETE.

5. AiaBdoTe T pérpnan oty 0Bovn. Na petpRaeig Tdong dc, n TOAIKOTTG TG GUVAETNG TOU KOKKIVOU aywyou Ba opileTal
emiong.

Znpciwon:

Mo Tv amoguyn nAektpotAngiag r mpdkAnang {nuidg, unv epappdletai Tdon uynAdTepn amé 600V PeTagy Twv akpOOEKTWY,
aKOpa Ko €Qv AapBaveTe PETPRTEIC.

Métpnon ouveyoug (DC) i evaAdaooopevou (AC) peuparog

( )
A Mpocidomnoinon

Mo TNV aroQuyn TPAUUATIONOU A TTPOKANGNG CnUIAS OTO PETPNTH:

* Mnv emixelpeite TOTE va KAVETE PETPNON PEUMOTOC EVTOC KUKAWATOS (ict) 6Tav To duvapikd Tou
avoIXToU KUKAWuaTog aTn yeiwon utrepPaivel Ta 600V.

 Xpnaoigotoiate Toug KataAAnAoug akpodEKTES, TNV KATAGAANAN Béon diakdTrTn Kai To KaTdAAnAo
€UpOG yIa TIG HETPATEIC OUG.

* Mnv xpnolyoToIgiTe T YETPNTA YIa TN YETPNON PEUUATWY TTOU UTTEPRaivOouV Ta 400mA.

* Mnv ouvdéete ToTé TOUG KaBETAPES TTaPAAANAa e éva KUKAwPa A €gapTnua 6Tav ol aywyoi
dokiuAG eival BuopaTtwuévol 0TouG aKPOdEKTES PEUNATOC.

* EAEyETe TNV 00QAAEIO TOU PETPNTH TIPIV ATTO TH) METPNON.

J

1. Bahre 10 dlakdmTn €UpOUG OTN Gson mA= 1 kl ="
2. EmAé€re pétpnon pedpatog ac (1o atpBoro " AC" eppavilerar amv 086vn) 1 péronan pedpatoc de pe 1o mARKTPO
"SELECT".

3. EmAéGTe autéuarto 1 un autdpato Tpdmo emAoyrc eupoug e To kouptri " RANGE ™,

4. YuvdéaTe To paupo aywyo dokipig atov akpodék "COM™ kai Tov kdkkivo aywyo dokipig aTov akpodék "A’C°F",
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5. KkeioTe v TpOQodocia pedpatog amd 1o KUKAwya Tou BEAETE var PETPAOETE. ZTn GUVEXEIR ATTOQOPTIOTE OAOUC TOUG
TIUKVWTEG.

6. Kdyre T por} Tou KukAwuatog Trou BEAETE va PETPROETE Kal 0T GUVEXEID OUVOETE O€ 0EIpd TOUG aywyoUs DOKIPAG HE TO
KUKAwpa.

7. Avoitte TNV Tp0Q0d0TIN PEUNATOC OTO KUKAWWG Kal SIOBAOTE T PETPNON.

Mo petproeig pedparog de, n moAikdTTa TS 0UVAEGNG TOU KOKKIVOU aywyou dokiuns Ba opieTar emiong.

Znpeiwan: EQv dev yvwpilete mpokataBohikd 1o péyeBog Tou Tpog pétpnan pedparog, emAECTE To UPNAGTEPO EUPOC KaI 0T
OUVEXEID MEIOTE TO OTAdIAKG péXPI TNV EMBuUNTA avaAuan.

Mérpnon avriotaong

1. ZuvdéaTe 10 paupo aywyo dokiung aTov akpodéktn "COM™ kai Tov kOKKIVO aywyd dokiurc atov akpodékm " VQHzZ é‘
2. Bahe 10 diakdmrn elpoug ot Béon Q':,ﬁ. 2 ouvéxela marfote 1o koupmi "SELECT" womou va myouv va
euoavicovtal atnv 080vn evoeitewv Ta oUPBoAa " e 4 )) "ka"

3. ZUVDEQTE TOUG yWyOoUS BOKIKAG OTOV QVTIKEIMEVO TTOU BEAETE var PETPRTETE.

4. NiaBdoTe v Evdeitn an 086vn.

Znpciwon:

1. Tia yerproeic > 1 MQ, 10 dpyavo evdéxeTal va xpeldleTal Pepika deutepdAETTa yia va aTabepotoinael T Pétpnon. Auté eival
QUOI0AOYIKG YIO UETPRATEIC UYNAWY QVTIOTAGEWV.

2. Edv Bev £xe1 ouvdeBei n cioodog, Y. ae avolxTd kukAwya, Ba epgaviaTei 1o oUpBoro " OL " we Eveitn ekToc TepIoxig
£0pOUg.

3. Mpv a6 kaBe pétpnon, amoouvdéaTe kABe Tpogodoaia PEUNATOS TG TO TPOG DOKIUT KUKAWWA KaI OTTOQOPTIOTE HE
TpoCoXI| GAOUG TOUG TTUKVWTEC.

DAokipn ouvexelag

1. ZuvdéoTe 10 palpo aywyd dokipAg oTov akpodektn "COM™ kai Tov KOKKIVO aywyd dOKIPAG OTOV OKPODEKTN
'VOHz §"

2. PubBpioTe 1o OiakémTn €upoug atn Béon Q':,ﬁ, kai o1 ouvéxela marAaTe 10 koupti "SELECT™ péxpi va eppavioTei oty
0B6vn evBeitewy 10 aUpBoko " e 1)) "

3. ZuvdéaTe Toug aywyouc dokIpAg aTo KUKAwpa TTou BEAETE va PETPROETE.

4. 0 evowpatwpévog Boppnms Ba xtutriaer edv n avtioTaon eivar pikpdtepn amé 30Q mepimou.

Znpciwon:

Mpiv amd kB perpnan, amoouvdéaTe KABE TPOYOdOTIa PEUNATOG AT TO TTPOG dOKIMM KUKAWUG KAl ATTOQOPTIOTE e TTPOCOXN
0AOUC TOUC TTUKVWTEC.

MéTpnon ouyvornTag

1. ZuvdéoTe 10 pavpo aywyd dokiung atov akpodéktn "COM™ kal Tov KOKKIVO aywyd SOKIPAC OTOV aKPODEKTN
"VQHz G "

2. Bahre 1o diakémm eupoug o Béon Hz.

3. ZuvdéaTe Toug aywyous GokIpAg TV TIyA 1 070 opTio TOU BEAETE Var HETPRTETE.

4. NiaBaoTe T pérpnon oTnv 0B6vn.

Znueiwon*

H 16on Tou ofjuatog eio6dou mpémel va eival peracy 500mV rms kai 20V rms. EQv n 1don umepBaiver Ta 20V rms, n akpifeia ng
LETPNONG EVOEXETI Va BpioKETaI EKTOC TOU TTPOdIaYEYPANMEVOU EUPOUS OKPIBEING.

Aokipn 51650u
1. ZuvdéaTe T0 palpo aywyé dokiprg aTov akpodék "COM™ kai Tov kdkkivo aywyd dokiprg atov akpodékn "VQHZ ¢y -
(Znueiwon: H mohikdTnTa TOU KOKKIVOU aywyoU eivar BTk ™ + ")
2. PuByioTe 1o dlakérm edpouc am Béon Ty, ki 0T ouvéyeia ratAoTe To koupTi "SELECT™ péxpl va epoavioTe oy
086vn evdeitewv 10 0UUBOAC " =il .
3. ZuvdéaTe ToV KOKKIVO aywyd dokipic atnv dvodo Tng mpog dokiur d108ou kai Tov paupo aywyd Gokipig oy kGBodo Tng
d16d0u.
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4. Tnv 0B6vn evdeitewv epgaviCetar n katd mpoaéyyion mTwon opbrg Tdong g diddou. EGv n auvdean ival avTioTpappévn,
10 0UpBoA0 " OL " epoavileTar anv 084vn evdEitewy.

MéTpnon kukAou AsiToupyiag

1. ZuvbéaTe To paupo aywyd dokipng aTov akpodekn "COM™ kai Tov kOKKIVO aywyd Sokiprg aTov akpodekt "V Q) Hz G-
2. Bahre 10 diakomm eupoug o Béon Duty.

3. ZuvdéaTe Toug aywyous BokIpAG otV TIyH OfPaTOC TOU BEAETE var PETPROETE.

4. NiaBaoTe T pérpnon aTnv 0B6vn.

Znpeiwon:

1. H 1don Tou orjpatoc e10660u Tpémel va givar detag 3V kopueng kai 50V kopueng. Edv n 1don €ivar moAU xaunAn, dev eival
duvarh n dieCaywyn pétpnang. Eav n tdon umepBaivel Ta 50V kopugric, n akpieia e uérpnong evoexetal va Ppiokerar ekTog
TOU TTPOdIaYEYPONEVOU EUPOUC aKpIBEIQ.

2. Edv n ouyvémra Tou arpatoc e10660u €ival ToAU xaunAd, n atabepdmra tng évoeitng pétpnang Ba peiwBei.

3. Hmohikémnra g Téong e106d0u mpémel va eival owaTh, dlagopeTika Ba eivar adUvarn n Siegaywyr PErpnong.

MéTpnon Oeppokpaciag (Eikova 5)

( ZHMEIQZH : Mo mv amoguyr evdeyopevng mpokAnang {npidg ato erpnti fy o€ GAho e¢omhiopd, va BupdoTe Tug )

eV 0 peTpNTrC Exel dlaBaBpioTel yia Bepuokpaaies -200C Ewg +10000C kai -40F éwg 18320F, 1o BeppoaToiygio TUTOU
K mou mapéyetan pe 1o petpnt €xel dlaBabpioTel yia Bepuokpaaies éwg 2500C. Ta Beppokpaaies ekTC autol Tou
elpoug, ypnaipotoinate BepuoaToiyeio upnAdTepng diapabuiong.

To BeppoaToixeio TUToOU K Tou mapéyetar e 1o peTpntr eival ageooudp, dev eival mayyeANaTIKO Kai pTopei va
XpnoihooinBei Povo yia un KpioIeg PeTpRoeic avagopdg. MNa akpiBeic YerpAaeic, xpnolpomoiiaTe emayyeAuaTiko

\_ Oeppooroiyeio. D
1. LuvdéoTe 10 apvnikG Buopa =" Tou Beppoatoiyeiou TUTOU K aTOV OeppooToiyeio Tomou K
akpodékt "COM™ kai 1o Betikd Buopa "+" Tou BeppoaToiyeiou TUTOU K \

oTov akpodéktn "A°C°F".

2. Bahre 1o diakémm eupoug ot Béon °C R °F.

3. ZuvhEaTe TO GKPO Tou BepuoaTolxeiou aTo avTIKEINEVO TTOU BEAETE va
LETPROETE.

4, Mepipévere va ataBepotroinBei n uérpnon kai on ouvéxela diapdoTe m
LETPNON 0TV 086vN EVOEICEWY.

Avrikeipevo

Eikova 5
MéTpnon ywviag KAEIGIHATOS (Eikéva 6)

1. ZuvdéoTe 10 Paupo aywyd GokipAg aTtov akpodékm “"COM™ kai Tov
kOKkkIvo aywyd dokiig aTov akpodékm " VQHz Q° ", (Znueiwon: H
TOAIKOTNTO TOU KOKKIVOU aywyou €ivai BeTiki ™ + ™)

2. Bahre 1o iakémTn eupoug otn Béan

3. MarAote 10 mAAKTpO "SELECT™ wotou va epgaviotel ot 066vn
evdeitewv 0 apiBudg Kuhivdpwy Tou KivntApa Tou Ba GokipdoeTe. (210
LETPNTA epavileral o apiBuds Twv KuAivopwy padi pe 1o auppoho "CYL'")

4. TuvdéaTe 1O aUPO aywyo dOKIUAS TN YEiwan f GTOV ApVNTIKO AKPODEKT
NG UTTaTaRIOg Kal TOV KOKKIVO aywyo doKIuA¢ Tov aKpodEKT XaunAig Tdong
ToU dlavopéa fj aTov apvnTIKG aKPOdEKTN TOU TIMViou avagAetng.

5. Bahre pympoatd tov kivampa kai diaBaaTe tnv évoeitn aTn 066vn.
Znpciwon:

1. H1don ei0600u mpémel va givar peract 3V kopuenc kai 50V kopuic. Edv n 1don eival ToAs xaunAA, Oev eivar duvarr n
dieGaywyn pérpnang.

2. HotaBepotnra Tng PETpnong HelwveTal av n TaxutnTa mepIoTPOQNS TOU KIVATAPA €ival TTOAU XaUnAA.

3. Hmohikdtnra Tng Tdong e106d0u TpETel va eival cwaTr, S10QopeTIKG Ba eival aduvarn n diegaywyn PETPONG.
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MéTpnon TaxuTnTag mePIOTPOPNS KIviTHPA

1. ZuvbEoTe TO paupo aywyod dokipAg atov akpodéktn "COM™ kai Tov KOKKIVO
aywyo dokipng atov akpodéktn ' VQHz ¢, (EnHeiwon: Hmohikoma tou
KOKKIVOU aywyou €ival BeTiki ™ + ™)

2. Bahre 10 diakomm eupoug o Béon C}

3. Narrote 10 MARKTPO "SELECT" wotou va eugavioTei a1 066vn evoeitewv o
apiBudg kuAivdpwv Tou KivnTrpa Tou Ba dokIpAoETE.

4. TuvdEaTe T0 Palpo aywyo dokIuAC aTn yeiwan 1} aTov apvnTIKG AKPOdEKTN TNG
UTTATOPIOC KOl TOV KOKKIVO Qywyd OOKIUAG 0TOV AKPOJEKTN YaunAAg Tdong Tou
dlavopéa r GTOV apvNTIKG aKPOSEKTN TOU TIMViou avAQAESNS.

5. Bahre pmpoata Tov kivtipa kai SiaBaate mv Evoeign atn 086vn.

Znpciwon:

1. H 1don e106d0u mpémel va eivar peta¢i 3V kopu@rg kai 50V kopuerig. EGv n 1éon eivai ToAD xapnAd, Oev eivar duvari n
Olegaywyn pérpnong.

2. To Upog pétpnong Tou perpnA eivar ammd 250 0.0uA. €wg 40k o.a.A. EQv o1 aTpo@ES Tou KivTipa BpiokovTal ekTO¢ auTol Tou
e0poug, N Etpnan Ba eivar E0QaAuévn.

o va PETPROETE OTPOYEC EKTOC AUTOU TOU EUPOUG, PTTOPEITE VOl METPROETE TN aUXVATNTA aVAPAESNG, Kal PETA va kaBopioeTe Ty
TaxutnTa mepIoTpoen¢ e Tov TUTo: N = 120F/C

210V 100 auTov, N €ival n Taximra mepiotpo@i (Lovada: 0.a.A.), F n ouyvémra avaeAetngs (povada: Hz), kai € o apiBudg
KUNivdpwv.

3. HmoAikdtnta g Tdong el06dou Tpémel va eival owaTr, S1aQopeTIka Ba eival aduvatn n diegaywyn pétpnong.

MéTpnon EOWTEPIKAG AVTIOTAGNG PITATAPIAS OXNHATOC

Znpeiwon: Xpnoigomoifote povo t péBodo TeTpdkAwvng pETPNONG yia TV owTepIKr avtiotaon. BefaiwBeite o1l n
KaAwdiwon eival owaTh.

Mpoooyn:

1. Mnv yeTpare mv eowtepikn avtiotaon umatapiag v n 1don pmatapiac umepPaiver Ta 36V yia v amoguyi mpokAnong
{nuwdg aTo peTpnA.

2. Mnv BpayuKuKAWVETE TOUG aKPOBEKTEG TN WTTTAPIOG KATA TIC GUVOETEIC, yia TV amoQuyr TpdkAnang {nuidg oty
umarapia.

3. Tia mv amoguyl o@dAuatog aywyou dokipAg, Befaiwbeite Twe n avriotaon kdbe aywyou dokipAg (e ToIuidq) €ival
Likpdrepn a6 50Q. (AUo aywyoi dokiuAg Exouv pia Tauida).

4. Mpv a6 ) pétpnan, eAéyETe TV ao@aAeia Tou petpnTh.

Aiadikacia péTpnong:

1. Bare 10 diakomTn lpoug oTn Béon Bat. mQ.

2. Aeite T eIkdva 8: elodyete T BUoPaTA TwV GUO KOKKIVWY Qywywv dOKIUAS 0TOUG BUO aKPODEKTES " B(%t-" Kai Ta fuopara
Twv U0 PaUpWV aywywv doKIr¢ aToug dU0 aKPOOEKTEC " B(f)

3. ApaipéaTe T OTpWHA 0eIdiou o TNV EMPAVEIR TWV OKPODEKTWY TN UTTaTapiag.

AYKIOTPWOTE TNV KOKKIVN TO1UTTId0 0TO BETIKG OKPOdEKTN TG TTaTapiag kai T paupn ToITida aTov apvntiké (Eikéva 8).
Znpeiwon: Na va eivar akpiPic n pétpnon, 1a 800 okéAn kaBe Toiumidag dev mpémel va EpxovTal o€ EmaQN PETACU Toug
(Eikéva 8).

4. Narqore 10 MAfikTpo "TEST™. H évdeitn " " elavileTal TV 086V UTTOSEIKVIOVTOC TIWG EXTEAEITI JETPNON TNC
eowtepIkAg avtioTaong e pratapiag. AladoTe T Evdeien atn 0Bovn.

0 evowpatwpévog foupnic Ba xTutroel edv n eowtepikn avtioTaon eivar yeyahutepn amd 4000Q.

5. Mo va dlakowere T pétpnaon:

210 Briua 4, edv marfoete 1o AAKTpO "TEST" oTiypiaia, n évoeign " c/) "gpgaviCetar amnv 086vn uTodeIKvIOVTaC TWG N
LETPNON TNG EWTEPIKNAC avTioTaoNS TG UTTaTapiag Ppiokeral o€ Aeimoupyia dokiuAg aTabepol xpovou. Merd amd 60 mepimou
deutepoherrra, n évoeign " QISP 0o oproel kai n pérpnan g eowTepikig avtioTaong Ba Slakotei auTépaTa.
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270 Priua 4, eav marAoeTe Kal KpatAoETe Tatmnuevo 1o TARKTpo "TEST" yia mepioadrepa amd 2 deutepOAETTTa yIa va EeKIVATEl
N UETPNON TNG E0WTEPIKAG avTioTaONG, N EVOEILn " a "Ba epgavioTei aTnv 086V UTTOBEIKVUOVTOG TTWG PTTOPEITE VOl EKTEAEITE
™ pétpnon yia 600 xpovo embupeite. H pérpnon dev Ba diakoei péxpr va marqoere Eava 1o mAfktpo "TEST".

Agou Eekiviaer n pETpnon TG EOWTEPIKAG QVTIOTAONG, 0 EVOWUATWUEVOS Boupntic Ba exméumer nxnTikd ofpa avd 10
deuTtepOAETITA yia var o UTTEVBUICE! TG EKTEAEITaI JETPNON.

Mmopeite avd méoa oTyun va mathoete 10 TAAKTPO "TEST™ yio va dIakOWETE T PETPNOT ECWTEPIKAG QVTIOTAONG.
Znpciwon:

1. H eowrepikh avriotaon m¢ pmarapiag dev eivar otabeprh emeidn emnpedletal amd Beppokpacia, emimedo @optiong,
TapayovTa yripavong, KAT.

2. Edv o perpnic Oev ouvdebel owoTd oTnv pmmatapia kai v dev eppavioTei n évoeitn " "otV 080vn, kB¢ Evdeitn
LETPNONG TNV 080VN ival TIEPITTA Kal YWPIC Vonua.

3. Katd m didpkeia Te pérpnang, n Evaeien pétpnang atnv 08vn evoexeral va aAAdgel ehappd. Autd ival guatohoyikd agou
N E0WTEPIKA avTIoTAON TG UTTaTapiag dev €ival TOAU oTabeps.

Mavpo1 aywyoi
dokipng

Kokkivol aywyoi
dokipng

Kokkivn Aapida Madpn AaBida

Ta 300 okéAn kaBe Aafidag dev Eikova 8
npEMEl va EpXovTal 0€ Emagn PeTagy
TOUG
0dnyieg yia Tov evowpatwpévo foppnTi
1. O BouBnmg ekTépTel nYNTIKO Griua 6TV 0 PETPNTAC EVEPYOTIOIETAI, OTAV 0 METPNTAG EEEPXETAI ATTO TNV KaTAOTAON VAPKNG,
otav aAAddeTe Aeiroupyia kar dtav Tardre Eva TARKTPO KaI TO TATAUA €ival OTTOTEAETHATIKO.
2. 2& OAe TIC AeiToupyieg pETpnang, kTo¢ diddou, avTioTaong, GUVEXEINS, GUXVOTNTAS KaI TaUTNTAC TTEPIOTPOPNS KIVATAPA, O
BouBnmg eKTIEUTEI NYNTIKG oApaTa dTaV N TIUA €106d0U UTIEPPAIVEN TO EUPOG TIMWV EVDEIEEWY TN 0BGVNG TOU HETPNTH.
3. ZTIC DOKIPEC OUVEYEINS, O EVOWHATWHEVOS BouBNTAG eKTTéNTE GUVEXEC ORMA €AV N avTioTaon eivar pikpdtepn amd 300
TEpITIOU.
4. Mpiv amd T autéuarn amevepyotoinan Tou YerpnTi, o BoppnTrc exméumer auvexé arfua didpkeiac 1,5 GeutepOAETITWV.

Autoparn amevepyomoinon

Metd amd v evepyotroinar Tou, 0 HETPNTAS EI0EPXETAI OE AEITOUPYia auUTOPATNG amevepyoTroinang kai 10 aupfoAo "APO"
epoavicerar we Evdeien. H 086vn Bar ueivel kevr Kal o PETpNTAC Ba TEPAOEI O KATAOTAON VAPKNG €V BEV XPNOIMOTIOIRGETE TOV
uerpnTA yia 30 Aetrtd mepitou. fia va evepyomoioeTe kai TaAI Tov uetpntr, pubpioTe 1o dlakdTrn eUpoug atn Béon "OFF" kai
01N ouvéxela puBuioTe Tov o€ pia emBupnTr B¢on.

o va amevepyomoINOETe TN AEITOUPYIa QUTOPATNG ATTEVEPYOTIOINGNG, EVEPYOTTOINTE TOV HETPNTH TIATWVTAC KOI KPATWVTOG
Tatnpévo omolodrmore koup, ekTd¢ amd Ta koupid HOLD kai TEST. (Znueiwon: Mnv agriveTe 1o koupTri oAU ypriyopa).
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ZYNTHPHZH

A Mpocidomoinon

EKTOC amd v avTIKATAOTAON TG UTTATAPIAG 1) TNG AOQAAEING, PNV ETTIXEIPEITE TIOTE VO ETTIOKEUAOETE 1) Va KAVETE
ouvTipnon aTo TOAUKETPO €Qv dev ExeTe TNV avahoyn ¢eidikeuan kai TIc avaloyeg odnyiec Babuovounang, dokIuAg
amédoang kai cuvtipnang. GUAGOOETE TO PETPNTH O€ PEPOG XWPIG Uypaaia.

Fevikn ouvtipnon

2KOUTTICETE TAKTIKG TO TTAQiCI0 e Eva uypd Travi kai Eva Ao amopputravTike. Mnv Xpnoiuotoieite AelavTikd i dlaAupata.
Or akaBapaieg kai n uypacia 0ToUC aKPODEKTES EVOEKETAI VOl ETINPEATOUV TIC UETPRTEIC.

KaBapioTe Toug akpodEekTeS WG EEAC:

1. PuBuioTe 1o diakdmn e0poug ot BEan OFF kal agaipéaTe Toug aywyoUs dOoKIUrC aTmd 10 TOAUMETPO.

2. ApaipéoTe KaBe akaBapaia ato Toug aKPODEKTEC.

3. Bpétre éva kaBapd mavi pe ovoTTveupa.

4. KaBapioTe ToUg aKPOBEKTES UE TO TTAVI.

AvTiKardoTaon pmarapiag Kai ac@aAgiag

[
A MpociSonoinon
fia TV oToQUYH E0QOAUEVWY EVOEICEWY METPNONG, HE TO EVOEXOUEVO OTTOTEAETHO NAEKTPOTIANEIOC 1

TPAUHOTIONOU, VTIKATACTAGTE TNV UTTATAPICA TO GUVTOPOTEPO BUVATO META OTTO TNV EPQAVION TNG EVOEIENG
xapnAic pmratapiag (" W gk ')- 110 TRV GTTOQUYH TPAUPATIOHOU | TIPOKANGNS {NMIAC, XPNOIUOTIOIETE
avTOANOKTIKEG ao@aAeieg TG idIa d1aBaBuIoNG.
AgaipéaTe Toug aywyoUs dOKIYAG TG TO TTOAUUETPO TIPOTOU AVOIEETE TO KAAUPPA TnG UTTatapiag fi 1o
Tow kGAuppa.
NS J
[0 Vo avTIKATAOTATETE TIC PTTaTapiES, aQaIpéoTe TIC BibEC a0 TO KAAUPHE TWV UTTaTapIWY Kal BYAATE TO, QVTIKATAOTACTE
TIC ECOVTANUEVES PTTOTOPIEG WE KaVOUPYIES e Ta idIa xapakpioTikG (AA 1} 100dUvapeg). TomoBeThaTe Eavd To kAAUPPa
Kal TIG Bide.
AuT6 T0 TTOAUWETPO XPNCIUOTIOIE Pio a0QPAAEIQ:
400mA, 690V, Fast , EAdy. Tiur diakotrrg 20000A, @10X38mm
Mo Vo avTIKOTOOTAOETE TNV aoQdAcia, agaipéaTe Ti¢ Bide¢ ammd 10 TioW KAAUMPA KOl TTAPAEPIOTE TO TIPOOEKTIKG,
QVTIKOTOOTACTE TV KAPEVN 00QAEID WE pia Kavoupyia e Ta idia XapakTnpioTika. TomoBeTaTe §ava 1o Tiow kAAuppa
Kai OAeg TIG Bideg.

MAPAPTHMA

Orav 10 MOAUPETPO BEV XPNOILOTIOIETAI, HTTOPEITE Var TUAIGETE TOUC aywyoug doKIuAG yUpw ammé auTd, v eival amapaitTo,
0 €8fiG:

1. ZuvdéaTe 10 Buopa T%-L.ICIUpOU aywyou dokipric atov akpodékt "COM" kai To BUaHa TOU KOKKIVOU aywyoU doKIuAg aTov

akpodék " VQHz ¢y "
2. Tui¢re Toug aywyoUg dOKIUAC apIaTEPOATPOPA YUPW ATO TO TTOAUKETPO.

3. MepdoTe Toug aywyoUs dokIuAG Eoa amd Tnv auAdkwaon 0To KATw PEPOG Tou TOAUPETpOU (BeiTe TRV Avoyn) Kal oTn
OUVEXEID TIEPAOTE TOUG KABETAPES TWV AYWYWY DOKIPAG OTIC UTTODOKES OTEPEWONG TV KABETAPWV.
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Mpocoyn OmioBGia oyn Aedia oyn ApioTepn oyn

EZAPTHMATA

Eyxeipidio: 1 1eudyio

Aywyog SoKIPNAG HE TOIPTIBa: 1 0€T (yia YETPATEIS EOWTEPIKAC AVTIOTAONS UTTaTapiag)
Kavovikog aywyog dokipng: 1o¢r

NAPEXETAI

O¢ppoaToiyeio TUmou K: 1 Tepayio

NMPOEIAOMNOIHZH

1. O petpnTAC QUTOC TTPETTEI VA X PNOIHOTIOIEITAI HOVO aTTO ECEIBIKEUUEVO TIPOCWTIIK KOl GUMQVA HE TIC 0dnyiES Xprong.

2. Edv o petpnmic xpnolpotmoinBei Katd TpOTo TTOU OEV CUPHOPQWVETAI WE TIC 0dnyies Tou TapOVTOC eyXeIpIBiou e
amotéAeopa nAektpomAnéia fj mpdkAnan {npidg, n etaipeia pag dev avarayBdver Tv ubivn.

3. NiaBdaoTe kai katavonaTe TIC 0dnyiec aopaAeiag Tou TapovTog eyXeIpIdiou Kal TNPEITE TeC TAVTA.

4. Aworte 1d1aiTepn TPOTOX OTIC TPOEIDOTIOINTEIS TOU EYXEIPIDIOU GUVTAPNTNG AUTOKIVATWV.

ZHMEIQZH

1. To mapdv eyyelpidio pmopei va aAAaEer xwpic Tpogidotoinan.

2. Hetaipeia pag dev avarapBdvel Tig Aormég eubuveg yia omoladAToTE ATTWAEI.

3. Ta mepiexOueva Tou TapdvTog eyyeipidiou dev Umopouv va ypnoigotoinfolv we aiia xprong Tou TTOAUMETPOU Yia
oTroIadrToTE EIDIKN EQOpPHOYN.

( )
ANOPPIWH THZ ZYZKEYHZ

Ayammré Mehdm,

Edv okomeUeTe va ammoppiyeTe T0 TPoiov autd, aag umevBupiCoupe Twg TOAAG aTmd Ta dopIKG
ToU WEpn amoteAoUvTal amd TTOAUTIMG UAIKG e duvatdTnTa avaKUKAWGNG.

MopoakaAhoUpe Wnv  amoppiTITeETE 10 TPOIOV 0€ KOIVOUC KABOUC OmmoppIMMAT®WY, aAAG
EVNUEPWOEITE aTMG TIC TOTIKEG APKEC OXETIKG ME TA ONuEia avakUKAWONG OUOKEUWV OTNV
\_ TIEPIOYN 00, )
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Tento méfici pfistroj je kompaktni digitalni automobilovy multimetr s Cislicovym displejem. Kromé funkci béZného
multimetru jej Ize pouzivat rovnéZ k méfeni rychlosti otaceni, Uhlu sepnuti kontaktl rozdélovace, pracovniho cyklu,
vnitfniho odporu akumulatoru, teploty (° C/° F) atd. Jde o velmi uZite¢ny nastroj k opravam a servisu automobild.
Lze jej pouzit k méreni:

1. Otacek motoru 7. Odporu

2. Uhlu sepnuti kontaktti rozdélovage 8. KmitoCtu

3. Vnitfniho odporu akumulatoru 9. Diod

4. Pracovniho cyklu 10. Elektrického spojeni
5. Stejnosmérného a stfidavého elektrického napéti 11. Teploty (°C/°F)

6. Stejnosmérného a stfidavého elektrického proudu

BEZPECNOSTNI INFORMACE

Tento méfici pfistroj je navrZen v souladu s pfedpisem IEC-61010, ktery definuje poZadavky na méfici
pfistroje s kategorii méfeni CAT Il 600V a se stupném znecisténi 2 a 2006/95/EC a 2004/108/EC.
PFi pouziti sond udrzuijte prsty vyluéné mezi ochrannymi krouzky na sondach.

Varovani
Pro zabranéni moznému Urazu elektrickym proudem Ci zranéni dodrZujte nasledujici pokyny:
o Nepouzivejte pfistroj, pokud je poSkozen. Pfed pouZitim pfistroje zkontrolujte jeho kryt. Vénujte pozornost
pfedevsim izolaci okolo konektord.
e Zkontrolujte zkouSeci kabely, zda nedoslo k poskozeni izolace nebo odhaleni kovu. Zkontrolujte kontinuitu
zkousecich kabeld. Poskozené zkouseci kabely pfed pouzitim pfistroje vymérte.
o NepouZivejte pristroj, pokud vykazuje znamky nespravného fungovani. Mohlo by dojit k naru$eni ochrany/
kryti. V pfipadé pochybnosti svéfte pfistroj servisu.
e Nepouzivejte pristroj v blizkosti vybusnych plynd, vypar( nebo prachu. NepouZivejte pfistroj v mokru.
o Nezapojujte svorky pfistroje nebo svorku a uzemnéni k napéti, které je vySsi neZ jmenovité napéti uvedené na pfistroji.
e Pfed pouzitim pfistroje zkontrolujte jeho spravné fungovani zméfenim napéti o znamé velikosti.
e PFi méfeni proudu vypnéte elektricky obvod, ke kterému pfistroj pfipojujete. Pfistroj zapojte do série s
méfenym obvodem.
e Pfiopravach pfistroje pouZzivejte pouze urcené nahradni dily.
e Postupujte opatrné pfi praci s napétim pfesahujicim efektivni stfidavé napéti 30 V, Spi¢kové stfidavé
napéti 42 V nebo stejnosmérné napéti 60 V. Tyto hodnoty napéti pfedstavuji nebezpedi Urazu.
o PFi pouZiti sond nevkladejte prsty za ochranné krouzky.
e Pfi pfipojovani pfipojte sdileny zkouSeci kabel a teprve poté zkouSeci kabel pod napétim. Pfi odpojovani
zkouSecich kabell odpojte nejdfive zkouSeci kabel pod napétim.
o Chcete-li otevfit kryt baterie nebo kryt pfistroje, odpojte nejdfive zkouSeci kabely.
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o Nepouzivejte pfistroj s odstranénym nebo uvolnénym krytem baterie nebo ¢asti krytu pfistroje.

e V zajmu prevence zobrazeni nespravnych hodnot, jez mlZe vest k Urazu elektrickym proudem ¢i k jinému
urazu, vyménujte baterie neprodlené po zobrazeni indikatoru ( m ).

o Je-li pfistroj v reZimu méfeni relativnich hodnot nebo v rezimu MIN, zobrazuje se symbol ,REL" resp. ,MIN®.
e Musite postupovat obezfetné, protoze hrozi nebezpeci Urazu nebezpecnym elektrickym napétim.

e Vzajmu prevence Urazu elektrickym napétim se pfi pouzivani méficiho pfistroje nedotykejte neizolovanych
vodi¢l ani se neuzemruijte.

o Piipraci v mistech s vyskytem nebezpeci dodrzujte mistni a narodni bezpec€nostni pfedpisy. Pfi praci v mistech s
vyskytem nebezpedi pouzivejte spravné ochranné pomdcky v souladu s poZadavky mistnich &i narodnich organd.
e Nepracujte samostatné.

o Neprovadéjte méfeni vnitiniho odporu akumulatoru, pokud jeho napéti prekraCuje hodnotu 36 V.

e Je-li vstupni svorka pfipojena k nebezpeénému napéti, méjte na zieteli, Ze toto napéti se mize vyskytovat
na vSech ostatnich svorkach!

e Pouzivejte pouze zkouSeci kabely urCené vyrobcem.

e Kvyméné pojistky pouzivejte pouze nahradni pojistky dodavané vyrobcem.

o KATEGORIE III - Méfeni kategorie Ill se tyka domovnich instalaci. Pfikladem tohoto typu méfeni je
méfeni rozvodnych desek, jisti¢l, vodict véetné kabell, pfipojnic, spojovacich skfini, pfepinadl, pevné
instalovanych zasuvek, zafizeni pro primyslové pouZiti a nékteré dalSi vybaveni, napfiklad stacionarni
motory s trvalym pfipojenim k pevné instalaci.

Nepouzivejte pfistroj pro méfeni nalezejici do kategorie IV.

Pozor

V zajmu prevence mozného poSkozeni pfistroje nebo zkouseného vybaveni dodrZujte tyto pokyny:

o Pred méfenim odporu, diod, elektrického spojeni a teploty odpojte napajeni a zajistéte vybiti vech kondenzatord.
e K'méfeni pouzivejte pfislusné svorky, funkce a rozsahy.

e Pfed méfenim proudu zkontrolujte pojistku méficiho pfistroje a pfed pfipojenim méficiho pfistroje k
obvodu vypnéte napajeni tohoto obvodu.

e Pfed otoCenim pfepinaCe rozsahu pfi zméné funkci odpojte zkouSeci kabely od zkouseného obvodu.

Symbol

~ Stfidavy proud

= Stejnosmérny proud

Stejnosmérny i stfidavy proud

Upozornéni na nebezpeci, pfed pouzitim si pfectéte navod k pouziti.
Upozornéni na nebezpedi Urazu elektrickym proudem.

Svorka uzemnéni

Pojistka

Vlyhovuje smérnicim EU

Pfistroj je kompletné chranén dvojitou izolaci nebo zesilenou izolaci.

POKYNY

Symbol

Zapnéte méfici pfistroj vybérem funkce méfeni. Méfici pfistroj
poskytuje pro funkci standardni zobrazeni (rozsah, mérna jednotka
atd.). Pomoci pfislusnych tlacitek vyberte dalSi funkce, tj. napfiklad
uchovénfl]dajﬁ vybérrozsahu reiim méfenl’ reIativnich hodnot apod.

vivs

BAf kR

obrazku 1 a v tabulce 1.
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Pokyny k piepinaci funkci/rozsahi

Poloha prepinace Mérici funkce

V= Stfidavé napéti od 0 V do 600 V - Stejnosmémé napéti od 0 V do 600 V
0O Odpor od 0 do 40 megaohmii
>t Test diody Zobrazuje udaj ,0L* pfi napéti nad 2 V.

0))) Zkouska elektrického spojeni. Zvukova signalizace se spousti pfi < 30 a vypina pfi > 50.
Hz Kmitocet od 1 Hz do 400 kHz

UA= Stfidavy nebo stejnosmérny proud od 0 do 4000 mikroampérd

mA= Stfidavy nebo stejnosmérny proud od 0 do 4000 miliampéri

Duty Pracovni cyklus od 5% do 95%

Bat. mQ) Vnitfni odpor akumulatoru od 0 do 4000 miliohm

°C Stupné Celsia od 200° C do 10000° C

°F Teplota ve stupnich Fahrenheita od -40° F do 18320° F

A_o Uhlu sepnuti kontakt(l rozdglovage

O Otacky od 250 do 40 tisic ot./min

OFF Vypnuti méficiho pfistroje

Pokyny ke vstupnim svorkam
® Kladna vstupni svorka pro méfeni napéti za Ucelem stanoveni vnitfniho odporu akumulatoru. Musi byt
pfipojena ke kladnému pdlu méfeného akumulatoru vozidla.

@ Vstupni svorka pro méfeni elektrického proudu < 400 mA. Kladna vstupni svorka pro termoelektricky
Clanek typu K k méfeni teploty Vystupni svorka méficiho proudu k méfeni vnitfniho odporu akumulatoru.
Musi byt pfipojena ke kladnému polu méfeného automobilového akumulatoru.

@ Zaporna vstupni svorka pro termoelektricky ¢lanek typu K k méfeni teploty. Vstupni svorka méficiho
proudu k méfeni vnitfniho odporu akumulatoru. Musi byt pfipojena k zapornému pdlu méfeného
automobilového akumulatoru. Sdilena (navratova) svorka D O B O

pro ostatni méfeni. | | | |

@ Vstupni svorka pro méfeni napéti, elektrického spojenti, at.o—f-umcsamv—}—sat o —| A
. v s v , y , A°C°F H,J%D col Aﬂng

odporu, diod, kmitoCtu, otaCek a pracovniho cyklu. Zaporna S ulii 4 wion vy

vstupni svorka méfeného napéti k méfeni vnitfniho

odporu akumulatoru. Musi byt pfipojena k zapornému pélu

méfeného automobilového akumulatoru. | |

AUTOMOTIVE TESTER
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Pokyny k tlacitkiim
Tlacitka méficiho pfistroje vyobrazuje obrazek 3. Popsana jsou v tabulce 3.

SELECT) Pfi méFeni napéti ¢i proudu stisknutim

tohoto tlaCitka volite méfeni stejnosmérné nebo

[SELECT] | RANGE |  mAxmiN

stfidavé veliCiny. Bat. mQ
Je-li otoény prepina¢ v poloze QX , mizete ; TEST
stisknutim tohoto tlaitka zvolit méfeni odporu, HOLD REL 8-

diody nebo elektrického spojeni. Pfi méfeni otacek Press>2 sec. §

nebo uhlu sepnuti kontaktd rozdélovae mizete
tisknutim tohoto tlacitka zvolit pocet valci motoru.

Pfepina méici pristroj z rezimu automatického stanoveni rozsahu (vychozi) do rezimu rucniho stanoveni
rozsahu. Stisknutim a pfidrzenim tohoto tlacitka aktivujete opét rezim automatického stanoveni rozsahu.

Po stisknuti tohoto tlacitka displej zobrazi symbol ,MAX® a maximalni naméfenou hodnotu. Po opétovném
stisknuti tohoto tlacitka displej zobrazi symbol ,MIN® a minimalni naméfenou hodnotu. Po dalSim stisknuti disple;
zobrazi blikajici symboly ,MAX" a ,MIN“ spole¢né s aktualné zméfenou hodnotou. Stisknete-li a pfidrZite toto
tlagitko na dobu delSi neZ 1 sekunda, opustite reZim MAX MIN a displej zobrazi aktualné naméfenou hodnotu.

Stisknutim zafixujete aktualné naméfenou hodnotu a méfici pfistroj setrva v rezimu uchovani udajd.
Opétovnym stisknutim displej odblokujete. V rezimech MIN, MAX nebo REL toto tlagitko pracuje normainé. V
rezimu uchovani udaju tladitka ,REL* a , MAX/MIN® nevykonavaji Zadnou funkci.

'Ié:' | Zapina a vypina osvétleni displeje. Osvétleni displeje se po uplynuti jedné minuty automaticky zhasne.

Je-liotoénypfepinatvpoloze Bat.mQ, miZete stisknutimtohototlaitka (daletototlacitkooznadujeme
Bat. mQ| TEST*)spustitnebozastavitméfenivnitfnihoodporuautomobilovéhoakumulatoru.Pokratkémstisknuti
TEST]| tohototlaitka kzahajeni méfeni méfici pfistrojbude podobu pfiblizné jedné minuty generovattestovaci

signal k méfeni vnitfniho odporu automobilového akumulatoru. Stisknete-li a pfidrzite toto tlacitko za
ucelem méfeni na dobu delSi nez 2 sekundy, bude méfici pfistroj generovat spojity testovaci signal pro méfeni
vnitfniho odporu akumulatoru trvale az do opétovného stisknuti tohoto tlacitka.

REL | Kratkym stisknutim aktivujete rezim méeni relativnich hodnot a uloZite aktuaini naméfenou hodnotu
jako referen¢ni hodnotu pro nasledné méfeni. Displej zobrazi symbol ,REL* a nulovou hodnotu. Po opétovném
stisknuti tohoto tlacitka zatne symbol ,REL" blikat a displej bude zobrazovat referenéni hodnotu.

Stisknutim a pfidrZenim tohoto tlacitka na dobu delSi nez 1 sekunda rezim méfeni relativnich hodnot vypnete.

Displej 76 543 21
1 <) Je vybrano méfeni elektrického spojeni.
. vy s s 1 20 30
2 % Jevybrano mefeni diody. A T T P S
3 MIN Zobrazuje se minimalni naméfena hodnota. REL MAX|MIN &+ -0)
L o 8 AUTO “-MANU MkQHzRPM
4 [ Jeaktivni rezim uchovani udaju. 9 BAT. N NN SR (W ©,
ottt B el o [ [ [N E
5 MAX Zobrazuje se maximalni naméfena hodnota. p LYY NN 5
6 REL Je aktivni rezim méfeni relativnich hodnot. 12 APO, ' , ', , , ’ Q
e 13 Y. %Y. m
7 MANU Je vybran reZim ruéni volby rozsahu. =D © 6 oatneaort A
8 AUTO Je vybran rezim automatického stanoveni rozsahu. \ \
9 BAT. OtoCny pfepinaC je v poloze Bat.mQ. 14 1516 17
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10 AG Stfidava velicina

11 mmm Zaporné znaménko

12 APO Je aktivni automatické vypnuti

13 o= Baterie v pfistroji jsou vybité a je zapotfebi je neprodlené vyménit.
Varovani : V zajmu prevence zobrazeni nespravnych hodnot, jeZ muze vest k Urazu elektrickym
proudem i k jinému urazu, vymeénuijte baterie neprodlené po zobrazeni tohoto indikatoru.

14 Indikétor méfeni vnitfniho odporu akumulatoru. Zobrazuje se, je-li aktivni méfeni vnitfniho
odporu akumulatoru.

15 @  Mseni vnitiniho odporu akumulatoru je v rezimu Méfeni s pevnym ¢asem.

16 @&  Msfeni vnitiniho odporu akumulatoru je trvale aktivni, takZze miZete toto méfeni provadét tak
dlouho, jak budete potfebovat.

17 %3\?3 % Pocet valci méfeného motoru

18. Mérné jednotky na displeji

mi, Jednotka napéti : mi: milivolt; V: VoIt 1V = 103 mV

yA,mA, A Jednotka proudu : pA: mikroampér mA: miliampér - A: Ampér 1 A = 10° mA= 10° pA

mQ, Q, kQ, MQ Jednotka odporu : mQ: miliohm Q: Ohm; kQ: kiloohm - MQ: megaohm; 1 MQ = 103kQ =108 Q =10°mQ
Hz, kHz, Miz  Jednotka kmitoctu : Hz: Hertz; kHz: kilohertz; MHz: megahertz - 1 MHz = 10° kHz = 10° Hz

RPM Jednotka rychlosti otaceni : ot./min PoCet otaCek za minutu
°C, °F Jednotka teploty : °C Stupen Celsia Stuper Fahrenheita

) Jednotka tuhlu sepnuti kontakti rozdélovaée : °: stupeii
% Jednotka pracovniho cyklu : %: procenta

18. Analogovy prouzkovy graf

Délka aktivnich segment je pfimo umérna aktualni naméfené hodnoté na displeji. Prouzkovy graf znazoriuje
rucku analogového méficiho pfistroje. Ma indikator pfetizeni (Jp ) vpravo a indikator zaporné polarity
(wmm) vlevo. Protoze prouzkovy graf se aktualizuje desetkrat rychleji nez Ciselna hodnota, je toto zobrazeni
uziteCné pro sefizovani Spickové a nulové hodnoty a ke sledovani rychle se ménicich vstupd.

Pocet aktivnich segmentl signalizuje naméfenou hodnotu a je pfimo umérny horni hodnoté zvoleného
rozsahu. Napfiklad v rozsahu 400 V jsou hlavnimi zobrazovanymi hodnotami hodnoty 0 V, 100 V, 200 V,
300V a400 V. Vstupni napéti -100 V aktivuje zaporné znaménko a segment aZ do hodnoty ,10“ na stupnici.

OBECNE VLASTNOSTI

Maximalni napéti mezi libovolnou svorkou a uzemnénim: 600 V stejnosmérné nebo stfidave efektivni napéti
Ochrana pojistkou pro vstupni svorky “A C F”: 400 mA, 690 V, rychla, min. zatiZeni pro pferuseni 20000 A
Displej: Cislicovy LCD displej s maximalni zobrazovanou &iselnou hodnotou 3999

Indikator prekroceni rozsahu: Displej zobrazuje symbol ,OL".

Indikator zaporné polarity: Displej automaticky zobrazuje znaménko ,-*

Cetnost méieni: Priblizng 2-krat az 3-krat za sekundu

Provozni teplota: 0° C - 40° C, < 75% relativni vlhkosti

Teplota uskladnéni: -20° C - 60° C, < 85% relativni vihkosti

Nadmoiska vyska: 0 aZ 2000 metri

149

®



®

Baterie: Baterie 1,5V, typ AA nebo ekvivalent, 6 kusu

Indikator vybiti baterie: " SCE=l Displej zobrazuje symbol "

Rozmery: 202 x 117 x 65 mm
Hmotnost: priblizné 705 g (véetné baterii)

SPECIFIKACE

Uvedena pfesnost plati pro obdobi jednoho roku od kalibrace pfi teploté od 18,0° C do 28,0° C a relativni vihkosti

prioritou])
Stejnosmérné napéti
Rozsah Rozliseni Presnost
400 mi 0,1 mi 1 (1,0% + 5)
4V 0,001V
40V 0,01V 1(0,8% + 3)
400V 0,1V
600 V 1V 1t (1,0% +5)

Vstupni impedance: Rozsah 400 mi: >1000 MQ
ostatni rozsahy: 10 MQ

Ochrana pied pretizenim: 600 V stejnosmérné
nebo stfidavé efektivni napéti

Stejnosmérny proud

Rozsah RozliSeni Piesnost
400 pA 0,1 pA (1,2% +5)
4000 pA 1pA £(1,0% +3)
40 mA 0,01 mA t(12% +95)
400 mA 0,1 mA +(1,0% +3)

Maximalni pripustny vstup: 400 mA ss./stf.
efektivni napéti

Max. pokles napéti: 200 mV

Ochrana pred pretizenim: Pojistka, 400 mA/690
V, rychla

"vvys

Stridavé napéti

Rozsah Rozliseni Presnost
4V 0,001V
40V 0,01V £ (1,0% +5)
400V 0,1V
600 V 1V 1 (1,2% +5)

Vstupni impedance: 10 MQ

Frekvencni rozsah: 40 Hz - 400 Hz

Ochrana pred pretizenim: 600 V stejnosmérné
nebo stfidavé efektivni napéti

Odezva: Primér, kalibrovano na efektivni napéti
sinusoidy

Stridavy proud
Rozsah Rozliseni Presnost
400 pA 0,1 A +(1,5% +5)
4000 pA 1pA +(1,2% +5)
40 mA 0,01 mA t(1,5% +5)
400 mA 0,1mA 1 (1,2% +5)

Maximalni pripustny vstup: 400 mA ss./stf.
efektivni napéti

Frekvenéni rozsah: 40 Hz - 400 Hz

Odezva: Primér, kalibrovano na efektivni napéti
sinusoidy

Max. pokles napéti: 200 mV

Ochrana pred pietizenim: Pojistka, 400 mA/690
V, rychla
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Odpor Kmitocet
Rozsah Rozliseni Presnost Rozsah Rozliseni Presnost
400 Q 01Q +(1,0% + 5) 4 kHz 0,001 kHz
4 kQ 0,001 kQ 40 kHz 0,01 kHz +(0,8% + 3)
40 kQ 0,01 kQ
£ (10%+3) 400 kHz 0,1 kHz
400 kQ 0,1kQ > 400 kHz Neuvedeno
4 MQ 0,001 MQ :
- Rozsah méreni: 500 mief. - 20 V ef.
40 MO 0,01 MQ £(20%+5) Ochrana pied pietizenim: 250 V ss./stf. efektivni
Napéti otevieného obvodu: rozsah 400 Q: napeti
Pfiblizné -1,2 V stejnosmérné ostatni rozsahy:
Pfiblizné -0,45 V stejnosmérné
Ochrana pred pretizenim: 250 V ss./stf. efektivni napéti
Dioda a elektricke spojeni Teplota
R . Podminka Rozsah | RozliSeni Presnost
ozsah Popis o
meren 20° ¢ -20°C~0°C: +(6,0% + 5)
Zobrazi se piibl Napeti ' 1°( 0°C ~ 400°C: £ (1,5% + 5)
Il o | otevieného ~1000C
pokles napéti na diodé obvodu: >400°C: = (1,8% + 5)
v prUChOZIm smeru pflblliné 3V o 4°F ~ 32°F + (6,0% + 9)
Napéti o 1°F 32°F~T52°F: £ (1,5% + 9)
Je-li napéti niz8i nez . ~1832°F oL, .
. otevieného >T152°F £ (1,8% +9)
e1) ) 30 Q, ozve zvukovy ,
signél _ Obvodu: Ochrana pred pietizenim: Pojistka, 400 mA/690
' priblizné 1.2V | v rychig

Ochrana pred pretizenim: 250 V ss./stf.
efektivni napéti

Pracovni cyklus

Poznamka: 1. VySe uvedend pfesnost nezahrnuje
chybu sondy s termoelektrickym ¢lankem.

2. Specifikace pfesnosti pfedpoklada stabilni teplotu
okoli (1° C). Pro kolisani okolni teploty v rozsahu £5°
C plati uvedena pfesnost po uplynuti jedné hodiny od
zmény.

Uhel sepnuti kontakti rozdélovace

Rozsah Rozliseni Presnost

Pocet valcu| Rozsah | RozliSeni | Pfesnost

5% ~95% 0.1% +(2.5% +5)

2 vélce 0-180°

Rozsah méreni: 3V Spicka — 50 V Spicka
Frekvenéni rozsah: 10 Hz - 10 kHz
Ochrana pied pietizenim: 250 V ss./stf.
efektivni napéti

3 vélce 0-120°

4 valce 0-90° . .

5 valcl 0-77° 0 £{505+3)
6 valcl 0-60°

8 valcl 0-45°

Rozsah méreni: 3 V Spicka - 50 V picka

Rychlost otaceni motoru: 250 ot./min - 40 tisic ot./min

Ochrana pred pietizenim: 250 V ss./stf. efektivni napéti
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Rychlost otaceni Vnitini odpor automobilového akumulatoru
Pocet valcii | Rozsah Nej\{yss! Presnost Rozsah | RozliSeni | Pfresnost M_eri¢,:|
rozliseni signal
2 valog 400mQ | 0,1mQ fiblizn
3 vl £ (5% +10) Pfiblizné 1
250 ot./ 4000 mQ 1mQ kHz, 50 mA
4 valce min ,
svaica | —40tisic | TOUmin £(20%+5)]  Poznamka: 1. Nepokousejte se o méfeni baterie,
. t/mi jejiz napéti pfekraCuje hodnotu 36 V.
6 valcu oL/min : - -
" 2. Odpor  jednotlivych  zkouSecich
8 valcd kabel(l (se sponou) musi byt nizsi nez 5 Ohm.
Poznamka: Pro Gtyfdoby motor; Momentalni Ocllr’ana pred pretizenim: 250 V ss./stf. efektivni
rychlost otaCeni = naméfena hodnota napeti

Pro dvoudoby motor: Momentalni rychlost otaceni =
50% naméfené hodnoty
Rozsah méreni: 3 V Spicka - 50 V Spicka
Ochrana pied pretizenim: 250 V ss./stf. efektivni
napéti

POKYNY K OBSLUZE

Pouzivani rezimu méreni relativni hodnoty

Po vybéru reZimu méfeni relativnich hodnot méfici pfistroj uloZi posledni naméfenou hodnotu jako referencéni
hodnotu pro nasledné méfeni.

1. Stisknéte tlacitko ,REL¥. M&fici pfistroj aktivuje rezim méfeni relativni hodnoty a ulozi posledni naméfenou
hodnotu jako referen¢ni hodnotu pro nasledné méfeni. Displej zobrazi indikator ,REL¥, Displej zobrazuje
nulovou hodnotu.

2.Po provedeni nového méfeni displej zobrazi rozdil mezi referenéni hodnotou a nové naméfenou hodnotou.
Tip: Stisknéte znovu tladitko ,REL%, Indikator ,REL% na displeji zaCne blikat a displej zobrazi referencni
hodnotu. Po dal$im stisknuti tlacitka ,REL% méfici pfistroj rezim méfeni relativni hodnoty ukon¢i.

3. Stisknete-li a pfidrzite tladitko ,REL% na dobu delSi neZ jedna sekunda, méFici pfistroj opusti reZim méfeni
relativni hodnoty a indikator ,REL* na displeji zhasne.

Poznamka:

P¥i aktivaci rezimu méfeni relativni hodnoty méfici pfistroj aktivuje ruéni volbu rozsahu.

Rezim uchovani udajt
Stisknutim tlacitka ,HOLD* ,zmrazite* posledni naméfenou hodnotu na displeji. Displej bude zobrazovat rovnéz
symbol , lIl “. Chcete-li reZim paméti opustit, stisknéte tlacitko znovu. Zhasne rovnéz indikator , II'

Ruéni a automaticky vybér rozsahu

Méfici pfistroj pro funkce podporujici automaticky i ruéni rezim urCeni rozsahu standardné pouziva rezim
automatického urceni rozsahu. Je-li méfici pfistroj v rezimu automatického ur€eni rozsahu, zobrazuje disple]
symbol ,AUTO".

1. Cheete-li aktivovat rezim ruéniho uréeni rozsahu, stisknéte tladitko ,RANGE®, MéFici pfistroj aktivuje reZim
ruéniho uréeni rozsahu, zhasne indikator ,AUTO" a rozsviti se indikator ,MANU".

Pfi kazdém stisknuti tlaCitka ,RANGE® dojde ke zvétSeni rozsahu. Po dosazeni nejvétsiho rozsahu méfici pfistroj
pouZije nejmensi rozsah.

2.Chcete-li rezim ruéniho ur€eni rozsahu vypnout, stisknéte a pfidrzte tlacitko ,RANGE® stisknuté po

dobu del$i nez dvé sekundy. Méfici pfistroj se vrati do rezimu automatického ureni rozsahu.
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Rezim zaznamu minimalni a maximalni hodnoty

Rezim MIN MAX zachycuje a zaznamenava minimalni a maximalni hodnoty vSech vstupu od
momentu aktivace tohoto reZimu.

Pokud v rezimu MIN MAX veli¢ina na vstupech poklesne pod zaznamenanou minimalni hodnotu
nebo pfekona zaznamenanou maximalni hodnotu, méfici pfistroj zaznamena novou minimalni resp.
maximalni hodnotu.

Pouziti zaznamu minimalni a maximalni hodnoty:

1.Vyberte pozadovanou funkci a ru¢ni rozsah.

2.Stisknutim tlaCitka , MAX/MIN aktivujte rezim MIN MAX. Displej zobrazi maximalni naméfenou
hodnotu a indikator ,MAX".

Poznamka: Pro rezim MIN MAX neni automatické ur€ovani rozsahu k dispozici.

3.Postupnym tisknutim tlacitka ,MAX/MIN® piepinate zobrazeni od minimalni naméfené hodnoty
(zobrazi se indikator ,MIN“) pfes momentalni naméfenou hodnotu (blikaji indikatory ,MAX" a ,MIN")
po maximalni naméfenou hodnotu (zobrazi se indikator ,MAX)“ atd.

4.Chcete-li rezim MIN MAX opustit a vymazat ulozené hodnoty, stisknéte a pfidrzte tladitko ,MAX/
MIN® na dobu delSi nez jedna sekunda. Displej zobrazi aktualni naméfenou hodnotu.

Méreni stejnosmérného a stiidaveho napéti

1. Pripojte ¢erny zkouseci kabel ke svorce ,,COM¥ a Gerveny zkouseci kabel ke svorce ,WVQHz 6‘
2.Nastavte oto¢ny pfepinac do polohy \/ =.

Tlacitkem ,SELECT* vyberte méfeni stfidavého napéti (na displeji se zobrazi symbol A\(,) “) nebo
méfeni stejnosmérného napéti.

3.Tlacitkem ,RANGE* vyberte rezim automatického ureni rozsahu nebo rezim ru¢niho uréeni
rozsahu.

Pouzijete-li rezim ru€niho ureni rozsahu v situaci, kdy pfedem neznate pfibliznou hodnotu
méfeného napéti, vyberte nejvétsi rozsah a postupné jej zmenSujte az do momentu, kdy ziskate
uspokojivé rozliseni.

4. Pfipojte zkou$eci kabely ke zkousenému zdroji nebo obvodu.

5.Prectéte hodnotu na displeji. Pfi méfeni stejnosmérného napéti displej zobrazi rovnéz polaritu
cerveného kabelu.

Poznamka:

V zajmu prevence urazu elektrickym proudem a pfistroje nepfipojujte mezi svorky napéti vy$si nez 600 V.

Méreni stejnosmérného a stridavého proudu

4 I
A Varovani

V zajmu prevence Urazu a poSkozeni méficiho pfistroje:

¢ \/ z&jmu prevence Urazu a poSkozeni méficiho pfistroje:

¢ Zasadneé neprovadéjte méfeni proudu v uzavieném obvodu, je-li napéti mezi otevienym obvodem
a zemi vy$Si nez 600 V.

* K méfeni pouzivejte pfislusné svorky, polohy pfepinace a rozsahy.

* Méfici pfistroj nepouzivejte k méfeni proudd vys$Sich nez 400 mA.

¢ Zasadné nepfikladejte sondy paralelné s obvodem nebo soucastkou, jsou-li zkouSeci kabely
pfipojeny k proudovym svorkam.

* Pfed méfenim zkontrolujte pojistku méficiho pfistroje.
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1.Nastavte oto¢ny prepina¢ do vhodné polohy , mA= “ nebo, pAz

2. Tlacitkem ,SELECT* vyberte méfeni stfidavého proudu (na displeji se zobrazi symbol ,, 6\9 “)nebo
méfeni stejnosmérného proudu.

3.Tlacitkem ,RANGE® vyberte reZim automatického ureni rozsahu nebo rezim ru¢niho uréeni
rozsahu.

4.Pripojte Cerny zkouSeci kabel ke svorce ,COM* a Cerveny zkouSeci kabel ke svorce ,,A°C°F%,
5.Vypnéte napajeni obvodu, ktery budete méfit. Poté vybijte vSechny kondenzatory.

6.Preruste obvod v misté, kde budete provadét méfeni, a zapojte sériové k obvodu zkousSeci kabely.
7. Zapnéte napajeni obvodu a prectéte hodnotu na displeji.

Pfi méfeni stejnosmérného proudu displej zobrazi rovnéz polaritu Cerveného zkouseciho kabelu.

Poznamka:
Pokud pfedem neznate pfibliznou hodnotu méfeného proudu, vyberte nejvétsi rozsah a postupné jej
zmenSujte az do momentu, kdy ziskate uspokojivé rozliseni.

Méreni odporu

1. PFipojte Cerny zkouSeci kabel ke svorce ,,COM® a Cerveny zkouSeci kabel ke svorce, VQHz 6’
2.Nastavte otoCny pfepina¢ do polohy Q':); . Poté tisknutim tlacitka ,SELECT" zajistéte, aby displej
nezobrazoval symboly " es)) "a" =Pl ".

3. Pfipojte zkouSeci kabely k méfenému pfedmétu.

4. PfecCtéte udaj na displeji.

Poznamka:

1. Pro méfeni odporu pfesahujiciho 1 megaohm potfebuje méfici pfistroj nékolik sekund pro stabilizaci
nameéfené hodnoty. Toto je béZzny poZadavek pro veSkera méfeni vysokych hodnot elektrického odporu.
2.Neni-li vstup pfipojen, tzn. je-li obvod otevieny, bude se zobrazovat indikator pfekroceni rozsaht ,OL".
3.Pfed méfenim odpojte napajeni méfeného obvodu a dukladné vybijte vSechny kondenzatory.

Zkouska elektrického spojeni A

1. Pfipojte ¢erny zkouseci kabel ke svorce ,COM¥ a cerveny zkouSeci kabel ke svorce , VQHz G, “
2.Nastavte pfepinac do polohy Q':)g a poté tisknutim tlacitka ,SELECT* zobrazte na displeji symbol
”. ! ,) “'

3. PFipojte zkouSeci kabely k méfenému obvodu.

4. Je-li odpor nizsi nez 30 Q, ozve se zvukovy signal.

Poznamka:

Pfed méfenim odpojte napajeni méfeného obvodu a dukladné vybijte vdechny kondenzatory.
Méreni kmitoctu

1. PFipojte Cerny zkouSeci kabel ke svorce ,,COM® a Cerveny zkouSeci kabel ke svorce , VQHz 6‘
2.Nastavte otoCny pfepina¢ do polohy Hz.

3. Pfipojte zkouSeci kabely k méfenému zdroji Ci k méfene zatézi.

4. PreCtéte hodnotu na displeji.

Poznamka*
Napéti vstupniho signalu musi spadat do rozsahu od 500 mi ef. Do 20 V ef. Pokud napéti prekraCuje
hodnotu 20 V ef., mlze dojit k pfekroCeni specifikované presnosti naméfené hodnoty.

Test diody
1. Pfipojte Cerny zkouseci kabel ke svorce ,,COM# a Cerveny zkouSeci kabel ke svorce ,VQHz 6‘
(Poznamka: Polarita Cerveného kabelu je kladna ,¥%,)
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2.Nastavte pfepina¢ do polohy a poté tisknutim tlaCitka ,SELECT* zobrazte na displeji symbol
” * “'

3.Pripojte Cerveny zkouSeci kabel k anodé méfené diody a Cerny zkouSeci kabel ke katodé diody.
4.Na displeji se zobrazi pfiblizny pokles napéti v propustném sméru diody. Po obraceni pfipojeni se
na displeji zobrazi symbol ,OL".

Méreni pracovniho cyklu

1. Pfipojte Gerny zkousSeci kabel ke svorce ,COM* a ¢erveny zkouSeci kabel ke svorce , VQHz 6’
2.Nastavte otoCny pfepina¢ do polohy Duty.

3.PFipojte zkouseci kabely ke zdroji méfeného signalu.

4. PfeCtéte hodnotu na displeji.

Poznamka:

1.Napéti vstupniho signalu nesmi vybodit z rozsahu 3 V (Spi¢ka) az 50 V (Spicka). Je-li napéti pfilis
nizké, nelze toto méfeni provést. Pokud napéti pfekracuje hodnotu 50 V $p., mGze dojit k pfekroCeni
specifikované pfesnosti naméfené hodnoty.

2.Je-li vstupni signal méfeni kmitoCtu pfilis slaby, dochazi k naruseni stability naméfené hodnoty.
3.Musi byt zajisténa spravna polarita vstupniho napéti. V opaéném pfipadé nebude mozné toto
méfeni provést.

Méreni teploty (obrazek 5)
4 ] )
POZNAMKA : V zajmu prevence mozného poskozeni méficiho pfistroje a jiného zafizeni méjte
na zfeteli, Ze i kdyZ je vlastni méfici pfistroj konstruovan pro provozni teploty -20° C az +1000° C
(tj. -40° F az 18320° F), je termoelektricky ¢lanek typu K dodavany s teplomérem konstruovan pro
maximalni teplotu 2500° C. Pro teploty mimo tento rozsah pouZijte termoelektricky ¢lanek s vyssi
maximalni teplotou.

Termoelektricky Clanek typu K, ktery se dodava s méficim pfistrojem, je bezplatnym dopliikem a
nikoli profesionalnim zafizenim. Proto jej Ize pouZivat pouze pro méné dulezita orientacni méfeni.
Pro pfesné méfeni pouZijte profesionalni termoelektricky ¢lanek.

N\

1. Pfipojte zaporny kolik ,=# termoelektrického &lanku typu K~ Termoelektricky clanek typu K
ke svorce ,COM# a kladny kolik ,*+% termoelektrického ¢lanku A
typu K ke svorce ,A’C°F¥,

2.Nastavte otoCny pfepinac do polohy °C nebo °F.

3.Pfilozte konec termoelektrického cClanku k méfenému
pfedmétu.

4.\yCkejte na stabilizaci naméfené hodnoty a prectéte ji na
displeji.

Méieni uhlu sepnuti kontaktu rozdélovace

(obrazek 6)

1. PFipojte Cerny zkouSeci kabel ke svorce ,COM a Cerveny
%kouée(,:i kabel ke svorce , \VOHz 6’ (Poznamka: Polarita
¢erveného kabelu je kladna ,+%.)

2. Nastavte oto¢ny prepinac do polohy A_°

3. Tisknutim tlaCitka H,SELECT“ nastavte pocet valcl
méFeného motoru. (MéFici pfistroj zobrazuje pocet valci pred

symbolem ,CYL".)
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4. Pfipojte Cerny zkouSeci kabel k zemi nebo k zapornému polu akumulatoru a Cerveny zkouSeci
kabel k nizkonapétoveé svorce rozdélovace nebo k zaporné svorce zapalovaci civky.
5. Spustte motor a pfectéte naméfenou hodnotu na displeji.

Poznamka:

1. Vstupni napéti nesmi vybocit z rozsahu 3 V (SpiCka) az 50 V (Spicka). Je-li napéti pFili§ nizke,
nelze méfeni Uhlu sepnuti kontaktt rozdélovace provést.

2. Je-li rychlost otaCeni motoru pfilis nizka, dochazi k poklesu stability naméfené hodnoty.

3. Musi byt zajisténa spravna polarita vstupniho napéti. V opaném pfipadé nebude mozné toto
méfeni provést.

Méreni rychlosti otaceni motoru

1. Pfipojte Cerny zkouSeci kabel ke svorce ,,COM% a Cerveny
zkouSeci kabel ke svorce ,, VQHzﬁ “. (Poznamka: Polarita
¢erveného kabelu je kladna ,+%.)

2.Nastavte otoCny pfepinac do polohy O :

3.Tisknutim tlacitka ,SELECT# nastavte poCet valci méfeného
motoru.

4.Pfipojte Cerny zkouSeci kabel k zemi nebo k zapornému polu
akumulatoru a Cerveny zkouSeci kabel k nizkonapétové svorce
rozdélovace nebo k zaporné svorce zapalovaci civky.

5.Spustte motor a pfectéte naméfenou hodnotu na displeji.

Poznamka:

1. Vstupni napéti nesmi vybocit z rozsahu 3 V (Spicka) az 50 V (Spicka). Je-li napéti pfili§ nizké, nelze
toto méfeni provést.

2. Méfici pfistroj tuto veli¢inu méFi v rozsahu od 250 ot./min do 40 tisic ot./min. Pokud rychlost otaceni
motoru vyboCuje z tohoto rozsahu, muize byt naméfena nespravna hodnota.

Chcete-li méfit rychlost otaceni, jeZ je mimo tento rozsah, muzete zméfit kmitoCet zapalovani a
nasledné urcit rychlost otaeni podle tohoto vzorce: N=120F / C

V tomto vzorci pismeno N pfedstavuje rychlost otaceni (jednotka: ot./min), pismeno F pfedstavuje
kmitoCet zapalovani (jednotka: Hz) a € je pocet valcu.

3.Musi byt zajisténa spravna polarita vstupniho napéti. V opacném pfipadé nebude mozné toto
méfeni proveést.

Méreni vnitiniho odporu automobilového akumulatoru

Poznamka:
K méfeni vnitfniho odporu pouzivejte vyluéné méfeni s pouzitim &tyi kabeld. Zajistéte spravnost
zapojeni.

Pozor:

1.V zajmu prevence poskozeni méficiho pfistroje nepouzivejte pfistroj k méfeni vnitfniho odporu
akumulatoru, jehoZ napéti pfekraCuje hodnotu 36 V.

2.V zajmu prevence zni¢eni akumulatoru se pfi zapojovani vyvarujte zkratovani kontaktu
akumulatoru.

3.V zajmu prevence chyb zpUsobenych zkouSecim kabelem zajistéte, aby odpor jednotlivych
zkouSecich kabell (v€etné spony) nepfekro€il hodnotu 50 Q. (Dva zkouSeci kabely sdileji jednu
sponu.)

4.Pfed méFenim zkontrolujte pojistku méficiho pfistroje.
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Postup méreni:

1. Nastavte oto€ny pfepina¢ do polohy Bat. mQ.

2.Podle obrazku 8 zasunte koliky dvou ¢ervenych zkouSecich kabell do dvou svorek ,,
dvou ¢ernych zkousSecich kabelt do dvou svorek ,, Bat. «

3.Odstrarite zoxidovanou vrstvu z povrchu kontakt( akumulatoru.

Upevnéte Cervenou sponu ke kladnému polu akumulatoru a Cernou sponu k zapornému pdlu
akumulatoru (obrazek 8).

Poznamka: V zajmu pifesného méfeni se dvé Celisti jednotlivych spon nesméji vzajemné pfimo
dotykat (obrazek 8).

4.Stisknéte tlacitko "TEST". Displej zobrazi indikator , “ signalizujici provadéni méfeni
vnitiniho odporu. Prectéte udaj na displeji.

Je-li odpor vy$8i nez 4000 Q, ozve se zvukovy signal.

5.Ukoncéete méieni.

Stisknéte-li pfi provadéni kroku 4 kratce tlaCitko ,TEST%, zobrazi se na displeji indikator
, c/) “ signalizujici, Ze méfeni vnitfniho odporu je v reZzimu Méfeni s pevnym ¢asem. Po pfiblizné
60 sekundach indikator , QI==48"“ zmizi a méfeni vnitfniho odporu se automaticky ukonci.

Pokud pfi provadéni kroku stisknete a pfidrzite stisknuté tlacitko ,TEST* na dobu del$i nez 2 sekundy
pro spusténi méfeni vnitfniho odporu, zobrazi se na displeji indikator ,, a “ signalizujici, Ze muZete
toto méfeni provadeét libovolné dlouhou dobu. Méfeni se zastavi aZz po opétovném stisknuti tlacitka
#TESTE,

Po zahajeni méfeni vnitfniho odporu se bude zvukovy signal ozyvat kaZzdych deset sekund a bude
vas tak upozornovat na probihajici méfeni.

Kdykoli muzete stisknout tladitko ,JEST* a ukoncit tak méfeni vnitfniho odporu.

Bata koliky

Poznamka:

1.Vnitfni odpor akumulatoru neni konstantni, protoze jej ovliviiuje teplota, stav nabiti, stafi
akumulatoru aj.

2.Pfed Ffadnym pfipojenim meéficiho pfistroje k akumulatoru a pfed zobrazenim indikatoru
, “na displeji jsou pfipadné hodnoty zobrazené na displeji bez vyznamu a nelze je pouzit.
3.Béhem méfeni se mlze hodnota na displeji mirné ménit. To je bézné, protoZe vnitfni odpor
akumulatoru neni nijak stabilni veliCinou.

Cerné zkouseci
vodice

Cervené zkouseci
vodice < . .
Cervena svorka Cerna svorka

Dvé &elisti jednotlivych svorek se Obrazek 8

nesméji vzajemné piimo dotykat
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Pokyny pro zvukovy signal

1.Zvukovy signal se ozve pfi zapnuti méficiho pfistroje, pfi probuzeni pfistroje z pohotovostniho
rezimu, pfi zméné funkce a pfi platném stisknuti nékterého z tlaitek.

2.Pfi pouziti vSech méficich funkci s vyjimkou méfeni diody, odporu, elektrického spojeni, kmitoctu a
rychlosti otaCeni motoru se zvukovy signal ozve, pokud vstupni veli€ina pfekroCi mezni zobrazovanou
hodnotu.

3.Pfi méfeni elektrického spojeni bude zvukovy signal vydavat nepfetrzity zvukovy signal, bude-li
odpor men§i nez pfiblizné 30 Q.

4.Pfed automatickym vypnutim méficiho pfistroje vyda signalizace zvukovy signal o délce 1,5
sekundy.

Automatickeé vypnuti

Po zapnuti se méfici pFistroj automaticky uvede do vychoziho rezimu automatického vypinani.
Displej zobrazuje indikator ,APO%, Pokud pfistroj nebudete pfiblizné pll hodiny obsluhovat, displej
zhasne a méfici pfistroj pfejde do pohotovostniho rezimu. Budete-li chtit pfistroj znovu zapnout,
nastavte otoCny pfepina¢ do polohy ,OFF% a poté do poZzadované polohy.

Chcete-li funkci automatického vypinani deaktivovat, stisknéte a pfidrzte pfi zapinani pfistroje
libovoIné tlacitko kromé tlaCitek HOLD a TEST. (Poznamka: Neuvolnéte tlacitko pfilis brzy.)

UDRZBA

A Varovani

Kromé vymény baterii a pojistky se zasadné nepokousejte o opravu ¢i Udrzbu pfistroje, nemate-li
pfislusnou kvalifikaci a pfislusné pokyny pro kalibraci, otestovani a udrzbu. Méfici pfistroj musi byt
uchovavan na suchém misté. xpaHuTbLCA B CyXOM MeCTe.

Obecna udrzba

Pravidelné otirejte pouzdro hadfikem navihCenym ve vodé s pfidavkem slabého saponatu. Nepouzivejte
abrazivni latky ani rozpoustédla.

Necistoty a vihkost na svorkach mohou nepfiznivé ovlivnit naméfenou hodnotu.

Svorky Cistéte takto:

1. Nastavte oto¢ny piepinac do polohy OFF a odpojte zkou$eci kabely od méficiho pfistroje.

2.Vlyklepte veskeré necistoty ze svorek.

3.Napustte nepouzity hadfik lihem.

4. \lytfete jednotlivé svorky hadfikem.

Vyména baterii a pojistky

[
A Varovani

V' zajmu prevence zobrazeni nespravnych hodnot, jez mize vest k Urazu elektrickym proudem &i
k jinému Urazu, vyménujte baterie neprodlené po zobrazeni tohoto indikatoru: ( W ke )- \V Z&jmu
provence poSkozeni a zranéni instalujte pouze nahradni pojistku téhoz typu.

Pfed otevfenim zadniho krytu Ci krytu baterie odpojte zkouSeci kabely od méficiho pfistroje

N

PFi vyméné baterii nejprve vySroubujte Srouby z krytu baterie, sejméte tento kryt, vyjméte vybité baterie
a vloZte na spravna mista nové baterie téhoZ typu (AA nebo ekvivalent). Nasadte zpét kryt baterie a
nasroubujte Srouby.
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Tento méfici pfistroj je vybaven jednou pojistkou:

400 mA, 690V, rychla, minimalni zatiZeni pro pferuseni 20000 A, 10 x 38 mm

PFi vyméné pojistky vySroubujte Srouby ze zadniho krytu a jemné kryt vysurite, vyménte pfepalenou
pojistku na novou pojistku stejného typu. Nasadte zadni kryt zpét a naSroubujte vechny Srouby.
PRILOHA

Pokud méfici pFistroj nepouzivate, muZete zkouSeci kabely podle potieby omotat okolo pouzdra.
Postupuijte takto:

1. PFipojte erny zkouseci kabel ke svorce ,COM* a ¢erveny zkousSeci kabel ke svorce ,VQHz c,°“.
2.Navinte zkouSeci vodi¢e na pouzdro méficiho pfistroje proti sméru hodinovych rucek.

3.Vedte zkouSeci kabely skrze Zlabek ve spodni Casti pfistroje (viz Spodni strana) a poté sondy
zatlacte do drzakl

Predni ¢ast Zadni ¢ast Prava ¢ast Leva ¢ast

PRISLUSENSTVI

Priruc¢ka: 1 kus

Zkouseci kabel se sponou: 1 sada (pro méfeni vnitfniho odporu akumulatoru)
Normalni zkouseci kabel: 1sada

BEZPLATNY DOPLNEK
Termoelektricky ¢lanek typu K: 1 kus
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VAROVANI

1. Tuto zkouSecku smi obsluhovat pouze kvalifikovany pracovnik, a to pouze v souladu s touto
pfiruckou.

2. Pfi pouziti zkouSeCky zpusobem, ktery neni uveden v pfiruCce a pfi némz vznika nebezpedi Urazu
elektrickym proudem Ci poskozeni méficiho pfistroje, vyrobce vylucuje jakoukoli viastni odpovédnost.
3. S porozuménim si prostudujte informace tykajici se bezpecnosti, jeZ jsou uvedeny v této pfirucce,
a zasadné se jimi fidte.

4. Zvlastni pozornost vénujte upozornénim v servisni pfirucce automobilu.

POZNAMKA

1. Tato pfiru¢ka mize byt zménéna bez pfedchoziho upozornéni.
2. NaSe spolec¢nost nenese zadnou odpovédnost za jakékoli ztraty.
3. Obsah této pfirucky nezaklada narok na pouZziti méficiho pfistroje pro zadné zvlastni ucely.

LIKVIDACE ZBOZi

VaZeny zakazniku,

pfi likvidaci tohoto zboZi pamatujte na to, Ze mnoho jeho soucasti obsahuje
cenné materialy, které Ize recyklovat.

Neodhazujte je tedy prosim do odpadu, ale zjistéte si u mistnich organu
moznosti recyklace ve vasi oblasti.

\_ .
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INTRODUCERE

Acest aparat este un multimetru digital auto compact de 3,75 cifre. Pe langa functiile unui multimetru normal,
acesta poate fi utilizat si pentru a masura turatia (RPM), unghiul de inchidere, ciclul de functionare, rezistenta
interna a bateriei vehiculului, temperatura (°C/°F) etc. Este un instrument de masurare util, ideal pentru reparatiile si
operatiunile de service din domeniul auto.

Poate fi utilizat pentru a masura:

1. Turatia motoarelor (RPM) 7. Rezistenta

2. Unghiul de inchidere 8. Frecventa

3. Rezistenta interna a bateriei vehiculului 9. Diodele

4. Ciclul de functionare 10. Continuitatea

5. Tensiunea in curent continuu i alternativ 11. Temperatura (°C/°F).
6. Intensitatea curentului continuu si alternativ

INFORMATII PRIVIND SIGURANTA

Acest aparat a fost proiectat in conformitate cu cerintele standardului IEC-61010 privind instrumentele electronice de
masurare, incadrandu-se in categoria de masurare CAT IIl, categoria de supratensiuni de 600 V, si fiind compatibil
cu gradul de poluare 2 si 2006/95/EC si 2004/108/EC. Cand utilizati sondele, tineti degetele in spatele dispozitivelor
de protectie pentru degete de la nivelul sondelor.

Avertisment
Pentru a evita posibilele electrocutari sau vatamari corporale, respectati aceste indicatji:
o Nu utilizati aparatul dacé este deteriorat. Inainte de a utiliza aparatul, verificatj carcasa. Acordatj o atentie speciala
izolatjei din jurul conectorilor.
o Inspectali firele de verificare pentru a detecta eventualele izolafii deteriorate sau metale expuse. Testati
continuitatea firelor de verificare. nlocuiti firele de verificare deteriorate inainte de a utiliza aparatul.
o Nu utilizati aparatul dacé acesta functioneaza anormal. Protectia poate fi redusa. Daca nu suntefi sigur, duceti
aparatul la service.
o Nu utilizatj aparatul in locuri in care exista gaz, vapori sau praf exploziv. Nu il utilizai in conditii de umezeala. Nu
aplicati o tensiune mai mare decéat tensiunea nominala marcata pe aparat, intre borne sau intre orice borna si priza
de pamant.
o Inainte de utilizare, verificati daca aparatul functioneaza corect, masurand o tensiune cunoscutd. Cand mésuratj
curentul, intrerupeti alimentarea cu energie a circuitului inainte de a conecta aparatul la circuit. Nu uitati sa montat
aparatul in serie cu circuitul.
e Cand depanatj aparatul, utilizati numai piese de schimb recomandate.
o Fiti precaut cand lucrati cu tensiuni de peste 30 Vca rms, cu un curent de varf de 42 V sau cu un curent continuu de
60 V. Aceste tensiuni implica un risc de soc electric. Cand utilizati sondele, {inei degetele in spatele dispozitivelor de
protectie pentru degete de la nivelul sondelor.
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o Cand efectuati conexiunile, conectati firul de verificare comun inainte de a conecta firul de verificare sub tensiune.
Cand deconectati firele de verificare, deconectati mai intéi firul de verificare aflat sub tensiune.

o Scoateti firele de verificare din aparat inainte de a deschide capacul bateriei sau carcasa.

o Nu utilizati aparatul in timp ce capacul bateriei sau parti ale carcasei sunt indepéartate sau nu sunt bine fixate.

e Pentru a evita citirea unor valori false, care ar putea duce la posibile electrocutéri sau vatamari corporale, inlocuit]
bateriile de indata ce apare avertizarea privind nivelul scazut al bateriei ( m ).Cand va aflati in regimul Relativ
sau in regimul MIN, va fi afisat simbolul ,REL" sau ,MIN”. Trebuie sa fiti precaut, deoarece este posibil sa fie prezenta
0 tensiune periculoasa. Pentru a evita socul electric, nu atingeti niciun conductor neizolat cu ména sau cu pielea si
nu va legati la pamant in timp ce utilizati aparatul. Respectati cerinfele locale si nationale in materie de siguranta
cand lucrati in locuri periculoase. Utilizati un echipament de protectie corect, conform cerintelor autoritatilor locale
sau nationale, cand lucrati in zone periculoase. Nu lucrati singur. Nu masuraii rezistenta interna a unei baterii daca
tensiunea bateriei depaseste 36 V.

e Cand o borna de intrare este conectata la un potential sub tensiune periculos, trebuie sa retineti ca acest potential
poate aparea la toate celelalte borne!

o Utilizati numai firele de verificare recomandate de fabrica.

e Cand inlocuiti sigurantele fuzibile, va rugam sa utilizati numai sigurante fuzibile de schimb furnizate de catre noi.
o CAT Ill - Categoria de masurare Il este pentru masuratori efectuate la instalatiile pentru clédiri. Printre exemple
se numara masuratorile efectuate la tablouri de distributie, disjunctoare, conexiuni, inclusiv cabluri, bare colectoare,
cutii de racord, intrerupatoare, prize in instalaja fixa, echipamente de uz industrial si cateva alte echipamente, de
exemplu, motoare stationare cu conexiune permanenta la o instalatje fixa.

Nu utilizati aparatul pentru masuratori din categoria de masurare IV.

Atentie!

Pentru a evita posibila deteriorare a aparatului sau a echipamentului testat, respectati aceste indicatji::

o Intrerupeti alimentarea cu energie a circuitului si descarcati toate condensatoarele inainte de a testa rezistenta,
diodele, continuitatea si temperatura.

o Utilizati bornele, functia si domeniul de mésurare corect pentru a efectua mésurétorile. Inainte de a masura
curentul, verificati siguranta fuzibila a aparatului si intrerupeti alimentarea cu energie a circuitului inainte de a conecta
aparatul la circuit.

o Inainte de a roti comutatorul de domenii pentru a schimba functiile, deconectati firele de verificare de la circuitul testat.

Simboluri

~ Curent alternativ

Curent continuu

Curent continuu si curent alternativ

Avertisment, risc de pericol; consultati manualul inainte de utilizare.
Avertisment, risc de electrocutare.

Borna de legare la pamant

Siguranta fuzibila

Conform cu directivele Uniunii Europene

Echipamentul este protejat in totalitate printr-o izolatie dubla sau consolidata.

INSTRUCTIUNI

Symbol

Porniti aparatul selectand o functie de masurare. Aparatul ofera un afigaj
standard pentru functie (domeniu de masurare, unitati de masura etc.).
Utilizatj butoanele relevante pentru a selecta alte functii, cum ar fi Memorare
date, Selectare domenii, regim Relativ si altele. Pentru informatji mai detaliate
privind comutatorul de functii/domenii, consultati Figura 1 si Tabelul 1.

AR | o S
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SIMBOLURI
Pozitia comutatorului | Functia de masurare

V= Tensiunea in curent alternativ de la 0 V la 600 V. - Tensiunea in curent continuu de fa 0V la 600 V.
Q Ohmi de la 0 a 40 M.
>t Testarea diodelor. La peste 2V, se va afisa simbolul ,OL".
0))) Verificarea continuitatii - Buzerul porneste la < 30 si se opreste la > 50.
Hz Frecventa de la 1 Hz la 400 kHz
UA= CAsau CC pAde la 0 pAla 4.000 pA
mA= CAsau CC mA de la 0 mAla 400 mA
Duty Ciclul de functionare de la 5% la 95%
Bat. mQ Rezistenta interna a bateriei de la 0 mQ la 4.000 mQ.
°C Grade Celsius de la -20°C la 1.000°C.
°F Temperatura in grade Fahrenheit de la —40°F la 1.832°F
A_O Unghiul de nchidere
O Masurarea vitezei de rotatje intre 250 RPM si 40 kRPM
OFF Oprirea aparatului

Instructiuni privind borna de intrare
® Borna de intrare pozitivd pentru tensiunea esantionaté, pentru masurarea rezistentei interne a bateriei.
Aceasta trebuie conectata la borna pozitiva a bateriei vehiculului pe care doriti sa o testati.

@ Borna de intrare pentru masurarea curentului < 400 mA. Borna de intrare pozitiva pentru termocuplul
tip K, pentru masurarea temperaturii. Borna de iesire a curentului de testare pentru masurarea rezistentei
interne a bateriei. Aceasta trebuie conectata la borna pozitiva a bateriei de vehicul pe care dorii sa o testatj.

@ Borna de intrare negativa pentru termocuplul tip K, pentru masurarea temperaturii. Bornd de intrare a
curentului de testare pentru masurarea rezistentei interne a bateriei. Aceasta trebuie conectata la borna
negativa a bateriei de vehicul pe care doriti sa o testati.

Borna comuna (retur) pentru celelalte masuratori. (i) CTD Cllb QlD

@ Borna de intrare pentru masurarea tensiunii, continuitétii, [F j]
\— Bat. © —] - uax Batoev | }—Bat, A
AC F ,A com ‘_; b varzE

rezistentei, diodelor, frecventei, vitezei de rotire si a unghiului
de inchidere. Borna de intrare negativa pentru tensiunea
esantionata, pentru masurarea rezistentei interne a bateriei. AUTOMOTIVE TESTER
Aceasta trebuie conectata la borna negativa a bateriei de vehicul
pe care doriti sa o testat.
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Butoanele aparatului sunt prezentate in Figura 3 si descrise in Tabelul 3

SELECTJ T cazul mésurérii tensiunii sau a intensitatii
curentului, puteti apasa acest buton pentru a selecta

: o . A | [SELECT| | RANGE |  |MmAX/MIN
functia CA sau CC. Cand intrerupatorul rotativ Bat. mQ
se afla in pozitia Q‘T,g putei apdsa acest buton — TEST
pentru a selecta masurarea rezistentei, diodelor sau HOLD REL -8-

continuitétii. Tn cazul masurérii vitezei de rotatie sau

Press>2 sec. @

a unghiului de inchidere, puteti apasa acest buton
pentru a selecta numarul de cilindri ai motorului.

Schimba regimul de functionare al aparatului de la Domeniu de masurare automat (implicit) la Domeniu de
masurare manual. Mentineti apasat pentru a reveni la regimul Domeniu de masurare automat.

Apasand butonul, pe ecran va aparea simbolul ,MAX” si valoarea maxima afisata. Apasand din nou butonul,
pe ecran va aparea simbolul ,MIN" si valoarea afisatd minima. Apasand inca o data butonul, pe ecran vor aparea
simbolurile ,MAX" si ,MIN”" palpaind, impreuna cu valoarea afisata curenta. Mentineti apasat mai mult de 1 secunda
pentru a iesi din regimul MAX MIN. Pe ecran va aparea valoarea afisata curenta.

Apasati pentru a mentine pe ecran valoarea afigata curenta. Aparatul va raméane in regimul
Memorare date. Apasati din nou pentru a debloca ecranul. In regimurile MIN, MAX sau REL, acest buton
functioneaza normal. In regimul Memorare date, butoanele ,REL” si ,MAX/MIN” sunt dezactivate.

'Ié:' | Porneste si opreste iluminarea de fundal. lluminarea se opreste automat dupa circa 1 minut.

Cand intrerupatorul rotativ se afla in pozitia Bat.mQ, pute{i apasa acest buton (numit in continuare butonul
Bat. mQ| TEST”), pentru a porni sau a opri masurarea rezistentei interne a bateriei vehiculului. Apasand scurt acest
TEST| buton, pentru a incepe masurarea, aparatul va emite un semnal de test timp de circa 60 de secunde, pentru

a masura rezistenta interna a bateriei vehiculului. Daca mentineti apasat acest buton mai mult de 2
secunde, pentru a incepe masurarea, aparatul va emite un semnal de test continuu pentru masurarea rezistentei
interne a bateriei. Masurarea este blocata si nu se opreste pana cand nu apasati din nou acest buton.

REL | Apasati scurt pentru a intra in regimul Relativ $i a memora valoarea curenta afisata, ca referinta pentru
masurarile ulterioare. Simbolul ,REL’ va aparea pe ecran. Pe ecran va fi afisata valoarea zero. Apasand din nou acest
buton, simbolul ,REL” va palpéi, iar pe ecran va fi afisata valoarea de referinta.

Mentineti apasat acest buton mai mult de 1 secunda pentru a iesi din regimul Relativ.

ECRANUL LCD 76 543 21
1 *1)) Este selectats testarea continuitatji.
2 9} Este selectata verificarea diodelor. 4w o
3 MIN Apare valoarea minima afisata. REL MAX|MIN  F «ul
L 8 AUTO “MANU MkQHzRPM

4 [G) Este activatd Memorarea datelor. 9 BAT. W N N S O,
5 MAX Apare valoarea maxima afisata. 10 © ' " " " ,°c

. . . 11— == @ @ @ @ T 18
6 REL Regimul Relativ este activ. (2 Apo, ' , ' , , , ’ a
7 MANU Este selectat regimul Domeniu de masurare manual. | 3 -m;mém?--umﬁ
8 Auto Este selectat regimul Domeniu de masurare automat. \ \
9 BAT. Intrerupétorul rotativ se afla in pozitia Bat.mQ. 14 1516 17
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10 AG  Curentalternativ
11 wmm Semnul negativ
12 APO Este activata oprirea automata.

13 X3 Bateriile din compartimentul pentru baterii sunt descarcate i trebuie inlocuite imediat.
Avertisment : Pentru a evita citirea unor valori false, care ar putea duce la posibile electrocutari sau
vatamari corporale, inlocuiti bateriile de indaté ce apare avertizarea privind nivelul scazut al bateriei.

14 Indicatorul de testare a rezistentei interne a bateriei. Apare cand este activata testarea rezistentei interne
a bateriei.

15 @ Testarea rezistentei interne a bateriei este in regimul Testare la ora fixa.

16 ﬂ Testarea rezistentei interne a bateriei este blocata, astfel incat sa puteti efectua testul fara intrerupere

cat timp dorit].
234568 . e . I :
17 cyL  Numaérul de cilindri ai motorului pe care doriti sa-| testati

18. Unitatile de masura de pe LCD

my,V Unitati de masurare a tensiunii : mV: milivolt; V: Volt - 1V = 103 mV

yA,mA,A  Unitati de masurare a intensitatii curentului : yA: : microamper mA: miliamper - A: amper 1 A= 10° mA= 10° yA
mQ, O, kQ,MQ Unitati de masurare a rezistentei : mQ: miliohm Q: Ohm; kQ: kiloohm - MQ: megaohm; 1 MQ =10°kQ = 10° Q= 10°mQ
Hz, kHz, MHz ~ Unitati de masurare a frecventei : Hz: Hertz; kHz: kilohertz; MHz: megahertz - 1 MHz = 10° kHz = 108 Hz

RPM Unitate de masurare a vitezei de rotatie : RPM: rotaii pe minut

°C, °F Unitati de masurare a temperaturii : °C: grade Celsius; °F: grade Fahrenheit
o Unitate de masurare a unghiului de inchidere : °: grad

% Unitate de masurare a ciclului de functionare : %: procent

18. Histograma analogica

Lungimea segmentelor iluminate este proportionala cu valoarea curenta afisata pe LCD. Histograma este ca si acul
unui aparat de masurat analogic. Are un indicator de suprasarcind ( [} ) in partea dreapta si un indicator al polaritatji
negative (mmm ) in partea stdnga. Deoarece histograma se actualizeaza de zece ori mai rapid decat ecranul digital,
histograma este utila pentru reglarea valorii de varf i a valorii zero §i pentru observarea intrarilor care se schimba rapid.
Numarul segmentelor iluminate indica valoarea masurata si este raportat la valoarea maxima admisibild a
domeniului de masurare selectat. De exemplu, la domeniul de 400 V, principalele diviziuni ale scalei reprezinta
0V, 100V, 200 V, 300 V i 400 V. O intrare de —100 V ilumineaza semnul negativ si segmentele pana la nivelul
,10" al scalei.

SPECIFICATII GENERALE

Tensiunea maxima intre orice borna si priza de pamant: curent continuu sau alternativ de 600 V rms
Protectie cu siguranta fuzibila pentru intrarile bornelor ,A’C°F”: 400 mA, 690V, actjune rapida,
Capacitate minima de intrerupere 20.000 A

Ecran: Ecran LCD de 3,75 cifre, valoarea maxima afisata fiind 3999

Indicarea depasirii domeniului de masurare: ,OL" este afisat pe LCD

Indicarea polaritatii negative: Semnul ,-” este afisat automat pe LCD

Frecventa de esantionare: de circa 2-3 ori/sec.

Temperatura de operare: 0°C - 40°C, umiditate relativa <75%

Temperatura de depozitare: -20°C - 60°C, umiditate relativa <85%

Altitudine de functionare: 0 - 2.000 metri
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Baterie: de 1,5V, AA sau echivalentd, 6 bucati
Indicarea nivelului scazut al bateriei: Simbolul, "Xl ” este afisat pe ecran

Dimensiuni: 202 X 117 X 65 mm

Greutate: circa 705 g (inclusiv bateriile)

SPECIFICATII

Precizia este garantatd pentru o perioada de un an de la calibrare, la 18-28°C, cu o umiditate relativa < 75%.
Specificatiile privind precizia iau urmatoarea forma:  ([% din valoarea citita]+[numarul celor mai putin

semnificative cifre])

Tensiunea in curent continuu

®

Tensiunea in curent alternativ

Impedanta de intrare: domeniu de 400 mV:

>1.000 MQ celelalte domenii: 10 MQ

Protectie la suprasarcina: curent continuu/
alternativ de 600 V rms

Curent continuu

D;?::rlzr:e Rezolutie Precizie D;g‘::r':r:e Rezolutie Precizie
400 mv 0,1 mV £ (1,0% +95) 4V 0,001V
4V 0,001V 40V 0,01V £ (1,0% +95)
40V 0,01V £ (0,8% +3) 400V 0,1V
400V 0,1V 600V 1V t(1,2% +95)
600 V 1V 1 (1,0% + 5) Impedanta de intrare: 10 MQ

Gama de frecvente: 40 Hz - 400 Hz
Protectie la suprasarcina: curent continuu/
alternativ de 600 V rms

Raspuns: Mediu, calibrat in valoarea efectiva a undei

sinusoidale

Curent alternativ

Dor?emu de Rezolutie Precizie Don_1en|u de Rezolutie Precizie
masurare masurare
400 pA 0,1uA 1 (1,2% + 5) 400 pA 0,1 A +(1,5% + 5)
4000 pA 1 pA £ (1,0% + 3) 000 0A -—
40 mA 00TmA | £(12%+5) ! ! £(1,2%+5)
400 mA 0,1mA £ (1,0% +3) 40 mA 0,01 mA +(1,5% +5)
Intrare maxima permisa: curent continuu/alterna-
tiv de 400 mA rms 400 mA 0,1 mA +(1,2% +5)
Cadere de tensiune maxima: 200 mV

Protectie la suprasarcina: Siguranta fuzibila,
400 mA /690 V, actiune rapida

Intrare maxima permisa: curent continuu/
alternativ de 400 mA rms

Gama de frecvente: 40 Hz - 400 Hz

Raspuns: Mediu, calibrat in valoarea efectiva a undei
sinusoidale

Cadere de tensiune maxima: 200 mV
Protectie la suprasarcina: Siguranta fuzibila,
400 mA /690 V, actiune rapida
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Frecventa
D:‘r;::::r:e Rezolutie Precizie
4 kHz 0,001 kHz
40 kHz 0,01 kHz 1(0,8% + 3)
400 kHz 0,1kHz
> 400 kHz Nespecificata

Rezistenta
°°'!‘°“'“ de Rezolutie Precizie
masurare
400 Q 01Q +(1,0% +5)
4kQ 0,001 kQ
40 kQ 0,01 kQ 0
400 KQ 01 kO £(1,0%+3)
4 MQ 0,001 MQ
40 MQ 0,01 MQ £(2,0% +5)

Tensiune in circuit deschis: domeniu de 400 Q:
circa 1,2 Vce celelalte domenii: circa -0,45 Vee
Protectie la suprasarcina: curent continuu/
alternativ de 250V rms

Domeniu de masurare: 500 mV rms-20V rms
Protectie la suprasarcina: curent continuu/
alternativ de 250 V rms

Diodele si continuitatea Temperatura
Domeniu de . Conditie de Domeniu de . -
Ny Descriere . Rezolutie Precizie
masurare testare masurare
Se va afisa cdderea e -20°C~0°C: = (6,0% + 5)
. |Tensiune in circuit -20° ( o S TR
* de tgnsmnfe dlrgctal deschis: circa 3V ~1000 C [t 0°C- 400°C £ (1, 5% + 3}
aproximativa a diodei. > 400°C: + (1,8% + 5)
Suyd oot oo | g | [l
°! " in care rezistenta este mai deschis. ~1832°F ]F Y- TRl b0
circa-1,2V >T50°F +(1,8% +9)

mica de circa 30 Q.

Protectie la suprasarcina: curent continuu/alter-
nativ de 250 V rms

Ciclul de functionare

Protectie la suprasarcina: Siguranta fuzibila, 400 mA /
690 V, actiune rapida

Observatie: 1. Precizia de mai sus nu include eroarea sondei
termocuplu.

2. Precizia datd presupune ca temperatura ambianta este stabila
cu o variatie de £1°C. Pentru o temperaturd ambianta care se
schimba cu +5°C, precizia nominala se aplica dupa 1 ora

Unghiul de inchidere

°°'I‘e“i“ de Rezolutie Precizie
masurare
5% ~ 95% 0.1% +(2.5% + )

Domeniu de masurare: curent de varfde 3V -
curent de varf de 50 V

Gama de frecvente: 10 Hz - 10 kHz
Protectie la suprasarcina: curent continuu/
alternativ de 250 V rms

Numar de |Domeniu de

R . Rezolutie | Precizie
cilindri masurare

2 valce 0-180°
3 valce 0-120°

e e [0t
6 valc 0-60°
8 valcl 0-45°

Domeniu de masurare: curent de varf de 3V - curent

de varfde 50 V

Viteza de rotatie a motorului: 250 RPM - 40 kRPM
Protectie la suprasarcina: curent continuu/
alternativ de 250 V rms
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Turatia (viteza de rotatie) Rezistenta interna a bateriei vehiculului

Numar de |Domeniu de| Cea maiinalta| p ... Domeniu de| Rezolutie | Precizie | Semnal test
cilindri | masurare | rezolufie masurare
2 cilindri )
3 cllndri 400m2 | 01m J, g, 4| Circat Ktz
4 cilindri 250 4000 mQ 1 mQ 50 mA

——— RPM-40 TRPM  |£(2,0%+5) ] . . ) )

5 cilindri KRPM Observatie: 1. Nu incercati sa testati o baterie a
6 cilindri carei tensiune depaseste 36 V.
8 cilindri 2. Rezistenta fiecarui fir de verificare (cu

clips) trebuie sa fie mai mica de 5 Q.
Protectie la suprasarcina: curent continuu/
alternativ de 250 V rms

Observatie: Pentru un motor in patru timpi: viteza reald
de rotatie = valoarea afisata

Pentru un motor in doi timpi: viteza reala de
rotatie = 50% din valoarea afisatd
Domeniu de masurare: curent de varf de 3 V - curent
devarfde 50V
Protectie la suprasarcina: curent continuu/alternativ
de 250 V rms

INTRODUCERE PRIVIND UTILIZAREA

Utilizarea regimului Relativ

Selectand regimul Relativ, aparatul va memora valoarea curenta afisata, ca referinta pentru masuratorile ulterioare.
1. Apasati butonul ,REL”. Aparatul va intra in regimul Relativ, va memora valoarea curenta afisata, ca referina
pentru masuratorile ulterioare, iar simbolul ,REL’ va aparea pe ecran, ca indicator. Pe ecran va aparea valoarea zero.
2. Cand efectuati o noua masuratoare, pe ecran se va afisa diferenta dintre valoarea de referinta si noua masuratoare.
Sugestie: Apasand din nou butonul ,REL”, simbolul ,REL" va pélpéi pe ecran, iar ecranul va afisa valoarea de
referintd. Apasand inca o data butonul ,REL”, aparatul va reveni in regimul Relativ.

3. Daca mentineti apasat butonul ,REL” mai mult de 1 secunda, aparatul va iesi din regimul Relativ, iar simbolul
,REL" va disparea.

Observatie:

Aparatul intra in domeniul de masurare manual cand intraii in regimul Relativ.

Regimul Memorare date

Apasati butonul ,HOLD” pentru a refine valoarea curenta afisata pe ecran. Simbolul , " va aparea pe ecran,
ca indicator. Pentru a iesi din regimul Memorare date, apasati din nou butonul. Simbolul , § ; |’ va disparea.

Domeniul de masurare manual si domeniul de masurare automat

Aparatul este setat implicit pe regimul Domeniu de masurare automat pentru funciiile de masurare prevazute atat
cu regimul Domeniu de masurare automat, cat si cu regimul Domeniu de masurare manual. Cand aparatul se afla in
regimul Domeniu de masurare automat, pe ecran va aparea simbolul ,AUTO”".

1. Pentru a intra in regimul Domeniu de masurare manual, apasati butonul ,RANGE”. Aparatul intra in regimul
Domeniul de masurare manual, simbolul ,AUTO" se dezactiveaza, iar simbolul ,MANU" se activeaza.

Odata cu fiecare apasare a butonului y,RANGE?”, domeniul de masurare se mareste. Dupa ce se ajunge la cel mai
inalt domeniu de masurare, aparatul revine la cel mai mic domeniu de masurare.

2.Pentru a iesi din regimul Domeniu de masurare manual, mentineti apasat butonul ,RANGE” mai mult de
2 secunde, iar aparatul va reveni la regimul Domeniu de masurare automat.
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Regimul de inregistrare MIN MAX

Regimul MIN MAX capteaza si inregistreaza valorile minime si maxime ale tuturor valorilor introduse de la activarea
acestui regim.

fnregimul MIN MAX, cand intrérile scad sub valoarea minima inregistrata sau depasesc valoarea maxima inregistrata,
aparatul inregistreaza noua valoare minima sau maxima.

Pentru a utiliza inregistrarea MIN MAX:

1. Selectati functia dorita si domeniul de masurare manual.

2. Apasati butonul ,MAX/MIN? pentru a activa regimul MIN MAX; iar pe ecran se va afisa valoarea maxima. Intre
timp, pe ecran va aparea simbolul ,MAX’, ca indicator.

Observatie: Pentru regimul MIN MAX, domeniul de masurare automat nu este disponibil.

3. Apasati butonul , MAX/MIN?” pentru a cauta valoarea minima afisata

(va aparea simbolul ,MIN"), valoarea curenta afisata (simbolurile ,MAX” si ,MIN" vor palpai), valoarea maxima afisata
(va aparea simbolul ,MAX") si aga mai departe.

4. Pentru a iesi din regimul MIN MAX si a sterge valorile memorate, mentineti apasat butonul ,MAX/MIN" mai mult
de circa 1 secunda, iar pe ecran se va afisa valoarea curenta.

Masurarea tensiunii in curent continuu sau curent alternativ
e

Conectati firul de verificare negru la borna ,COM?, iar firul de verificare rosu la borna, VQHz ¢, -

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia \/ =.

Selectati masurarea tensiunii in curent alternativ (pictograma, ,A\,c " va apdrea pe ecran) sau masurarea tensiunii in
curent continuu, cu ajutorul butonului ,SELECT?.

3. Selectati regimul Domeniu de masurare automat sau regimul Domeniu de masurare manual, cu ajutorul butonului
»RANGE”.

Daca utilizati regimul Domeniu de masurare manual si nu cunoasteti dinainte magnitudinea tensiunii care urmeaza
sa fie masurata, selectati cel mai inalt domeniu de masurare, apoi reduceti-| treptat pana cand obtineti o rezolutie
satisfacatoare.

4. Conectati firele de verificare la sursa sau la circuitul pe care doriti sa le verificat.

5. Cititi valoarea afisata pe ecran. Pentru masurarea tensiunii in curent continuu, va fi indicata si polaritatea conexiunii
firului rosu.

Observatie:

Pentru a evita electrocutarea dvs. sau deteriorarea aparatului, nu aplicati o tensiune mai mare de 600 V intre borne,
chiar daca se afiseaza o valoare pe ecran.

Masurarea intensitatii curentului continuu sau a curentului alternativ

e N
A Avertisment

Pentru a evita vatamarile corporale sau deteriorarea aparatului:
* Nu incercati niciodata sa efectuati o masurare a curentului in circuit, cand potentialul fata de
pamant in circuit deschis este mai mare de 600 V.
e Utilizati bornele, pozitia intrerupatorului si domeniul de masurare corect pentru a efectua
masuratoarea.
* Nu utilizafi aparatul pentru a masura intensitati care depasesc 400 mA.
* Nu instalati niciodata sondele in paralel cu un circuit sau 0 componenta cand firele de verificare
sunt conectate la bornele de curent.

9 * Verificati siguranta fuzibila a aparatului inainte de masurare.
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1. Reglati comutatorul de domenii in pozitia dorita: ,;mA= "sau, [.lA_

2. Selectati masurarea curentului alternativ (pictograma ,, AC va aparea pe ecran) sau masurarea curentului
continuu, cu ajutorul butonului ,SELECT?.

3. Selectati regimul Domeniu de mésurare automat sau regimul Domeniu de masurare manual, cu ajutorul butonului
»RANGE”.

4. Conectati firul de verificare negru la borna ,COM?, iar firul de verificare rosu la borna ,A°C°F”.

5. Intrerupeti alimentarea cu energie a circuitului pe care il veti testa. Apoi descarcati toate condensatoarele.

6. Intrerupeti traiectoria circuitului pe care doriti s3I testati si conectatj firele de verificare in serie cu circuitul.

7. Porniti alimentarea cu energie a circuitului, apoi cititi valoarea afisata pe ecran.

La masurarea curentului continuu, va fi indicata si polaritatea conexiunii firului de verificare rosu.

Observatie:

fn cazul in care nu cunoasteti dinainte magnitudinea curentului pe care doriti sa-| masurati, selectati domeniul de
masurare cel mai inalt, apoi reducefi-I treptat, pana cand obtineti o rezoluie satisfacatoare.

Masurarea rezistentei

1. Conectati firul de verificare negru la borna ,,COM”, iar firul de verificare rogu la borna, VQHz c; L

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia Q .- Apoi apasati butonul , SELECT”, pana cand 3|mbolur|le l)) ’
si, == nu vor mai aparea pe ecran.

3. Conectati firele de verificare la obiectul pe care doriti sa-| verificatj.

4. Cititi valoarea afisata pe ecran.

Observatie:

1. Pentru masuratorile > 1 MQ, aparatul ar putea avea nevoie de céteva secunde pentru a stabiliza valoarea citita.
Acest lucru este normal pentru masurarea rezistentei inalte.

2. Cand intrarea nu este conectata, adica in circuit deschis, se va afisa simbolul ,0OL", indicand depasirea domeniului
de masurare.

3. Tnainte de masurare, intrerupeti orice alimentare cu energie a circuitului pe care dorit sa-| testati si descarcatj
complet toate condensatoarele.

Verificarea continuitatii

1. Conectatj firul de verificare negru la borna ,,COM”, iar firul de verificare rogu la borna, VQHz ¢ Ao

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia Q oy apoi apasati butonul ,SELECT?, pana cand va aparea pe ecran
simbolul, 1)) ",

3. Conectati firele de verificare la circuitul pe care doriti sa-| verificati.

4. Tn cazul in care rezistenta este mai mica de circa 30 Q, buzerul integrat va emite un semnal sonor.
Observatie: Inainte de verificare, intrerupeti orice alimentare cu energie a circuitului pe care doriti sa-| verificafj
si descarcati complet toate condensatoarele.

Masurarea frecventei

1. Conectati firul de verificare negru la borna ,COM?®, iar firul de verificare rosu la borna ,WVQHz 0

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia Hz.

3. Conectatj firele de verificare la sursa sau la sarcina pe care dorifi sa le verificat.

4. Cititi valoarea afisata.

Observatie*: Tensiunea semnalului de intrare trebuie sé fie intre 500 mV rms si 20 V rms. In cazul in care
tensiunea depaseste 20 V rms, precizia valorii afisate poate depasi domeniul de precizie garantat.

Testarea diodelor

1. Conectati firul de verificare negru la borna ,GOM?, iar firul de verificare rosu la borna VQHz 6’ . (Observatie:
Polaritatea firului rosu este pozitiva ,+*.)

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia Q .y apoi apasati butonul , SELECT”, pana cand va aparea pe ecran

simbolul, =jpj=".
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3. Conectati firul de verificare rosu la anodul diodei pe care doriti sa o verificatj, iar firul de verificare negru la catodul
diodei.

4. Pe ecran se va afisa ciderea de tensiune direct aproximativa a diodei. In cazul in care conexiunea este inversata,
pe ecran se va afisa simbolul ,OL".

Masurarea ciclului de functionare

1. Conectati firul de verificare negru la borna ,COM”, iar firul de verificare rosu la borna ,VQHz Q°”.

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia Duty.

3. Conectatj firele de verificare la sursa de semnal pe care doritj sa o verificatj.

4. Cititi valoarea afigata.

Observatie:

1. Tensiunea semnalului de intrare trebuie s fie un curent de varfintre 3V si 50 V. In cazul in care tensiunea este prea
mica, efectuarea masuratorii este imposibila. In cazul in care tensiunea depaseste un curent de varf de 50 V, precizia
valorii afisate poate depési domeniul de precizie garantat.

2.1n cazul in care frecventa semnalului de intrare este prea micd, stabilitatea valorii afisate va scadea.

3. Polaritatea tensiunii de intrare trebuie sa fie corecta; in caz contrar, efectuarea masuratorii va fi imposibila.

Masurarea temperaturii (Figura 5)

4 )
OBSERVATIE : Pentru a evita posibila deteriorare a aparatului si a altor echipamente, retineti ca,
desi aparatul este conceput pentru o plaja de utilizare intre -200C si +1.0000C, respectiv -400F si
1.8320F, termocuplul tip K furnizat impreuna cu aparatul este conceput pentru o plaja de utilizare de
pana la 2500C. Pentru temperaturi care depasesc acest interval, utilizati un termocuplu conceput
pentru temperaturi mai mari.
Termocuplul tip K furnizat impreuna cu aparatul este oferit cadou. Acesta nu este profesional si poate
fi utilizat numai pentru masuratori de referinta care nu au o importanta critica. Pentru masuratori

9 precise, utilizati un termocuplu profesional.

1. Conectati mufa negativa ,-" a termocuplului tip K la borna ,COM?, iar
mufa pozitiva ,*+* a termocuplului tip K la borna ,A°C°F*.

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia °C sau °F. Termocuplu tip K
3. Conectati capatul termocuplului la obiectul pe care dorifi sa-I \

verificat.

4. Asteptati pAna cand valoarea citita se stabilizeaza, apoi cititi valoarea
de pe ecran.

Obiect

Masurarea unghiului de inchidere

(Figura 6)

1. Conectati firul de verificare negru la borna ,COM?, iar firul de
verificare rogu laboma, WQHz ¢’ " (Observatie: Polaritatea firului
rosu este pozitiva ,+”.)

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia A."

3. Apasati butonul ,SELECT”, pana cand va apérea numarul de
cilindri ai motorului pe care doriti sa-l verificati. (Aparatul afiseaza
numarul de cilindri, urmat de ,CYL'.)

4. Conectaij firul de verificare negru la pdmant sau la borna negativa
a bateriei, iar firul de verificare rosu la borna de joasa tensiune a
distribuitorului sau la borna negativa a bobinei de inductje.

5. Porniti motorul si cititi valoarea afigata pe ecran.

Figura 5
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Observatie:

1. Tensiunea de intrare trebuie sa fie un curent de varf intre 3 V si 50 V. In cazul in care tensiunea
este prea mica, masurarea unghiului de inchidere va fi imposibila.

2. Stabilitatea valorii afisate va scadea in cazul in care viteza de rotatie a motorului este prea mica.
3. Polaritatea tensiunii de intrare trebuie sa fie corecta; in caz contrar, efectuarea masuratorii va fi
imposibila.

Masurarea turatiei motorului (viteza de rotatie)

1. Conectatj firul de verifi %_qe negru la borna ,COM®, iar firul de verificare

rosu laborna, VQHz C; " (Observatie: Polaritatea firului rogu este pozitiva ,+)

2. Reglati comutatorul de domenu in pozitia

3. Apasati butonul ,SELECT?, pana cand va apérea numarul de cilindri ai Bobma de inductie

motorului pe care doritj sa-| verificat.

4. Conectati firul de verificare negru la pamant sau la borna negativa a
bateriei, iar firul de verificare rosu la borna de joasa tensiune a distribuitorului
sau la borna negativa a bobinei de inductie.

5. Porniti motorul si cititi valoarea afisata pe ecran.

Observatie:

1. Tensiunea de intrare trebuie s fie un curent de varf intre 3 V si 50 V. In
cazul in care tensiunea este prea mica, efectuarea masurarii va fi imposibila.
2. Domeniul de masurare al aparatului este de la 250 RPM la 40 kRPM. In
cazul in care viteza de rotatie reala a motorului depaseste acest domeniu,
masuratoarea ar putea fi incorecta.

Pentru a masura o viteza de rotatie care depaseste acest domeniu, puteti masura frecventa de inductie, apoi putei
determina viteza de rotatie folosind formula: N = 120 F/C

fn aceasta formuld, N este viteza de rotatie (unitate de masura: RPM), F este frecventa de inductie (unitate de
masura: Hz), C este numarul de cilindri.

3. Polaritatea tensiunii de intrare trebuie sa fie corecta; in caz contrar, efectuarea masuratorii va fi imposibila.

Masurarea rezistentei interne a bateriei vehiculului

Observatie:
Utilizati numai metoda de masurare cu patru fire pentru a efectua masurarea rezistentei interne. Asigurati-va ca toate
conexiunile sunt corecte.

Atentie!

1. Pentru a evita deteriorarea aparatului, nu utilizati aparatul pentru a masura rezistenta interna a bateriei, daca
tensiunea acesteia din urma depaseste 36 V.

2. Pentru a evita deteriorarea bateriei, nu scurtcircuitati bornele bateriei cand faceti conexiunile.

3. Pentru a evita erorile cauzate de firul de verificare, asigurati-va ca rezistenta fiecarui fir de verificare (cu clips) este
mai mica de 5 Q. (Se foloseste un clips la doua fire de verificare.)

4. Tnainte de masurare, verificati siguranta fuzibila a aparatului

Procedura de masurare:

1. Reglati comutatorul de domenii in pozitia Bat. mQ.

2. A'se vedea Figura 8. Introduceti mufele celor doué fire de verificare rogii in cele doud borne ,g 5¢ ", iar mufele celor
dougé fire de verificare negre in cele doué borne ,Bat. - @

3. Indepartati stratul de oxid de pe suprafata bornef* bateriei.

Prindeti clipsul rosu de borna pozitiva a bateriei, iar clipsul negru de borna negativa a bateriei (Figura 8).
Observatie:

Pentru a masura precis, cele doua falci ale fiecarui clips nu trebuie sa se atinga direct (Figura 8).
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4. Apasati butonul ,TEST”. Pe ecran va aparea indicatorul , ” indicand faptul c& masurarea rezistentei
interne este in curs. Cititi valoarea afisata pe ecran.

fn cazul in care rezistenta interna este mai mare de 4.000 mQ, buzerul integrat va emite un semnal sonor.

5. Pentru a intrerupe masurarea:

La pasul 4, daca apasati scurt butonul , TEST®, indicatorul , CI) "va aparea pe ecran, indicand faptul ca masurarea
rezistentei interne se face in regimul Testare la or3 fixa. Dupa circa 60 de secunde, indicatorul ,@IZ=AD” va dispérea,
lar masurarea rezistentei interne se va opri automat.

La pasul 4, daca mentineti apasat butonul , JEST” mai mult de 2 secunde pentru a incepe masurarea rezistentei
interne, indicatorul , h " va aparea pe ecran, indicand faptul ca puteti efectua masurarea cat timp doriti. Masurarea
nu se va intrerupe pana cand nu veti apasa din nou butonul ,TEST”.

Dupa ce a inceput masurarea rezistentei interne, buzerul integrat emite un semnal sonor o data la circa 10 secunde,
pentru a va reaminti faptul ca masurarea este in curs.

fn orice moment, putetj apasa butonul ,TEST?” pentru a intrerupe masurarea rezistentei interne.

Observatie:

1. Rezistenta interna a bateriei nu este constantd, deoarece este afectata de temperatura, de nivelul de incarcare, de
factorul de imbatranire etc.

2. Inainte ca aparatul s& fie conectat corect la baterie si indicatorul , " sd apara pe ecran, orice valoare
afisatd pe ecran este nesemnificativa si inutila.

3. In timpul masurérii, valoarea afisatd pe ecran se poate schimba usor. Acest lucru este normal, deoarece rezistenta
interna a bateriei nu este foarte stabila.

Fire de verificare
negre

@ Fire de verificare

rosii

Clips negru

Cele doua falci ale fiecarui clips nu Figura 8

trebuie sa se atinga direct

Instructiuni pentru buzerul integrat

1. Buzerul va emite un semnal sonor cand aparatul este pornit, cand este readus din regimul de repaus, cand
schimbati functia sau cand apasati un buton, iar apasarea are efect.

2.La toate functiile de masurare, cu exceptia functiilor diodei, rezistentei, continuitaii, frecventei si turafiei
motorului, buzerul va emite semnale sonore cand valoarea introdusa depaseste limita domeniului de afisare al
aparatului.

3. Latestele de continuitate, buzerul va emite continuu semnale sonore cand rezistenta este mai mica de circa 30 Q.
4. Tnainte ca aparatul s& se opreasca automat, buzerul va emite semnale sonore continue timp de 1,5 secunde.
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Oprirea automata

Dupa pornire, aparatul se afld implicit in regimul de oprire automata, iar pe ecran apare simbolul ,APQ”, ca indicator.
Daca nu utilizati aparatul timp de circa 30 minute, ecranul se va stinge, iar aparatul va intra in regimul de repaus.
Pentru a reporni aparatul, reglati comutatorul de domenii in pozitia ,OFF”, apoi reglati-I intr-o pozitie dorita.

Pentru a dezactiva functia de oprire automatd, porniti aparatul in timp ce apasati indelung orice buton, cu exceptia
butoanelor HOLD si TEST. (Observatie: Nu eliberati butonul prea repede.)

iNTRETINEREA

e N
A Avertisment

Exceptand inlocuirea bateriei si a sigurantei fuzibile, nu incercati niciodata sa reparati sau sa
depanati aparatul decat daca sunteti calificat pentru a face acest lucru si defineti instructiunile
relevante privind calibrarea, testul de performanta si depanarea. Cand nu este utilizat, aparatul
trebuie depozitat intr-un loc uscat.

N
intretinere generala

Stergeti periodic carcasa cu un material textil imbibat cu apa si cu detergent neagresiv. Nu utilizati substante abrazive
sau solventj.

Murdaria sau umezeala care patrund in borne pot afecta valorile citite.

Curatati bornele astfel:

1. Reglati comutatorul de domenii in pozitia OFF si scoateti firele de verificare din aparat.

2. Scuturati aparatul pentru a indeparta murdaria din borne.

3. Imbibati un tampon curat in alcool.

4. Stergei fiecare borna cu ajutorul tamponului.

inlocuirea bateriei si a sigurantei fuzibile

-
A Avertisment

Pentru a evita citirea unor valori false, care ar putea duce la posibile electrocutari sau vatamari
corporale, inlocuiti bateriile de indata ce apare avertizarea privind nivelul scazut al bateriilor
(W ). Pentru a preveni deteriorarea aparatului sau réanirea persoanelor, instalati numai o
siguranta fuzibila de schimb de acelasi tip.

Deconectati firele de masurare de la aparat inainte de a deschide capacul din spate sau capacul
\__bateriei. )
Pentru a inlocui bateriile, desurubati suruburile de pe capacul bateriei si scoateti capacul bateriei, apoi inlocuiti
bateriile uzate cu baterii noi de acelasi tip (AA sau echivalente). Montati la loc capacul bateriei si suruburile.

Acest aparat utilizeaza o singura siguranta fuzibila:

400 mA, 690 V, actiune rapida, Capacitate minima de intrerupere

20.000 A, 010 X 38 mm
Pentru a inlocui siguranta fuzibild, degurubati suruburile de pe capacul din spate si puneti capacul din spate la o parte, cu
grija, apoi inlocuiti siguranta fuzibila arsa cu una noua de acelasi tip. Montati la loc capacul din spate i toate suruburile.

ANEXA

Cand nu utilizati aparatul, puteti infasura firele de verificare in jurul acestuia, daca este cazul, dupa urmatoarea procedura:
1. Introduceti mufa firului de verificare negru in borna ,COM?”, iar mufa firului de verificare rosu in borna
VOHzG .
2. Infagurai] firele de verificare in sens contrar acelor de ceasornic in jurul aparatului.
3. Introduceti firele de verificare in canalul din partea inferioara a aparatului (a se vedea figura Vedere de jos), apoi

fixati sondele firelor de verificare in suporturile pentru sonde.
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Vedere din fata

ACCESORII

Manual: 1 bucata
Fir de testare cu clips: 1 set (pentru masuratorile interne ale bateriei)
Fir de verificare normal: 1 set

CADOU

Termocuplu tip K: 1 bucata

AVERTISMENT

1. Acest tester poate fi utilizat numai de catre personal calificat si in conformitate cu manualul.

Vedere din spate

Vedere din dreapta Vedere din stanga

2. Daca testerul este utilizat intr-un mod care nu este specificat in manual si se are loc o electrocutare sau aparatul
se deterioreaza, compania noastra nu isi va asuma responsabilitatea.
3. Cititi si asigurati-va ca intelegeti informatiile privind siguranta din acest manual i respectati-le intotdeauna.
4. Acordati o atentie speciala masurilor de precautie din manualul de depanare auto.

OBSERVATIE

1. Acest manual poate fi modificat fara preaviz.
2. Compania noastra nu isi asuma responsabilitatea pentru pierderile suferite.
3. Continutul acestui manual nu poate fi utilizat drept justificare pentru utilizarea aparatului in vreun scop special.

s

ELIMINAREA ACESTUI ARTICOL

Stimate client,

Daca, la un moment dat, intentionati sa eliminati acest articol, va rugam
sa refineti ca multe dintre componentele sale sunt alcatuite din materiale

valoroase, care pot fi reciclate.

Nu il aruncati la cosul de gunoi, ci informati-va la autoritatile locale ce

\ posibilitati de reciclare exista in zona dumneavoastra.

~
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BBEAEHUE

[laHHbIi M3MepuTenbHbIi npUbop NpeacTaBASeT cOBOM KOMNAKTHBIA 3 %4 - pa3pAEHLIA LiMtpOBOM aBTOMOBUNbHIA MyNETUMETP. Kpome
(DYHKLM OBLIYHOTO MYNTUMETPA, OH TaKXKe MOXET HCMONb30BaThCA ANS U3MEPEHS CKOPOCTY BpaLLeHUs (06/MIH), yrna 3aMKHyToro
COCTOSIHYS KOHTAKTOB, KOAQ(HLLMEHTa 3aMONHEHNS, BHYTPEHHETO CONPOTUBNEHNS akkymynaTopa asToMobuns, remnepatypsl ("C/°F)
W T.0. 370 NONE3HbIA MMEPUTENbHBIA UHCTPYMEHT, WAeaNbHO NOAXOAALLYA NS PEMOHTA v 0BCTYXMBAHNS aBTOMOOUNS.

Mpnbop moxeT ucnonb3oBaTbCA ANA H3MEPEHUS:

1. CkopocTy BpaleHus gauratens (06/MuH) 7. ConpotuBnexus

2. Yrna 3aMKHYTOr0 COCTOSHUS KOHTAKTOB 8. Yacrorbl

3. BHyTpeHHero conpoTMBEHNS akkyMynsTopa aBToMoOMns 9. [uogos

4. KoathopuuueHTa 3anonHeHus 10. LlenoctHocTi Lenu
5. HanpsixeHust NOCTOSHHOIO 1 NepeMeHHOr0 Toka 11. Temnepatypsl (*C/°F)

6. BennyuHbl NOCTOSHHOrO 1 NepeMeHHOro Toka

UHOOPMALIUA MO TEXHUKE BE3OMACHOCTH

[laHHbIA M3MepUTENbHbIA Mpubop CMpOEKTMpOBaH B COOTBETCTBMM C TpeboBaHuamu ctaHaapta IEC-61010 B oTHOWEHMM
3NEeKTPOHHBIX M3mepuTenbHblX npudopos uameputensHoit kateropuu CAT Il 600 B co cteneHbo 3arpsisHeHus 2.

1 2006/95/EC 1 2004/108/EC. Mpu cnonb3oBaHMM ANATHOCTUYECKWX LLYMOB NAMbLbl HAXOQUTLCS 3a NPEAOXPAHUTENAMM

ANs Nanbues Ha Lynax. A OcropoxHo!

Bo n3bexatue nopaxeHus aNeKTPUYECKUM TOKOM Ui TPaBMbl HEOOXOAUMO ClIEA0BATL CEYIOLLMM YKa3aHUAM:
o He nonb3oBaTbCs NoOBPexXAeHHLIM Npubopom. Mepen ucnonb3osanieM npubopa BHUMATeNsHO ocMoTpeTh kopnyc. Ocoboe
BHUMaHve cnedyet 06paTuTb Ha U30NALMI0 BOKPYT COBAUHUTENbHBIX 3M1EMEHTOB.
o OCMOTpeTb AMarHoCTUYeckue BLIBOZLI ANA BbIABNEHUA MOBPEXAEHHON M3ONALMM UMM HEIALMLLEHHBIX METannnyeckwx
yyacTkos. [lpoBepuTb LENOCTHOCTb AMarHocTMdeckux BbiBogdoB. [leped Mcmonb3oBaHMeMm npubopa NOBPEXOEHHble
[IMarHoCTUYECKMe BLIBOZbI 3aMEHUTD.
o He nonb3oBarbcs npubopom B cnyyae ero HeucnpasHow pabotel. BoaMoxHO HapylweHue 3awuTel. B cnyyae kakux-nubo
COMHEHMI Npubop cnegyet 0TnpaBuTb Ha 0BCNYKMBaHME.
o He 1cnonb3osatb Npubop B NPUCYTCTBUN B3PLIBOONACHBIX rA308, NApOB WK Nbiin. He ucnonb3osath Npubop B ycnoBusx
BBICOKO# BNAXHOCTH.
o He npuknagbiBatb MEXZy KOHTAKTHbIMI THE3ZAMM, UMM MEXZy NiobbIM THE3ZOM W 3a3eMNEHUEM, HanpsKeHue BbilLe
HOMUHANBHOTO, Yka3aHHoro Ha npubope.
o [lepen ucnons3osaHuem npubopa NpoBepuTb ero paboty NyTeM UIMEPEHIS U3BECTHOTO HAMPSKEHNS.
o [lpn 3mepeHnn Toka Neped NOAKMIOYEHMeM Npubopa K Lienu BbIKAKYMTL NuTaHue Lenu. CnedyeT NOMHUTb, YTO Npubop
BKIIOYAETCA B LigNb NOCNE0BATENbHO.
o [Tpn obcnyxmsaxuv npubopa HeobXoauMo NONb30BATLCA TOMBKO YKa3aHHbIMU 3aNacHbIMI YaCTSMM.
o Cobniogatb 0cTopoxHOCTL Npu paboTe ¢ HanpsxkeHusmu Bbile 30 B nepemeHHOro Toka (Cp. kB. 3HaueHue), 42 B (nukooe) unu
60 B nocTosHHOro ToKa. Takue HanpsxeHnst NPeACTaBNA0T ONaCHOCTb NOPAXEHNS TOKOM.
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o [Tpy ¥cnonb3oBaHu LLynoB NanbLibl AOMKHbI HAXOAUTLCA 33 NPESOXPAHUTENEM ANA NaNbLEB.

o [1pn BbINONHEHNK COEAMHEHNI OBLWMA AMArHOCTUYECK BLIBOL MOAKMIOYAETCA NEpBbIM, A0 MOAKMIOYEHNsS BbIBOAA MOA
Hanpskexvem. Mpy OTKNKYEHIN AUATHOCTUHECKIX BbIBOAOB NEPBBIM OTKMKHAETCS BbIBOA NOA HANPSKEHNEM.

o [lepen OTKpbITUEM KpbiLLkv 6aTapen unu Kopnyca 0TCOEAMHUTb OT Npubopa ANarHoCTUYECKIE BbIBOABI.

o He ncnonb3osath Npubop npu CHATON KpbiLLKe GaTapen, Npyu CHATBIX UMK He3aKpenneHHbIX YacTsx Kopnyca.

o Bo n3bexaHue nonyyeHns NOXHbIX NOKa3aHwi, KOTOPbIE MOTYT MPUBECTM K BO3MOKXHOMY MOPAXEHMIO dNEKTPUYECKUM TOKOM
unn TpaeMe, batapev HeOBXOAMMO 3aMEHUT, Kak TONbKO NOSBASETCS MHANKATOP paspsakv batapen (" m "),

o [1pu pabore B 0THOCHTENBHOM pexume unv pexmume "MUAH" otobpaxaetcs cumson "REL" unm "MIN". Heobxogumo cobniogats
NPesoCcTOPOXHOCTb, Tak kak MOXET NPUCYTCTBOBATb ONACHOE HanpsXeHKe.

o Bo n3bexaHne nopaxeHuss aMEKTPUYECKAM TOKOM He MpuKacaTbCst PyKOR UMM KOXER K OrONEHHOMY MPOBOAHMKY, He
333eMnATbCS CaMOMY NPy 1CnONb30BaHMM Npubopa.

o [1pn paboTe B OnacHbIx MecTax cobntoaTb MECTHbIE 1 HALMOHaNbHble TpeboBaHus no TexHuke 6esonacHoctu. Mpy pabote
B ONacHbIX MecTax vcnonb3oBaTb MOAXOAALWEe 3aluTHOE 0DOpYAOBaHME B COOTBETCTBUN C TPEOOBAHUSAMU MECTHbIX U
HaLyoHanbHbIX OPraHoB BNACTH.

o He pabotarb B 0AMHOUKY.

o He n3mepsaTh BHyTPEHHEE CONPOTUBNEHNE akKyMyNATOPa, ECNA €r0 HanpsikeHve npesbiluaet 36 B.

o [1py NOZKNIOYEHUN BXOAHOTO rHe3da K omacHOMy MOTeHUuany HeobXOAMMO yuuTbiBaTb, YTO 3TOT NOTEHLMAN MOXET
BO3HUKHYTb 1 HA BCEX OCTANbHbIX THE3ax!

e /lcnonb3oBaTh TOMbKO AMArHOCTUYECKHE BbIBOADI, YKa3aHHbIE 3aBOAOM-M3rOTOBUTENEM.

o [lpn 3amMeHe NNABKOro NpeaoXpaHuTENs Nonb3oBaTbCA TOMbKO 3anacHbiM NPEAOXPAHUTENEM, MPEAOCTABNEHHbIM Hallel
KOMNaHuex.

o CAT Il - W3meputensHas kateropus Il 0THOCUTCA K M3MEPEHMAM, NPOM3BOAUMBIM HA CTaLMOHApHOM 060pyaoBaHMM
B kayecTBe NMpUMepOB MOryT CYXWUTb PacrpefenuTenbHble LUT, aBTOMATUYeckue BbIKMIOYATENM, NMPOBOAKA, B TOM
yucne kabemu, WKL, COeaNHUTENbHbIE KOPODKM, BLIKMIOYATENM, CETEBbIE PO3ETKM B CTALMOHAPHBIX YCTAHOBKAX, a TaKke
NpoMbILLNERHoe 0B0pyRoBaHMe U HeKkoTopoe Apyroe 0BopynoBaHue, Hanpumep, CTaLMOHapHbe ABUraTenit C NOCTOSHHbIM
NOAKMKYERNEM K CTALIMOHAPHBIM YCTaHOBKAM.

He ncnonb3osatb npubop ANA BHINONHEHUS U3MEPEHMI B U3MEPUTENbHON kateropum IV,

Buumanue!

Bo n3bexaHve BOMOKHOTO NoBpeXaeHus npubopa v TecTipyemoro 060pya0BaHIs He0BXOAUMO BEINOMHATL CRIEAYIOLLIE YKasaHHS:
o [lepeq npoBepKoi CONPOTUBNEHNS, ANOAOB, LENOCTHOCTI W TeMNepaTypbl OTKMIOYUTL MATaHWE LENM 1 paspsauTb Bee
KOHAEHCATOPbI.

o [1py NpOBEAEHNM U3MEPEHMI UCNONb30BATb NPABUNbHLIE KOHTAKTHbIE HE3a, DYHKLMM U A1anasoH U3MepeHuit.

o [1epes n3amepeHnem Toka NPOBEPUTL NNaBKMi NpeaoXpaHUTENb NPKUOOPa 1 BbIKMKYMTL MUTAHKME LIENN NEPES NOAKMKYEHUEM
K Heit npubopa.

o [lepeq BpalleHMeM NepekmiovaTens AnanasoHa AN M3MEHeHuss (YHKLMA OTCOEAMHUTb AMArHOCTUYECKUE BbIBOAbI OT
TeCTUpyemoi Lenu.

Cumsonsl

[epeMeHHbIA TOK

== [loCTOSHHbIA TOK

[OCTOSHHbIA ¥ NEPEMEHHBI TOK

BHumaHue, puck onacHoCTY, Nepes UCnonb30BaHUEM CM. PYKOBOACTBO M0 3KCMnyaTaLyi

BHumaHue, puck nopaxeHus dneKTPUYECKUM TOKOM.

Knemma 3a3emnenus

[naBKkuit npesoxpaHuTens

CooteTcTBYET AMpeEKTUBAM EBpONEICKOro Cot3a

060pyaoBaHIe NONHOCTbIO 3aLLMLLEHO ABOWHON ANK YCUNEHHOR N30NSLMEN.

|
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WHCTPYKLIUA

Cumeonbl

Bkniountb npubop, BbiOpas (yHKuMo uameperus. Mpubop MMeeT CTaHZapTHbIi
puenneit Ana yHKLMKM (4nanasoH, eanHuLbl MamepeHns 1 npoy.). [Ans Beibopa
[pyrux yHKLMA MCNONb30BATL COOTBETCTBYIOLLME KHOMKM, Takue Kak "YaepxaHue
naHHbIX", "Beibop avanasoxa”, "OTHOCHTENbHbIA PEXAM U T.4.

Bonee noapobHyto uHGopMaLuio 0 nepekniovatene MyHKLWiA/aManasoHoB CM. Ha
pucyHke 1 v 8 Tabnuue 1.

WHcTpyKuua gns nepekniovartens yHKUMIA/anana3oHoB

MonoxeHus nepeknioyarens | OyHKuUMA H3MepeHUs

V= Hanpshxerue nepemerHoro Toka ot 0 B o 600 B HanpsixeHue noctostHoro Toka ot 0 B go 600 B
) Conpotunenve ot 0 1o 40 O MO
>} MpoBepka Avosos. Mpy HanpsikeHy Buiwe 2 B nosenstotcs Gykebl "OL".

0))) MpoBepka LienocTHOCTH Lienu. 3ymmep BkntoyaeTes nput < 30 1 BbikiowaeTes npu > 50
Hz Yacrora or 1 Ty 20 400 Ky

[JA: MepeMeHHbII Ui NocTosHHbIA ToK oT 0 MKA 20 400 MKA

mA= MepemeHHbli um noctosHHbIA Tok 0T 0 MA f0 400 mA

Duty Liukn 3anonHeHws ot 5% [0 95%

Bat. mQ BHyTpeHHee conpoTuenenme akkymynatopa ot 0 MOM o 4000 MOm.

°C Temnepatypa B rpagycax Llenscus ot -200 °C go 1000 °C

°F Temnepartypa B rpapycax ®apetreita ot -4 °F go 1832 °F

A_o Yrna 3aMKHYTOr0 COCTOSHIUS KOHTAKTOB

O Vameperue ckopocTy BpaliieHms ot 250 06/muH 2o 40000 06/MiH

OFF BbikntoueHue npubopa

MHCTPYKLMA ANA BXOAHBIX FHE3n

@ MonoxwuTensHoe BXORHOE TrHE3N0 ANS  BbIGOPKM  3HAuEHMil @ @ @ @
HaNpPAXeHUs  Mpu U3MEPEHUAX  BHYTPEHHEr0  COMPOTMBNEHMS | | |
akkymynstopa. [He3no AOMKHO BbiTb COEAMHEHO C MONOXMTENbHOM
KNeMMOi TECTUPYEMOro aBTOMOBMLHONO akkyMynsTopa. Lmzi& %n*";i :*%:@@J

() Bxopwoe rHe3no Ang uamepexns Toka < 400 MA. MonoxutensHoe
BXOZHOE He3[0 Ans TepmMonapl Tuna K Ans uamMepeHus TemnepaTypel.
BbixogHble THE3J0 ANA UCMbITATENbHOTO TOKa MPU  M3MEPEHIM | |
BHYTPEHHET0 CONPOTUBAEHNS akKyMynsTopa. omKHO BbiTb COEANHEHO

C  NONOXUTENbHOM ~ KNEMMOWM  TECTUPYEMOrO  aBTOMOBMABHOTO

akkymynsTopa.

AUTOMOTIVE TESTER
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@ Otpuatensoe BXOAHOE THE3NO ANS TepMonapel Tuna K mpu uamepeHusx Temneparypel. BxogHoe rHesmo Ans
VCMIbITATENbHOTO TOKA MU U3MEPEHUI BHYTPEHHETO COMPOTUBNEHNS akkyMynsTopa. JomKHO ObiTb COBAMHEHO C OTPULITENbHOI
KNEMMO# TECTUPYEMOT0 aBTOMOBUNBHOTO akkyMynsiTopa. McnonbayeTtes kak o6Luee (06paTHOE) THE3HO0 NPy APYritX UMEpEHHSIX.
@ WcnonbayeTcs Kak BXOAHOE THE3H0 NPU MU3MEPEHMI HANPSKEHNS, CONPOTUBNEHNA, CKOPOCT BPALLIEHIS, YTNa 3aMKHYTOO
COCTOSIHYSI KOHTAKTOB, @ Take NPoBepKe LENOCTHOCTM Lenu v anoaoB. OTpULaTeNbHOE BXOLHOE rHe3A0 ANs BbIGOPKM 3HaYeHMiA
HanpsIKEHUS MPU W3MEPEHUSX BHYTPEHHETO COMPOTUBNIEHNUS akkyMynsTopa. JOMmKkHO ObiTb COGAMHEHO C OTpULATENbHON
KNEMMO# TECTUPYEMOro aBTOMOBUIBHOTO akKyMynsTopa.

WHCTpyKumMa ans KHONOK
Knonku npubopa noxasaHbl Ha PUCYHKe 3 U OMUCAHbI B |SELECT] RANGE MAX/MIN

Tabnuue 3. Bat. mQ
TEST
SELECT | pit M3MEpeHUA HanpSXEeHUs nn Cumbl Toka HOLD R REL -8
HaXaTviem 3TOi KHOMKW MOXHO BbIOpaTh (YHKLMM paboTbl o) Press>2 sec.

C NepeMeHHbIM U NOCTOSHHbIM TOKOM.
Korza noBOpOTHbIN NEpeknioyaTenb HAXOANTCS B NONOKEHMN " Q‘:S ", HaaTeM 3TOV KHOMKN MOXHO BbIOpaTh (hyHKLMM
W3MEpEHUs COMPOTUBEHNS, NPOBEPKN AMOZOB UMW LENOCTHOCTM Lenw. Tpu M3MEPEHMA CKOPOCTYM BpalleHus unu yrna

3dMKHYTOr0 COCTOAHUA HaXaTUeM 3TOM KHOMKM MOXHO BbI6paTb 4iuCno UMNUHOPOB ABUraTens.

MepeBoauT MyNbTUMETP M3 PEXUMa aBTOMATUYECKOTO MEPEKIUEHNs [ManasoHoB W3MEpeHus (pexum o
YMONYaHVI0) B PEXIM PYYHOrO NEPEKNIOYEHIs Aana3oHoB. [ins BO3BPALLEHHS B aBTOMATUYECKII PEXUM HaXaTb 1 YEPKMBATH
3Ty KHOMKY.

MAX/MIN| [ou HaxaTiu 3TOI KHOMKW Ha aucnnee otobpaxaetcs cumson "MAX" 1 BbIBOGUTCA MakcuManbHoe nokasaue.
[p1 NOBTOPHOM HaxaTui 3TOI KHOMKN Ha aucnnee otobpaxaetcs cumson "MIN" 1 BbIBOANTCS MUHMMANbHOE nokasaHue. Mpn
CNeytLem HaxaTtun Ha aucnnee nosenstorcs mepuatowme cumsonsl "MAX" v "MIN" BMecTe ¢ Tekywmm nokasanmem. [ns
Bbixoga i3 pexvma "MAX MIN" HaxaTb 1 yaepxuBartb kHonky 6onee cekyHabl. Ha gucnneit BbIBOUTCA TekyLLee nokasaHue.

HOLD | Haxarb aTy KHOMKY N8 (DMKCALM TEKYLLEro NOKA3aHWa, put 3TOM NPUBOP OCTAETCH B PEXAM YAEPKAHUS AaHHBIX.
Haxatb KHOMKY elle pa3 Ans BbIXOZa Ancnnes u3 pexuma yaepxanus. B pexumax "MAX" v "MIN", a Takxe B OTHOCUTENBHOM

pexume "REL" ata kHOMka (YHKUMOHMPYET HopManbHo. B pexume ypepxanus gaHHbix kHomkv "REL" v "MAX/MIN" He
paborator.

BkntoyaeT v BbIKNoYaeT NOLCBETKY. [0ACBETKA aBTOMATUYECKM OTKMKYAETCS YEPE3 OHY MUHYTY.

Mp1 MIHOBEHHOM HaXaTuW 3TOIl KHOMKK NS Hayana u3mepeHus npubop B TeueHne npubnuauTenbHo 60 cekyHa

Bat. mQ | reHepupyeT TECTOBbIA CUTHan NS U3MEPEHUS BHYTPEHHErO CONPOTUBNEHNUS aBTOMOGUIbHOTO akkymynsiTopa. Ecnu

ST/ ans Hauana uamepeHus KHonka HaxaTa 1 yiepKUBaETCA Gonee ABYX CexyH, MpUGOp reHepHpYeT HempepbiBHbil

TECTOBbIMl CUHAaN ANS W3MEPEHUs BHYTPEHHErO COMPOTUBNEHUS aBTOMOGMIbHOTO akkymynsTopa. [pu6op
BnoKkupyeTCs B pexumMe U3MEpeHIs, U3MepeHue He MPeKpaLlaeTcs 10 NOBTOPHOTO HaxaTist 3TOM KHOMKM.

BbICTPO Haxarb 1 OTNYCTUTb ANA BXOZA B OTHOCUTENbHBIA PEXUM W COXPAHEHMS TEKYLLEro NokasaHus B kayecTse
TOYKY OTCYETa AN NOCAEAYIWMX naMepernia. Ha gucnnee otobpaxaetcs Honb 1 nossnsetcs cumson "REL". Mpu noBTopHOM

HaxaTuv kHonkv cumon "REL" HaumHaeT Mepuatb, Ha Aucnnen BbIBOAUTCS TOYKA OTCYETa.
[insi BbIXOZa 13 OTHOCUTENBHO PEXVMa HaXaTb U YAEPXKUBaTL KHOMKY Donee 1 CekyHAbl.
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Xugkokpucrannuueckun gucnnen

1 1)
2 >
3 MIN
' H

5 MAX

6 REL
7 MANU
8 AUTO
9 BAT.
10 AG

1T

12 APO
13 X3
14

15 &
16 &

234568
17 cyL

Bbibpara npoBepka LenocTHOCTY Leny.
BbibpaHa nposepka A1od0B.
OtoBpaxaeTcst MUHUMANbHOE NoKa3aHue.

76 543 2 1

20

BKntoueH pexum yaepxaHus aaHHbIX. ,\““ \\u wangm uulm llll lp 1
OTobpaxaeTcs MakcumansHoe nokasaHue. REL MAX| MIN -l

. 8 AUTO “MANU @ MkQHzRPM
AKTMBEH OTHOCUTENbHBIA PEXMM. 9

BAT — e, N 0,
BbiGpaH pexim py4HOro nepexnioyeHns ' ' ' ' ' , ' '°c
[11ana3oHa H3MepeHuit. - - 18
—zL
AR "R n "4 « mQ

=D @ 8 234568CYL pumVA ——

BbiGpaH pexium aBToMaTH4ecKoro
nepeKmoYeHIs 4uanasoHa U3MepeHuil.

M0BOPOTHBI NEpeKntYaTeNb HaX04NTCA B
nonoxexun "Bat.mQ "

MepeMeHHbIit TOK
3HaK "MuHyC"
BkntoueHa (yHKLMS aBTOMATUYECKOTO OTKIKUEHNUS NUTAHKS.

Barapey B 6atapeitHoM 0TCeKe paspsikeHbl, TpeByeTCs HeMe1eHHas 3aMeHa.

OcTopoxHo!

Bo u3bexarue nonyyeHus NOKHbIX NOKa3aHwii, KOTOPbIE MOTYT NPUBECTY K BO3MOKHOMY MOPaXeHMI0 ANEKTPUYECKUM
TOKOM v TpaBMe, 6atapev HeoBX0AMMO 3aMEHNTb, Kak TOMbKO NOSBNSETCS MHAMKATOP pa3psaky baTapeu.

VHAMKaTOp M3MEPEHHs BHYTPEHHEr0 CONPOTUBEHUS akkyMynsTopa. osiBNSIETCS NpU U3MEPEHUM BHYTPEHHETO
COMPOTUBIIEHNS AKKYMYNSTOpA.

V3aMepeHue BHYTPEHHETO CONPOTUBEHMS akKyMyNsTopa B pexmMMe QUKCUPOBAHHOTO BPEMEHH.

MpuGop 3a6NOKMPOBaH B PEXUME UIMEPEHNS BHYTPEHHEr0 COMPOTUBNEHNUS akkymynsTopa. VsmepeHue MoxeT
NPOBOANTLCS HEOTPAHUYEHHO [OMTO.

Yucno UMNMHAPOB TECTUPYEMOrO ABUraTena

18. Egunnubl Ha XK pucnnee

mV,
yA, mA, A
mQ, 0, k0, MQ

Hz, kHz, MHz
RPM

°C, °F

o

%

EguHuua Hanpsxenus : mV: munnusonst (wB); V: Bonet (B); 1B =10°mB
Enunmua cunbi Toka : yA: mukpoamnep (MkA); mA: munnuamnep (MA); A: amnep (A); 1 A= 10° MA= 108 MkA

Eavnuupl conpotusnenns : mQ: munnom (MOM); Q : Om; kQ: kunoom (kOm); mQ: meraom (MOm);
1 MOm = 10° kOm = 10° Om = 10° MOm

Enmunnua vacrotel : Hz: repu (Tu); kHz: kunorepy (kMu); MHz: merarepy (MTw); 1 M = 10° kT = 10° Ty
Eaunuua ckopoctu Bpawenus : RPM: OBopoToB B MUHYTY

Eaunuua temneparypol : °C: rpagycsl Lienscus; °F: rpapycel dapeHreitta

EavHMLa yrna 3aMKHYTOro COCTOAHMA KOHTAKTOB ! °: rpadyc

Eaunuua koadhdpuumerta 3anonHeHus : %: npoLeHT

18. AHanorosas ructorpamma
,[lﬂI/IHa €€ NOACBEYEHHbIX CErMEHTOB NPONOPLNOHabHAA TEKYLLEMY NOKa3aHUI0 Ha )KK-nmcnnee. rMCTOFpaMMa BbICTYNAET KaK
CTpenka aHanorooro npubopa. Cnpasa 0T Hee HaxoauTes ukaukarop neperpyski ( [ ), cnesa — uHagukaTop OTpULATENbHOI

NONAPHOCTY

). Tak kak ructorpamMma obHoBnsieTcs B 10 pas GbicTpee LidpoBoro gucnnes, oHa yaobHa Ans perynuposki

MUKOBbIX 1 HYNEBbIX 3HaYEHII, a TaKkxKe Ans HabnAeHNs 3a 6bICTp0MeHﬂ}0LLlVIMVICﬂ BXOJHbIMU CUTHaNaMu.
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UuCcno NOACBEYEHHbIX CErMEHTOB YKa3blBAeT U3MEPEHHOE 3HayeHue OTHOCUTENbHO MPEAeNbHOTO 3Ha4YeHUs Wkanbl Ans
BbibpaHHoro ananasoxa. Hanpumep, 8 auanasoxe 400 B ocHoBHble aenetws wkansi npegcrasnsior 0 B, 100 B, 200 B, 300 B u
400 B. Mpu nogaye Hanpsixerus -100 B 3aropaetcs sHak "MuHyc" 1 Bce cermeTbl 40 "10" Ha Wwkane.

OBLLAfA CELMOUKALIUA

MakcumanbHoe HanpsxeHue mexay niobbim rueapom u 3asemnenunem: 600 B nocTosHHOro/nepemeHHoro Toka (Cp. kB.)
Jawura nnaBkum npefoxpaHuTenem fnA BXoaHbIX rue3p "A'C°F":

400 mA, 690 B, EbICTPOLEACTBYIOLLMIA, Mutk. HomusanbHbi Tok npepeiBarits - 20000 A

Ancnnen 3 % - paspsaHbIi KUAKOKPUCTANMYECKMI AUCTNEN C MakcuManbHbIM nokasaHiem 3999,

WHpukauma Bbixopa 3a npepensl AMana3oHa: Ha avcnneil BuiBogsTes bykesl " OL"

NHaukaumua oTpuuatenbHou nonsapHocTH: Ha XXK-gucnnei aBToMaTyecki BoIBOAUTCA 3HaK "-"
Yacrora guckpertusawmm: okono 2 - 3 pas/cex.

Pa6ouas remneparypa: 0°C ~ 40°C, oTHoCUTENbHAR BNAXHOCTb < 75%

Temneparypa xpanenus: -20°C ~ 60°C, otHocuTenbHas BRAXHOCTL < 85%

Pa6ouas Bbicota Hap ypoBHem mops: ot 0 2o 2000 MeTpos

barapes: 1,5 B, AA unu akguBaneHT, 6 L.

WHaukauma paspagkm 6atapem: Ha avennedt BbisoanTea cumson " Ml

Paamepbi: 202 X 117 X 65 MM

Macca: okono 705 r (Bkntoyas 6atapeto)

TEXHUYECKME XAPAKTEPUCTUKU

TouHOCTb YCTAHABNMBAETCS Ha CPOK OAWH rog nocne kanubposku npu Temnepatype 18°C - 28°C 1 OTHOCUTENBHOW BNAKHOCTH
< 75%. Cneuvdukaums TO4HOCTV UMeET cneglytowii Bug: £ ([% nokasaHua]+[uncno mnagwux 3Havawmux paspaaos])

Hanpmkel-me NOCTOAHHOI0 TOKa HanmeeHue NOCTOAHHOrO TOKa

Avana3sox PaspeweHue TouHocTb Anana3zou PaspeweHue TouHoCTb
400 uB 0,1mB 1(1,0% +5) 4B 0,0018B
4B 0,001B 40B 0,018 £(1,0%+5)
408 001B £(0,8%+3) 4008 018
400B 018 6008 1B £(1,2%+5)
6008 1B £(1,0%+9) BxopHou umnepanc: 10 MOwm

AnanasoH wacrot: 40 - 400y

Jawura ot neperpy3ku: 600 B nocTosHHOro/nepemeHHoro
TOKa (Cp. kB.)

Orknuk: Cpexee, 0TkannbpoBaHHoe B
CpeaHeKkBaapaTHiHOE 3HaYeHe CUHYCOUAANbHON BOMHbI

BxoaHo# umneganc: quanasox 400 mB: >1000 MOm
npyrve auanasonsl: 10 MOm

Jawwura or neperpy3ku: 600 B noctosHHoro/
NepeMEHHOro ToKa (Cp. KB.)
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MocToAHHBIA TOK MepemeHHbIN TOK
Dnanason Paspewenue TouHoCTb [lnana3soH Paspewenue TouHoCTb
400 mkA 0,1 MkA 1(12%+9) 400 kA 0,1 MKA 1(1,5%+9)
4000 mkA 1 MKA £(1,0%+3) 4000 mkA 1 MKA £(12%+5)
40 mA 0,01 MA £(12%+5) 40 mA 0,01MA £(15%+5)
400 mA 0,1 mMA £(1,0%+3) 400 mA 0,1 MA 1(12%+5)

MpeaenbHo AONYCTUMBIA BXORHOM TOK:

400 MA nocTosiHHOro/nepemMeHHoro Toka (Cp. k8.)
Makc. napesue Hanpsxenns: 200 MB

3awura ot neperpy3ku: [naskuit npeaoxpaHuTenb,
400 MA/690 B, GbicTpoaeicTaytoLmit

Conpotuenexue
Avana3soH Paspewenue TouHoCTb
400 Om 0,10m £(1,0% +5)
4 xOm 0,001 kOm
40 kOm 0,01 kOm
£(1,0% +3)
400 kOm 0,1 kOm
4 MOm 0,001 MOm
40 MOwm 0,01 MOm 1(2,0% +5)

HanpsxeHue pa3soMKHYTOM Lenu:

nuanasoq 400 Om: okono -1,2 B mocTosHHOrO ToKa Apyrie
[inana3oHbl: okono -0,45 B noCTOSHHOrO TOKa

Jawura ot neperpy3sku: 250 B nocTosSHHOr0/MepeMeHHoro
TOKa (Cp. KB.)

[luoAbl ¥ LLeNOCTHOCTD Leny

Avanasou Onucaue Ycnosus
H3MepeHuit
. I Orobpaxaetca nagexue Hanpsixetve
HanPSKEHWS! B PEXVIME Pa3OMKHYTON
NPAMOro ToKa Ha Amoge. | Lemw: okono 3 B
Ecnu conpoTuenenve Hanpshkerue
meHee 30 Om, Pa3OMKHYTO
o1) ) BCTPOEHHbI/ 3yMMep Lienu: oKono
W30aeT 3BYKOBOW CUTHaN. -12B

Jawura ot neperpy3ku: 250 B nocTosHHOr0/nepemMeHHoro
TOKa (Cp. kB.)
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MpepencHo ponycTumbi  BXoAHOW Tok: 400 MA
NOCTOSHHOO/MEPEMEHHOr0 TOKa (Cp. KB.)

Auana3oH wacror: 40 - 400 Iy

Orknuk: CpenHee, 0TKanuOPOBaHHOE B CPEAHEKBAAPaTUIHOE
3Ha4eHve CUHYCOMAANbHOW BOMH®I.

Makc. nagenue Hanpsaxenus: 200 MB

Jawura ot neperpy3ku: [naski NpefoXpaHUTEND,

400 mA/690 B, bbicTpogencTByioLMiA

Yacrora
fvanasoH | Paspewenue TouHocTb
4y 0,001 k'
40 kTy 0,01y £(0,8% +3)
400 kT 0,1y
> 400 kly He ycraHasnuBaetcs

Anana3soH namepenui: 500 MB (cp. k8.)- 20 B (cp. k8.)
Jawura ot neperpy3ku: 250 B nocTosHHOr0/nepemMeHHoro
TOKa (Cp. KB.)

Temnepatypa
[lnana3oH | PaspeweHue TouHoCTb
20° -20°C~ 0°C: = (6,0% + 5)
-1000¢ 1°(C 0°C~400°C: = (1,5% + 5)
> 400°C: +(1,8% + 5)
©F 4°F ~ 32°F £ (6,0% + 9)
183 1°F 32°F~T52°F: +(1,5% +9)
>T152°F (1,8% +9)

Jawura ot neperpy3ku: [naskuit npesoxpanuTens, 400
mA/690 B, bbicTpopencTayroLmiA
Mpumevanue: 1. [pusegeHHas
YYUTBIBAET NOTPELUHOCTb TEpMOnapb.
2. B cneuycmkaLmm TO4HOCTM NPUHMMAETCS, YTO TemnepaTypa
OKpyXatowen cpegbl ctabunbHag ¢ KonebaHuamu 11°C.
Mpu konebaHusx TemnepaTypbl Okpykatowen cpegsl +5°C
HOMUHa/bHAR TOYHOCTb NPUHUMAETCS Yepes 1 vac.

Bbille  TOYHOCTb  HE
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KoadhdpuumeHt 3anonHeHus

®

Yron 3aMKHYTOro COCTOAHUA KOHTAKTOB

Dnana3son

PaspeweHnue

TouHoCTb

5% ~ 95%

0.1%

+(2.5% +5)

[Anana3soH uamepenuit: 3 B (nukosoe) - 50 B (mukosoe)
AuanasoH wacrot: 10 - 10 ki

Jawura ot neperpy3ku: 250 B nocTosHHOr0/nepeMeHHoro
TOKa (Cp. kB

Taxometp (CkopocThb BpaweHus)

Yucno Han6onbuee
[anasoH ToyHOCTb

UMNHHAPOB paspeLueHme
2 LniHzapa
3umnirapa | 950 gl
4 unnueapa MUH — 0
5 uunuHgpos | 40000 o6/ 0Bl |2 (2,0% +9)
6 LynuHpoB MitH
8 UnnuHapos

Mpumevanune: [na 4-TaktHoro Aguratens: daktuyeckas
CKOPOCTb BPALLEHMS = NOKa3aHme
[na  2-TakTHOrO  [BWraTens:
BpaLLexus = 50% oT nokasaHms
Anana3soH uamepenun: 3 B (nukosoe) - 50 B (nukoBoe)
Jawura ot neperpy3ku: 250 B nocToaHHOro/nepemMerHoro
TOKa (Cp. kB.)

WHCTPYKLIA N0 IKCNNYATALIMK

Wcnonb3oBaHue OTHOCUTENbHOrO pexuma

(hakTnyeckast  CKopocTb

Yucno
[iwanason | Paspewenme | TouHocTs
UANMHAPOB
2umnmagpa | 0-180°
3upnuegpa | 0-120°
4 upnvegpa | 0-90° . 0
5 uununapos | 0-72° 01 +(2,0% +5)
6 unuHopos | 0-60°
8 uunuHopos | 0-45°

flnanasoH uamepenun: 3 B (Tukosoe) - 50 B (nukoBoe)
CxopocTb BpaweHua peurarens: 250 06/mut - 40000 06/MuH
Jawura ot neperpy3ku: 250 B nocTOSHHOrO/MepemMeHHoro
TOKa (Cp. KB.)

BHyTpeHHee conpoTUBNEHUe aKKyMynsaTopa
asTomobuns

AvanasoH | Paspewenne | TouHoctb | TecToBbiH
CUrHan
400 MOm 0,1 MOm
e+ 10) | OO0
400 MOM 1 MO K[, 50 MA
Mpumeyanne:

1. He wnamepsaTb conpoTuBnexue barapen, HanpsikeHue
KoTOpoW npesocxoauT 36 B.

2. ConpoTuBNEHMe KaXZoro W3MepUTENbHOTO  BbIBOAA
(BMECTE C 32XMMOM) AOMKHO ObITb MeHbLuE 5 Om.

Jawura ot neperpy3ku: 250 B nocTosHHOr0/nepemMeHHoro
TOKa (Cp. KB.)

I'Ip|/| BbI60pe OTHOCUTENBHOTO pexuma anI60p COXpaHAET TEeKYyLLIEE NoKka3aHe B Ka4€CTBE TOYKM OTCHETA ANA NOCNEAYHOLNX

N3MEPEHMI.

1. Haxatb kHonky "REL", [pubop BXOANT B OTHOCUTENbHBIA PEXIM 11 COXPAHSET TEKYLLEE NOKA3aH!e B kayecTBe TOYKY 0TCYeTa
L7151 NOCNEAYIWMX u3MepeHuit, u nosisnsaetcs uxaukatop "REL". Ha aucnnee otobpaxaetcst HOMb.
2. [pu BLINOMHEHUA HOBOTO M3MEPEHHs Ha Aucnnee oTobpaxaeTcs pasHuLa MEXAY TOUKOR OTCYETa U Pe3ynbTaToM HOBOO

3MEPEHNA.

Moackaska: Mpu noTopHOM HaxaTuy kronki "REL" cumson "REL" HayHeT Mepuats 1 Ha gucnnee otobpaxaetcs Touka otcyeTa.
Mpu noBTOpHOM HaxaTwuv kHonkv "REL" npubop Bo3BpaLLaeTCs B OTHOCUTENbHIA PEXUM.
3. Mpu Haxatm v yaepxaHum kHonku "REL" Bonee 1 cekyHabl npubop BbIXOAUT U3 OTHOCUTENBHOO pexima v cumson "REL"

ICYe3aerT.

Mpumevanme: Mpy nepexoze B OTHOCUTENbHbIA PEXMM NPUBOP NEPEXOMT B PEXMM PYUHOTO NEPEKNIOYEHNS AUanasoHoB.
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Pexum yaepxaHus gaHHbIX
[Inq ynepxaHus Ha ouCnnee TeKyWero nokasakus Haxatb kHonky “HOLD", npu aTOM B KayecTBe WHAMKATOpa Ha aucniee
nosBnsercs cumeon " |I| ", [Ins BbIXOZA U3 PeXiMa YepKaHus faHHbIX HaXaTb 3Ty KHOMKY NOBTOPHO, CUMBON " lII "I1cyesaer.

PyuHoe u aBTroMaTH4eCKOe NepeknioyeHne auana3oHoB U3MepeHnM

[Ins (hyHKLMI M3MEPEHIS, KOTOPbIE UMEKT KaK aBTOMATUYECKWH, Tak v PyYHOM PEXVM NEPEKNKYEHNS A1ana3oHoB, npubop no
yYMONYaHwI0 yCTaHaBNMBAETCS B aBTOMATUYECKHIA pexum. Korga npubop HaxoauTCs B aBTOMATUYECKOM PEXIME NEPEKioYeHus
[Mana3oHoB, Ha aucnnee otobpaxaetca " AUTO ",

1. [Ins BXOZa B PEXMM PyYHOr0 NepekntyeHns ananasoHos Haxatb kHonky "RANGE". Mpubop BXOAWT B pexum pyyHoro
nepeknioyeHns ananasoHos, cumson "AUTO" ucuesaet u nosiensetcs cumson "MANU".

Mpu kaxgom Haxatm kHonkv "RANGE" nuanaso ysenuuvsaetcs. [lpu ZocTikeHun Haubonbliero auanasoHa npubop
BO3BPALLAETCH K HaVMEHbLUEMY A1aNa30Hy.

2. [Inq BbIXO#a M3 pPeXMMa PyYHOrO NEPeKioyeHns auanasoHoB Haxatb U yaepxusatb kHonky "RANGE" bonee 2 cexyHg,
Mpnbop BO3BPALLAETCA B PEXMM aBTOMATUYECKOTO NEPeKNIoYeHNs AnanasoHos.

Pexxum 3anucu "MIN MAX"

Mocne nepexona B pexum "MIN MAX" onpeaensitoTtes 1 3anucbiBalTCS MAHUMANLHOE ¥ MAKCUMANbHOE 3HaYeHNs BXOAHbIX
BEUYMH.

Ecnm B pexvme "MIN MAX " BXOZHbIe 3HAYEHUS HIKE MW BbiLLe COXPaHEHHbIX, NPUOOP 3an1CHIBAET HOBLIN MUHUMYM WK
MaKCUMyM.

[na ucnonb3osaxus pexxuma 3anucu "MIN MAX":

1. BblbpaTb HeobX0auMY0 DYHKLMIO 1 PyYHOE NepeKnioyeHme Aana3oHoB.

2. Haxatb kvonky "MAXI/MIN" ans nepexoga 8 pexum "MIN MAX". Ha pucnnee otobpaxatotcst uHamkatop "MAX" u
MaKCMManbHOe NoKasaHme.

Mpumevanue: B pexvme "MIN MAX" aBToMaTiyeckoe nepeknioyeHine AuanasoHoB HeBO3MOXHO.

3. Haxumatb kHonky "MAX/MIN" znqa nocnefoBaTenbHOro nepexoga MeXAy MUHUMAmbHbIM MOKa3aHUeM (MOsBNAETCH
urgukatop "MIN") | Tekywwm nokasanuem (wnaukatopsl "MAX" 1 "MIN" HauuHalT MepuaTb), MakcuManbHbIM MokasaHuem
(nosiBngeTcs urgukatop "MAX") u T.4.

4. Ing Bbixoga u3 pexuma "MUH/MAKC" w1 ynanexus coxpaHeHHbIX 3Ha4eHuid Haxatb U yaepxmsatb kHonky "MAX/MIN"
[onblUe 0HOM CeKyHALI. Ha gucnnee 0TobpasuTes TekyLiee nokasamme.

U3mepeHne HanpAXeHUA NOCTOAHHOrO UAM NePeMEHHOro ToKa

MoaKnK4UTb YEPHBIIA AUArHOCTUYECKIIA BbIBOA B rHe3fo "COM", kpacHbiit BbIBOA - B rHe3n0 " VQHz 6’

1. YcTaHoBMTL NepekniovaTens AnanasoHos B nonoxexne \f < .

2. G nomoLubio kHonku "SELECT" BbiGpaTh naMepeHiue HanpsikeHus nepeMeHHoro (Ha aucnnee nossnseTcsa cumeon " A(} ")
WA MOCTOSHHOTO TOKa.

3. C nomowbto kronku "RANGE™ BbiGpaTh pexim aBTOMATUYECKOrO MK PyYHOTO NEPEKTIOYEHNS ANana30HoB.

Ecnu ncnonb3ayeTcs pexum pyyHOro NepekntyeHms AnanasoHos 1 BENMYMHA M3MEPSIEMOr0 HANPSHKEHNs 3apaHee HeU3BECTHA,
cneqyert BbibpaTb HaMBLICLLMI AVanasoH, 3aTeM NOHWKATb ero N0 OAHOMY, Noka He ByAeT AOCTUTHYTO YAOBNETBOPUTENbHOE
paspeLLeHye.

4. MopCcoeanHNTL ANarHOCTUYECKHE BbIBOALI K M3MEPSEMOMY UCTOUHUKY MK LieMM.

5. MpoyecTb nokasaHue Ha gucnnee. pu M3MepeHnsix HanpsKEeHUs NOCTOSHHOO TOKa Takxe OTODpaxaeTcss NONAPHOCTL
KpacHOro BbIBOAA.

Mpumevanue: Bo n3dexaxne nopaxeHns aNeKTPUYECKUM TOKOM MW NOBPEXAEHS NpUbOPa HUKOTAA HE NPUKNaabBaTh MeXay
KOHTaKTHbIMI rHe3aaMm HanpskeHne Gonee 600 B, xoTs 1 B 3T0M cyyae nokasams Takxke MOryT BbiTb NOMyYeHbl.

V1amepeHue NoCTOSHHOTO MW NEPEMEHHOTO TOKa
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Mamepel-me NOCTOAHHOr0 NN NepemMeHHOro ToKa

4 N
A OcropoxHo!

Bo n3bexaHue Tpam unu noBpexaeHui npubopa:

® Hykora He BbINONHSATL U3MEPEHNUE TOKa B LIeNI, ECMM NOTEHLVAN Pa3OMKHYTOI Lenk 0THoCHTeNbHO 3emmi 6onbLue 600 B.
® [lpn NpOBELEHMA W3MEPEHMI UCTIONb3OBATL MPABUMbHbIE KOHTAKTHbIE THE3[a, MOMOXEHWE BbIKMKYaTENen U
[anasoH u3MepeHuit.

* He ucnonb3osartb npubop ans uamepetus cunbl Toka bonee 400 mA.

® Hukorga He BKMKYaTb AMArHOCTAYECKME LYMbI NAPANNENbHO LIENW UMK ANEMEHTY, €CIIN U3MEPUTENbHLIE BbIBOAbI
BCTaBNEHbI B TOKOBbIE rHE3Aa.

* [lepeq NpoBeaEeHNEM U3MEPEHNIA NPOBEPSTL NNaBKMe NpeaoxpaHuTeny npubopa.

N\ J

1. YCcTaHOBWTS NepexnioyaTenb AuanasoHos B HeoGxomumoe nonoxexe A= nim" [.lAz

2. C nomowpto kHonkv "SELECT" BbibpaTh U3mMepeHue cubl NepeMeHHOro (Ha aucnnee nosBseTcs cumeon " P;v ") um
NOCTOSHHOTO TOKA.

3. C nomoLubio kronki "RANGE" BbiOpaTh pexmm aBTOMATHYECKOTO MK PYYHOTO NEPEKHYEHIS Uana30HOB.

4. TlogKmo4MTb YepHbIil AUarHocTU4ecKIi BoiBog B rHe3no "COM", kpacHbiit BbiBog - B rHe3no "A’C°F",

5. BbIKTIH04MTL NUTaHVE Lenw, KOTOPYHO HEOBXOANUMO U3MepHTb. 3aTeM paspAANTb BCE KOHAEHCATOPI.

6. Pa3oMKHyTb TECTUPYEMYIO LieMb, 3aTeM NOCNEN0BaTENbHO NOACOEAMHUTb AUArHOCTUYECKIE BLIBOIbI K LENK.

7. BKMIOUMTb NUTaHWE LENW, NPOYECTb NOKa3aH!s AUCnnes.

Mpy M3MEPEHUAX NOCTOSHHOTO TOKA TaKxke 0TOBPaKaeTCs NONAPHOCTb KPACHOr0 BbIBOAA.

Mpumevanue:
Ecnu 1cnonb3yeTcs pexiM pyyHoro NepeknioyeHns 4uanasoHoB v cuna U3MEpSeMoro Toka 3apaHee Heu3BecTHa, cnedyer
BbI6paTh HaMBBICLUMIA AANA30H, 3aTEM MOHKATH €70 N0 OAHOMY, NOKa He ByAeT AOCTUTHYTO YAOBNETBOPUTENBHOE Pa3peLLEHie.

W3mepenue conpoTueneHus

1. TOAKM0YUTL YepHbIi AuarHocTi4eckuit BuiBoA B rHe3fo "COM”, kpackbiit BbiBog - B THe380 " VVQHz é“

2. YCTaHOBUTb NepeknioyaTenb AnanasoHoB B NONOXeH!e Qm 3atem Haxumarb kHonky "SELECT", noka Ha gucnnee He
nosgsTcs o6a cuveona” ex)) "n" =P .

3. MoAcoenMHUTL AUATHOCTUYECKHE BbIBOAbI K U3MEPSEMOMY 0BBEKTY.

4. MpoyecTb NOKa3aHue Ha aucnnee.

Mpumevanue:

1. Mpu u3mepenun conpotuenexns 6onee 1 MOm npubopy Moxer notpeboBaTLCH HECKOMbKO CEKYHA ANS CTabunuaauum
noka3aHuit. 10 0BbIYHOE ABNEHINE NP N3MEPEHMSX BLICOKMX CONPOTUBIEHMI.

2. Ecnv BXop He NOAKMK0YEH, T.e. NPU PA3OMKHYTOM Lienw, B Ka4€CTBE MHAMKALMM BbIXOAA 32 NPeeNbl AnanasoHa oTobpaxaiotcs
6yksbl "OL".

3. Mepen U3mepeHrem OTKIOYUTL BCE NUTaHIE OT M3MEePSEMOit LN, TLLATEeNbHO Pa3psiuTb BCE KOHAEHCATOPYI.

MpoBepka uenocTHOCTH Lenu

1. Tlogknt4MTL YepHblit AnarHocTuyeckii BuIBog B rHe3no "COM", kpacHbiit BbiBog - B rHe3g0 " VQHz 6"

2. YCTaHOBMTb Nepekntyaresb AvanasoHoB B NONOKEHME Q':)')', 3aTem Haxumarb kHonky "SELECT", noka Ha gucnnee He
noABUTCS cumson " .I))

3. M0ACOEaMHUTL AUArHOCTUYECKHE BBIBOZbI K U3MEPSEMON LIEMM.

4, Ecnw conpotusnexue Lenu Mexee 30 OM, BCTPOEHHBIM 3yMMep 3LaeT 3BYKOBOW CUrHa.

Mpumeyanue:
Mepes TeCTUPOBAHUEM OTKMIOYUTb BCE NUTAHME OT U3MEPAEMON LieNW, TLLATeNbHO Pa3psaUTb BCE KOHAEHCATOPSI.
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MamepeHue 4acToThl Ae
1. TOAKMIOYNTb YepHbIit AMarHoCTHYeCKMil BbIBOA B rHeano "COM", kpackbiii BbiBog - B rHe3no " VQHz G
2. YCTaHOBWTb NepeknoyaTenb Avana3oHos B nonoxenue Hz.

3. MoacoeanHNTL AMArHOCTYECKME BbIBOALI K M3MEPAEMOMY UCTOUHNKY UMK Harpy3ke.

4. TlpoyeCTb NoKkasaxue Ha ucnnee.

Mpumevanue*
HanpsixeHue BXOQHOrO CirHana AoMmKHO Haxoantbes mexay 500 MB (cp. kB.) u 20 B (cp. k8.). Ecnv cpeaHekBagpatuyeckoe
3HaueHue HanpsikeHus bonbLue 20 B, NOrpewHoCTb M3MEPEHI MOXET NPEBBICUTb HOMUHANbHbIE NPEAENI.

Mposepka guopos

1. ToaKNYUTb YepHbIA AUarHocTUYecKk BbBog B rHe3no "COM™, kpacHbii BbiBog - B rHe3no " VQH y X
MoNAPHOCTb KpACHOr0 BbIBOJA — NoNoXuTENbHas ™+ ")

2. YCTaHoBUTb nepekmoanenb nuanasoos 8 nonoxene Qb ) 3atem Haxwumatb kronky "SELECT", noka Ha gucnnee He
NosBUTCS CUMBON " "

3. MopcoeanHMTD KpacHblil AUarHOCTUYECKIA BLIBOZ K aHOAY TECTUPYEMOTO ANOAA, YEPHbIA BLIBOZ — K KaTOZY 3T0r0 Anopa.

4. Ha pgucnnee otobpaxaercss npuONM3NTENbHOE NAZEHUE HANPSKEHUS B PEXUME MPAMOrO Toka Ha Awope. [Mpu
NPOTMBONONOKXHOM COeANHEHMM Ha Ancnnee oTobpaxatotcs byksbl "OL".

A . (Mpumeyarme:

U3mepenus koadphuumenTa 3anonHeHns

1. MOAKMOYNTb YepHbIAt AMarHocTuyeckuit Buioa B rHeano "COM", kpacHbiii BbiBog - B rHe3no " VQHZz 6: "
2. YCTaHOBUTb NepeKntyaTent AuanasoHos B nonoxetve Duty.

3. MoAcoeanHMTL AMarHoCTUYECKME BLIBOZbI K M3MEPAEMOMY UCTOYHMKY CUTHAMOB.

4. TlpoyecTb NoKka3aHue Ha ucnnee.

Mpumeyanue:

1. HanpshxeHue BXOQHOrO CUrHana OMKHO 3akmiovatbest Mexay 3 B (nukosoe) v 50 B (TukoBoe). ECrin HanpskeHue CAmiwkom
HU3Kkoe, NPOBOANTL M3MepeHus OyneT HeBO3MOXHO. Ecnn mukoBoe 3HaueHue HanpsikeHus Gonbwe 50 B, morpewwHocTs
W3MEPEHNS MOXET NPEBLICUTb HOMUHATBHbIE MPEAENbI.

2. Ecnu yacToTa BXOAHOTO CUrHana CMLIKOM HU3Kas, CTabunbHOCTb MOKa3aHuit yMeHbLUAETCS.

3. MonspHOCTb BXOJHOTO HANPSKERNS JOMKHA ObITb NPaBUAbHOM, B NPOTUBHOM CIy4ae BbINOMHIE U3MEPEHHI HEBOIMOXHO.

U3mepenue remneparypsbl (PucyHok 5)
a )
MPUMEMAHMUE : Bo n3bexaHue BO3MOXHbIX NOBPEXAEHMI NpubOpa i Apyroro 060pya0BaHNs, CreayeT NOMHHUTb,
410 Npubop paccuuTa Ha paboty npyu Temneparypax ot -20°C go +1000°C, noctagnsemas ¢ npubopom TepmMonapa
Tuna K paccuutaxa Ha Temnepatypsl 4o 250°C. [1nq uameperus Temnepartyp 3a npesenamu 3Toro auanasoHa
HeobXoavMo ucnonb3oBaTh TepMonapy ¢ 6onee BbICOKVMYU HOMUHAbHbBIMI XapaKkTepuCTUKami.
MocTansiemas BMecTe ¢ npubopom TepMonapa Tna K aensietcst nogapkom, He SBNKeTCs NpodeccuoHanbHbIM
YCTPOVCTBOM ¥ MOXET MCMONb30BATHCS TOMbKO ANS HEKPUTUUHbIX CPABHUTENbHbIX U3MEPEHNIA. [LNA TOYHbIX
u3MepeHmit HeobXoAMMO MCMONb30BATb NPOGECCUOHANBHYI0 TEPMONAPY.
- J
Tepmonapa tuna K
1. ToaKNKYUTb mpwuareanbm BbIBOA "-" Tepmonapkl Tvna K B rHe3no “COM?, \
NONOKMUTENbHbIN BLIBOA “+” 370 TepMonapsl - B rHe3no "A'C°F",
2. YCTaHoBHTb NepeknioyaTent AvanasoHos B nonoxexue °C unm °F .

3. MoACOEaMHUTD  YyBCTBMTENbHBIA KOHEL TepMmonapbl K W3Mepsemomy Objet
00BexTY.
4, Mogoxpatb, noka nokasaHue He CTabunuaupyetcs, 3aTeM NpOYeCTb
nokasakve aucnnes.
PucyHok 5
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W3mepeHue yrna 3aMKHYTOro COCTOAHMA KOHTaKTOB (PUCYHOK 6)

1. TloaKno4NTL YEPHIA AMarHOCTUYECK)IA BbIBO B rHe3a0 "COM"™,

KpacHbli BbIBog - B rHe3n0 " VQHz 0°

(Mpnmeyarue: MonApHOCTL kpacHoro BLIBOAA — nonoxuTenbHas " ") Karywka saxuranms
2. YCTaHOBMTb NepekmiyaTenb AnanasoHoB B NONOKEHHE o,

3. Haxumatb kHonky "SELECT", noka He MOSBMTCS 4MCMO LMNMHAPOB
[iBUraTens, Ha KotopoM nposopsTcs uamepenus. (Mpubop otobpaxaet yucno
LWnMHAPOB, 3a koTopbiM cnepytoT bykesl "CYL')

4. TlogKMounTb YepHbI ZNArHOCTUYECKUIA BBIBOS K 3eMIE UMK OTpULIaTENbHON
Knemme aKkymynsTopa, KpacHblii [MarHOCTMYECKMA BbIBOA MOAKMIOUUTH
HU3KOBOMBTHOM KNEMME pacnpenenuTens 1 OTPULATENbHOR KNeMMe KaTyLki
3aUraHus.

5. 3anyctuTb fiBuraTenb 1 NpOYECTL NOKa3aHue Ha aucnnee.

Mpumevanue:

1. HanpseHue BXOAHOrO CUrHana [OMKHO HaxoauTbcs Mexay 3 B (nukosoe)
1 50 B (nukoBoe). Ecrivt HanpskeHwe CMLIKOM HI3KO, BbINOMHEHME U3MEPEHII
HEBO3MOXHO.

2. Ecnu ckopocTb BpaLLeHus ABUraTens CIMLKOM Huakast, CTabunbHOCTb NOKa3aHMii YMEeHbLIGETC.

3. TonsipHOCTb BXOAHONO HANPSKEHNUS AOMKHA ObITb NPaBULHOM, B NPOTUBHOM CIy4ae BbINONHEHNE UMEPEHNIA HEBOIMOXKHO.

PucyHok 6

Mamepel-ma CKOpPOCTHM BpalleHUs Asuratens

1. TloAKMI04MTS YepHbIid JMarHoCTecKki BuiBog B rHeano "COM", kpackbii BbiBog - B Hesno " VQHZ 'C,
[onAPHOCTL KPACHOro BIBOAA — NonoxwTenbHas " ¥ ")

2. YCTaHOBMTb NepekmioyaTenb AuanasoHoB B NONOXeHe O :

3. Haxumarb kronky "SELECT", noka He NOSBUTCS YUCNO LUNMHAPOB ABUraTENs, Ha KOTOPOM NPOBOAATCA U3MEPEHUS.

4. TopKNIOYMTb  YEpHbI AMAarHOCTUYECKWA BbIBOA K 3eMNe WAW OTPULATENbHOA KNeMMe akKyMynatopa, KpacHblit
[MarHoCTUYECKMY BLIBOZ NOAKMKYMTE HU3KOBONBTHOM KNEMME pacnpefenuTens u 0TpuLaTenbHON KNeMMe KaTyLIKu 3axuraHus.
5. 3anycTuTb fBUraTenb 1 NPOYECTL NOKa3aHue Ha aucnnee.

. (Mpumeyanue:

Mpumeyanue:

1. HanpsxeHue BXOJHOTO CWrHana [OMKHO HaxoauTbes mexay 3 B (nukosoe) u
50 B (mukoBoe). Ecnu HanpshkeHue CRMIIKOM HWU3KOE, BBINOMHEHUE W3MEpeHit
HEBO3MOXHO.

2. [Inanasox nameperus npubopa - ot 250 o6/muH po 40000 ob/muH. Ecnm
(hakTMyeckas CkopocTb BPALLEHMS [BUraTens Haxo4uTcs 3a Mpesenamu 3Toro
[Mana3oxa, pe3ynbTat u3MepeHus MOXET ObiTb HEBEPHBIM.

[Ins u3mepeHus CkopocTi BpalLerus 3a npefenamu paboyero auanasoHa npubopa
MOXHO M3MEpHTb YacTOTy 3aXUraHus, a 3aTeM OnpeaenuTb CKopOCTb BPaLLEHHs C
nomoubto hopmynel: N = 120F/C

B a10it dhopmyne N - CkopocTb BpallieHUs (eanHuLbl uaMepenns: obmuk), F - Pucyxok 7
4acToTa 3aKuraHus (egnHULbI nameperns: ), € — yncno LunuHapoB.

3. MonspHOCTb BXOJHOTO HANPSIKEHNS JOMKHA BbITb NPABUABHON, B NPOTUBHOM CIly4ae BbINONHEHUE U3MEPEHHI HEBOIMOXKHO.

W3mepeHne BHYTpEHHEro CONpOTUBNEHMUA aKKyMynATopa asToMobuns

Mpumevanue:

[insi namepeHus BHYTPEHHEr0 CONPOTUBNEHNS MPUMEHSTL TONBKO METOZA YETbIPEX NPOBOAOB. YOEANTLCSA, YTO BCE COEAMHEHNUS
BbINONHEHbI NPABUALHO.

BHumaHue!

1. Bo n3bexanwe nospexaeHui npubopa He UCNONb30BaTh ro ANS U3MEPEHNS BHYTPEHHErO CONPOTUBAEHNS akkyMynATopa,
HanpshKeHue KoToporo npesbiluaeT 36 B.
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2. Bo n3bexaHwe noBpexaeHuit batapen He 3akopaunsarh rHeana 6atapeu BO BpeMs NOACOEAMHEHN.

3. Bo usbexatne OwMOKku n3MepeHus, BbI3BaHHO! ANATHOCTAYECKAM BbIBOJOM, YBEAMTLCS, YTO COMPOTUBREHNE KaXAoro
[MarHoCT4eCKOro BbIBOZA (C 3axumom) meblue 50 Om. (Ha aBa AuarHocTu4eckix BblBofa — OANH 3aXmMm)

4, Tlepeq Ha4anoM 3MepeHuit NPOBEPUTL COCTOSHUE NNABKOro NpeaoxpaxuTens npubopa.

nopnnok U3MepeHus:

1. YcTaHoBUTb NepeknioyaTens AnanasoHos B nonoxexue Bat. mQ.

2. BeTasuTb WTeKepbl ABYX KPACHbIX AVArHOCTUYECKVX BbIBOAOB B 1Ba rHe3aa " B(%t' ", LUTEKepbl ABYX YEPHbIX AMArHOCTUYECKMX
BbIBOZOB — B /1Ba rHe3za " (f)t- " (cm. PucyHok 8).

3. YaanuTb OKCUAHYI0 NNIEHKY C NOBEPXHOCTM KNEMM akKyMynsTopa.

3aKpEnuTb KACHBIM 3aXMM Ha NONOKUTENBHOI KNEMME aKKyMYNSTOPa, YEPHbIIA 3aXIUM — Ha 0TpuLaTenbHOM Knemme (PucyHok 8).
Mpumeyuanue: [In nonyyeHUs TOYHbIX Pe3ynbTaToB 3MePeHUs rybKki Kax[oro 3axuma He JOMKHbI conpukacarbest (PUCYHOK 8).
4. Haxatb kxonky "TEST", losiBnsercs uxaukarop " ", YKa3bIBAKOLLII, YTO BBINOMHAETCH U3MEPEHUE BHYTPEHHETO
conpoTveeHus. [poyecTb nokasaHue Ha aucnnee.

Ecnu BHyTpeHHee conpoTuanenue uenu 6onblue 4000 MOM, BCTPOEHHBIM 3yMMep U3LaeT 3BYKOBOW CUrHa.

5. [Inst npekpaLLeH1st N3MepeHus:

Ecnw Ha ware 4 6bicTpo HaxaTb kHonky "TEST", Ha gucnnee nossnseTcs uHAvKkarop " c/) ", YKa3blBatOLLWi, YTO BHYTPEHHEE
COMPOTUBAEHIE UIMEPAETCA B PEXiMe (ukcupoBaHHoro Bpemenn. MpubnusuTensro vepes 60 cexyna uiaukatop " ==
MCYe3aeT, 1 U3MEPEHIE BHYTPEHHEr0 CONPOTUBNEHNS aBTOMATUYECKI NPEKpaLLaeTCs.

Ecnu Ha ware 4 4nq Hayana vaMepeHus BHYTPEHHETO CONPOTUBIEHUA HaxaTb W yaepxusatb kHonky "TEST" nonblue gsyx
CeKyHZ, Ha Aucnnee NosBNAETCH MHAMKATOP " e ", YKa3bIBAKOLLMIA, YTO U3MEPEHNE MOXET BLINOMHATLCH HEOTPAHUYEHHO JONTO.
MpoLecc M3MepeHns He npekpalLaeTcs A0 NOBTOPHOTO HaxaTus kHonku "TEST",

Kaxzple 10 cekyHg nocne Hayana UsMepeHns BHYTPEHHEr0 CONPOTUBNEHIS BCTPOEHHbIA 3yMMED U3[aeT 3BYKOBOW CUrHAN AN
HanoMUHaHus 0 TOM, YTO OCYLLECTBNAETCH U3MEPEHHe.

[insi npeKpaLLeHms npoLecca naMepeHns BHyTPEHHEr0 CONPOTUBAEHNA B 060K MOMEHT MOXHO HaxaTb kHonky "TEST",

Mpumeyanue:

1. BHyTpeHHee cONpoTUBNEHHE akkyMynaTopa He ABNSETCA NOCTOSHHbIM. Ha ero BenMuMHy BNMAIOT TeMnepatypa, CTeneHb
3apALKu, haKkTop CTapeHms 1 npou.

2. Moka MynbTUMETP He ByaeT NpaBubHO NOAKMKYEH K aKKyMyNsTOPY 1 Ha AUCTINEE He NOSBUTCS UHAMKATOp "
Niobble NoKasaHws Ha aucnnee 6eccMbICNeHHbI 1 GecronesHl.

3. Bo Bpems M3MEpEHUs NOKasaHus Ha QUCTNEe MOTYT HEMHOTO MEHSTbCA. 70 00bIYHOE ABMEHME, TaK Kak BHYTPEHHee

CONPOTVBIIEHME aKKYMYNATOPA HE 04YeHb CTabUMbHO.
YepHble

AWarHocTuyeckue
/ BblBOAbI

KpacHbie
BHUarHocTH4eckue

BbIBOAI . .
o KpacHblit 3axum YepHbli 3axuM

\

y6ku 3aXuMa He BONXKHbI PucyHok 8
conpukacarbcs
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WHCTpyKLMA ANs BCTPOEHHOrO 3yMMepa

1. 3ymMmep 13naet 3ByKOBOW CUTHaN MU BKKYEHUM Npnbopa, Npu BLIXOAE 13 "CRsiuero” pexima, npu M3MEHEHM (YHKLMY N
NPy Pe3ynbTaTUBHOM HaXaTM KHOMKY.

2. [Ing BCex namepuTenbHbIX (YHKLWIA npubopa, KpoMe M3MEPERIs CONPOTUBNEHNS, YaCTOTbI, CKOPOCTI BpaLLEHus Auratens,
NPOBEPKI AVOK0B 1 LEMOCTHOCTY LiENH, KOrfa BXOAHAS BENMYIHA NPEBILLAET Npeaentl AuanasoHa AUCnnes, 3ymmep uaaaet
3BYKOBOW CUTHAT.

3. Mpy npoBepkax LEMOCTHOCTI Lienk 3yMMep 3[aeT HenpepbIBHbII 3BYKOBOI CUrHan, ecriu ConpoTuBneHne meHsiue 30 Om.
4, Mepeq aBTOMATMYECKUM BbIKMKYEHMEM MpubOpa 3yMMEp W3LAET HENpepbiBHbIA 3BYKOBOW CUrHAN AMMUTENbHOCTb 1,5

CEKYHbI.

ABTomaruueckoe OTKNIOYEHUE NUTAHMS

Mo yMON4aHo NOCNe BKMKYEHUS MyNbTUMETP NEPEXOANT B PEXIM aBTOMATUYECKOrO OTKMHYEHUs nuTaHus. Ha gucnnee B
kasecTBe MHaukatopa nossnsetcs cumson "APQ". Ecnu B Teyerue 30 MuHyT npubop npocTamsaet, AUCnNeN OTKYaeTcs,
v npubop nepexoguT B "cnAMA" pexuM. YTobbl BKIOWMTb MpUBOP CHOBA, CReayeT YCTaHOBUTL NepekmioyaTeNb A1anasoHoB
CHayana B nonoxexue "OFF", a 3aTem — B HE0BX0AUMOE NONOXEHME.

Ut00bl OTKNIOYUT (DYHKLMKO ABTOMATUYECKOTO OTKMIOYEHNS MUTAHIS, BKAKYMTE NPUOOP, YAEPKUBASA NPU ATOM MBI KHOMKY
kpome kHonok "TEST" vt "HOLD", (Mpumeyanme: He otnyckath KHOMKY CAMLLKOM BbICTPO.)

TEXHWYECKOE OBC/TY)XXUBAHUE

é N
A OcropoxHo!

3a ucknK4eHMeM 3ameHsl batapen 1 NNaekoro NPEAOXPaHUTENS, Kakie-Mbo NONbITKY PEMOHTA Nk 00CNYKMBaHUA
npubopa He ponyckawotcs, ecnu Bbl He obnagaete ana aTtoro HeoOXOAMMOW KBanMdukauuenm v He UMeeTe
COOTBETCTBYHLLIX MHCTPYKLWIA N0 KannBPOBKe, NPOBEPKE KCMyaTaLMOHHbIX XapakTepucTuk v obcnyxusanmto. Koraa
npnbop He UCONb3YETCS, OH JOMKEH XPaHUTLCS B CYXOM MECTE.

- J

06wee TexHuyeckoe obcnyxusanue

Mepnoauyeckin NpoTpaTh KOpPNyC BNAXHON TKaHBK C MATKUM YNCTSLLMM CPEACTBOM. He npuMeHaTh abpasuBHbie MaTepuansl
WNK pacTBOpUTENN.

[Psi3b UM Bara B KOHTAKTHbIX THE3aX MOXET BNMATb HA NOKA3aHUS.

OuMCTKY rHe3f NPOU3BOANTH CEAYHLLM 0Dpa3soM:

1. YcTaHOBMTb NepekmioyaTens AnanasoHos B nonoxetue "OFF" 1 oTcoeanHuTL AuarHoCTUYECKHE BBIBOABI OT Npubopa.

2. BbITPAXHYTb pAi3b, KOTOPAst MOXET HAXOQUTLCA B KOHTAKTHBIX THE3AAX.

3. CMOYTb YMCTI TAMMOH CMIUPTOM.

4. TlpoTepeTb TaMMOHOM B KaX[OM rHe3fe.

JameHa 6arapeu n nnaBKkoro npepoxpaHuTens

-~
A OcropoxHo!

Bo u3GexaHue nony4eHus NOXHbIX NOKa3aHMiA, KOTOPbIE MOryT MPUBECTY K BO3MOXHOMY MOPAXEHUIO ANEKTPUYECKUM
TOKOM Wnu TpasMe, 0atapen HEOBXOTMMO 3aMeHMTb, Kak TOMbKO MOSBRAETCS WHAMKATOp paspsakv GaTapew
(" W ). Bo u3Bexarie MOBPEXEHNA UM TPABMbI YCTaHABNMBATb HOBbIE NTTABKME MPELOXPAHMTENM TOMBKO C
TaKUMMU K€ HOMUHAMbHBIMY XapaKTEpUCTUKAMM.

Mepes OTKPbITUEM 33/3HEN KPBILIKV UM KPbILUKY GaTapen 0TCOBAMHUTb ANArHOCTUYECKVE BbIBOAYI.
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[Ins 3ameHbl baTapei CHATb BUHTbI Ha KpbILKe 6aTapen, CHATb KpbILLKY 11 3aMeHITb 0TpaboTaHHbIi baTapev HoBbIMM BaTapesmu
TaKoro e Tina (AA unu akBuBaneHT). YCTaHoBUTb KpbILLKY BaTapen v BUHTbI Ha MECTO.

B faHHoM npubope ncnonb3ayeTcs OANH NNaBKiiA NPEAOXPaHUTEND:

F 400 mA/690 B, bbicTpoaeicTBy LI, MIH. HOMUHAN npepbiBats 20000 A, 310X38 mm

[InA 3ameHbl NpedoXpaHuTeNns CHATb BUHTHI HA 3adHEN KPbILKE, OCTOPOXHO CABMHYTb 3a[HIOK KPLIWKY W 3aMeHUTb
NeperopeBLUMit NpeaoXpaHuTENb HOBLIM C TaKVMY Xe HOMUHANbHBIMIA XapakTepUCTKaMK. YCTaHOBUTb 3a[HION KPbILLKY U BCE
BMHTbI Ha MECTO.

NPUNOXEHUE

Koraa npubop He 1cnonb3yeTcs, AUarHocTHYECkve KOHLbI MOXHO 06MoTaTh Bokpyr npubopa cnegytowwuM obpasom:

1. BcTauTb LWTEKep YepHOro AMarHoCTH4eCKoro BbiBoda B rHe3no "COM", wrekep kpacHoro BbiBoda - B rHe3f0 "WVQHz 6’
2. OBMoTaTb BLIBOABI BOKPYT NpUBOPa NPOTUB 4acoBOW CTPENKY.

3. MponoxuTb gUarHoCTUYECKME BbIBOAI B XENOOKE Ha HiKHel CTOPOHE Npubopa (CM. BUA CHI3Y) ¥ BCTABUTD LLYMbI BbIBOZOB B
CKOBbI NSt LLynOB.

AUTOMOTIVE TESTER  714A

3

N

Bup cnepenn Bug c3apu Bua cnpasa Bup cnesa

NPUHADNEXHOCTH

PykoBopcTBo: 1 LUT.
QlnarHocTnyeckue BbIBOABI C 3AXMMOM: 1 KOMNNEKT (ANS M3MEPEHNIA BHYTPEHHENO CONPOTUBIIEHIS akKyMynaTopa)
00bI4HbBIE AUArHOCTUYECKMUE BbIBOABI: 1 KOMMNEKT

B NOAAPOK

Tepmonapa tuna K: 1 .
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0CTOPOXHO!

1. [laHHblit M3mMepuTenbHblil Mpubop MOXET SKCMNYaTMpOBATLCA TOMbKO KBAMM(MMUMPOBAHHBIM NEPCOHANOM B CTPOrOM
COOTBETCTBUM C AaHHbIM PyKOBOACTBOM.

2. Hawa KoMnaHMA He HeceT OTBETCTBEHHOCTA B CMyyae MCMOMb30BaHWs Npubopa, HEe MPEAYCMOTPEHHOrO HACTOALMM
PYKOBOACTBOM, BCNIEACTBYE YEro UMeeT MeCTO NopaxeHue aNeKTPUYECKM TOKOM UK NOBPEXaeHIe npubopa.

3. Heobxoaumo npoyecTb i NOHSTb NPUBEAEHHYIO B PYKOBOACTBE MH(OPMALIMIO N0 TEXHYKE BE30NaCcHOCTY 1 HEYKOCHUTENbHO
ee NpuaepKuBaThCS.

4. Ocoboe BHUMaHMe crieayeT 00paTUTh Ha NPpeaynPexXaeHA B PYKOBOACTBE N0 06CNYXMBaHMIO aBTOMOBUNS.

NPUMEYAHUE

1. B HacTosLLee pyKOBOACTBO MOrYT BHOCHTLCA M3MEHEHIs Be3 npeaBapuTeNnbHOrO YBEAOMEHNS.

2. Hawa komnaHus He NpuHUMAET Ha cebs 0TBETCTBEHHOCTD 3a Kakue-nnbo yobITKM.

3. ComepxaHue HacTOALLErO PYKOBOACTBA HE MOXET CMyXWTb OCHOBAHUEM ANS UCMONb3oBaHus npubopa Ans kakux-nnbo
cneuyanbHbIX 3agay.

YTUNU3ALUA UIAENUA

YBaxaemblit 3akazuuk,

Ecnu y Bac korga-nubo BO3HUKHET Hameperiue 3baBuTbCs OT 4aHHOTO 3AeNus, NPOCM UMETb B
BMAY, YTO MHOTYE Er0 KOMNOHEHTBI COCTONT M3 LiEHHbIX MaTepuanos, KOTOpble MOXHO UCMONb30BATh
BTOPUYHO.

Mpocvm Bac He BbibpackiBaTh faHHOE U3aenue B MyCOpHbIi Bak 1 06palLaTbes B MECTHbIE OpraHbl
BNACTX N0 NOBOAY Hanuuvs nepepabaTbiBaOLLVX NPEANPUSATHIA B BALLEM PaitoHe.
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