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REGLES DE SECURITE

(e multimétre est conforme d la norme CEI 61010 pour appareils électroniques de
mesure avec catégorie de mesure (CAT 111 600V) et niveau de pollution 2 et &

2006,/95/EC et 2004/108/EC. A Attention

Pour éviter un choc électrique ou des blessures, suivez les instructions suivantes :
e N'utilisez pas le multimétre s'il est endommagé. Avant d'utiliser I'appareil,
inspectez le boitier. Vérifiez plus particuliérement I'isolation autour des bornes.
e Vérifiez que I'isolant des fils de test n'est pas endommagé ou que des parties
métalliques ne sont pas exposées. Vérifiez la continuité des fils de test. Remplacez les
fils de test endommagés avant d'utiliser 'appareil.
e Nutilisez pas I'appareil si son fonctionnement est anormal. La protection pourrait
étre altérée. En cas de doute, envoyez l'appareil en réparation.
e N'utilisez pas I'appareil dans un environnement explosif (présence de gaz, vapeurs
0U poussiéres).
® La tension appliquée entre les bornes ou entre une borne et la terre ne doit pas
dépasser la tension nominale marquée sur I'appareil.
* Avant ufilisation, vérifiez le fonctionnement de I'appareil en mesurant une tension connue.
® Pour une mesure de courant, mettez le circuit hors tension avant d'y connecter le
multimétre. N'oubliez pas de connecter le multimétre en série avec le circuit.
* En cas de réparation de I'appareil, utilisez exclusivement des piéces de rechange spécifiées.
® Prenez toutes les précautions nécessaires lorsque vous travaillez avec des tensions
supérieures 6 30Vea eff, 42V créte ou 60Vee car il y a risque de choc électrique.
® Lors de l'utilisation des sondes, protégez vos doigts en les maintenant derriére les
profections prévues sur les sondes.
® Lors de lo connexion, connectez d‘abord le fil de test commun et ensuite le fil de test sous
tension. Lors de la déconnexion des fils de test, déconnectez d'abord le fil de test sous tension.
o Retirez les fils de test de 'appareil avant d'ouvrir le couvercle du compartiment d
piles ou le boitier.
e Nutilisez pas |'appareil lorsque le couvercle du compartiment  piles est ouvert ou
lorsque certaines parties du boitier sont ouvertes ou desserrées.
o Afin d'éviter des lectures erronées pouvant entrainer un choc électrique ou des blessures,
remplacez les piles dés que I'icone batterie faible (" [==]") est affichée  I'écran.
e Appliquez impérativement les instructions spécifiées dans le présent manuel pour
ne pas risquer d'altérer les caractéristiques de sécurité du multimétre.
o Enmode relatif (I'icone /. est affichée) ou Data Hold (Iicane "[F] " est affichse),
vous devez prendre foutes les précautions nécessaires car une tension dangereuse peut
étre présente.
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® Ne touchez pas un conducteur dénudé avec la main ou la peau.

* Ne vous mettez pas d la terre.

o N'utilisez pas le multimétre si vos mains ou si le multimétre sont mouillés.

o Respectez les réglementations de sécurité locales et nationales.

Portez un équipement de protection contre les chocs et les arcs lorsque vous travaillez
d proximité de cdbles sous tension.

o N'utilisez que les fils de test spécifiés par le fabricant.

® En cas de remplacement des fusibles, utilisez exclusivement des fusibles de
rechange spécifiés FACOM.

e Danger de propagation :

Lorsqu'une borne d'entrée est connectée d un potentiel sous tension dangereuse, ce
méme potentiel peut se propager aux autres bornes |

o CAT Il - Lo catégorie de mesure IIl concerne les mesures réalisées sur les
installations du bétiment, par exemple les mesures sur les tableaux, les disjoncteurs,
le cdblage (cdbles, jeux de barres, hoites d bornes, commutateurs, prises) en cas
d'installations fixes, les mesures sur des appareils  usage industriel et d'autres types
d‘appareils comme les moteurs fixes connectés de facon permanente aux installations fixes.
N'utilisez pas I'appareil pour réaliser des mesures dans la catégorie IV.

Avertissement

Afin de ne pas endommager I'appareil ni les équipements festés, suivez les instructions
suivantes.

® Mettez le circuit hors tension et déchargez tous les condensateurs avant de tester la
résistance, la diode, le condensateur et la continuité.

e Utilisez les bornes, la fonction et la gamme adapiées d vos mesures.

o Avant de mesurer l'intensité, vérifiez les fusibles du multimétre et mettez le circuit
hors tension avant de connecter le multimétre au circuit.

o Avant de tourner le sélecteur de fonction, déconnectez les fils de test du circuit sous
tension.

Symbol

~  (ourant alternatif

=== (Courant continu

= (Cou(A

AN\ vertissement, danger, veuillez consulter le manuel d'utilisation avant usage

/N Dvertissement, risque de choc électrique

== Borne de mise a la terre

= Fusible

C€  Conforme aux directives européennes

[O] Lappareil estintégralement protégé par une double isolation ou par une isolation
renforcée

DESCRIPTION GENERALE

L'appareil est un multimétre numérique compact 3 3/4 digits qui permet de
mesurer lo tension et |'infensité confinue et alternative, la résistance, lu capacité,
la fréquence, les diodes, lo continuité et le cycle opératoire. Il offre les fonctions
suivantes : indication de polarité, data hold (gel de I'ffichage), indication de
dépassement, mise hors tension automatique, etc. Facile d'filisation, il constitue
un appareil de mesure idéal.
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STRUCTURE

1. Afficheur
Ecran LCD 3 3/4, valeur jusqu'a 3999

2. Touche "Hz % "

Lorsque le sélecteur de fonction et de gamme
est positionné sur " Hz/% ", une pression
sur cefte touche permet de basculer entre les
mesures de fréquence et les mesures de cycle
opératoire.

3. Touche " RANGE "

Permet de basculer entre le mode de sélection
de gomme automafique et manuel et de
sélectionner manuellement la gamme désirée.

4. Touche "S"

Pour les mesures d'intensité, la touche " $ " permet de basculer les mesures du multimétre
de courant confinu  courant alternatif.

Lorsque le sélecteur de fonction et de gamme est posifionné sur "k/#)) ", une pression
sur cette fouche permet de basculer entre les mesures de diodes et les mesures de confinuiteé.

5. Sélecteur de fonction et de gamme
Permet de sélectionner la fonction et la gamme désirées, et d'allumer et d'éteindre le
multimétre.

6. Borne "10A"

Borne pour la connexion du fil de test noir pour les mesures d'intensité (400mA - 10A).

7. Borne "pA/mA"

Borne pour la connexion du fil de test rouge pour les mesures d'intensité < 400mA.

8. Borne "COM"

Borne pour la connexion du fil de test noir pour toutes les mesures.

9.Borne "VQHzHt-"
Borne pour lu connexion du fil de test rouge pour toutes les mesures, d I'exception des
mesures d'infensité.

QIO
10. Touche "-9- "
Cette touche permet d'activer ou de désactiver le rétroéclairage.

e
(" DIGITAL MULTIMETER _717A_ )

11. Touche " REL"

Cette touche permet d'accéder et de quitter le mode Relatif.

12. Touche " HOLD "

Cette touche permet d'accéder et de quitter le mode Data Hold (gel de l'affichage).

AFFICHAGEDELERANLED  ??7]
4 —FA ﬂ] # ) MkQHz muAVnF

ssuaaam
~000o0

Auto Range

\
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Légende des symboles

1. ) Le test de confinuité est sélectionné.

2. Le test de diode est sélectionné.

3. 0 Le mode Data Hold (gel de I'affichage) est activé.

4. A Le mode Relatif est activé.

5 A~ (A

6. === («

7. m= Signe négatif

8. B4 Le niveau de charge est faible et la pile doit étre remplacée

immédiatement.
9. Auto Range Le mode de sélection de gamme automatique est sélectionné.

10. Unités de mesure affichées a Iécran
mV, \ Unités de mesure de tension

mV: Millivolt ; V: Volt 1V=10°mV
yA,mA,A  Unités de mesure d’intensité

pA: Microampére ; mA : Milliampére ; A: Ampére 1A =10°mA = 10¢pA
0, kQ,MQ  Unités de mesure de résistance

Q : Ohm; kQ : Kilo hm; MQ : Méga ohm; IMQ =10%Q =10¢Q
nF, yF Unités de mesure de capacité

nF : Nanofarad; pF : Microfarad 1F=106yF=10°nF=10"2pF
Hz, kHz, MHz - Unités de mesure de la fréquence

Hz: Hertz; kHz: Kilohertz; MHz: Méga hertz IMHz=10°kHz=10%Hz
% Unité de mesure du cycle opératoire

% : pourcentage

CARACTERISTIQUES GENERALES

Afficheur : Ecran LCD 3 3/4, valeur jusqu'a 3999

Dépassement de gamme : " OL" s'affiche d 'écran

Indication de polarité négative : le signe négatit " mmm" est automatiquement affiché
d l'cran

Taux d‘échantillonnage : 2 - 3 fois/s

Conditions d’utilisation : 0°C ~ 40°C, < 75% HR

Coefficient de température : 0,2 x (précision spécifiée) /°C (< 18°Cou > 28°()
Conditions de stockage : -10°C ~ 50°C, < 85% HR

Altitude : 0 6 2000 métres

Pile : 9V, 6 F22 ou équivalent, 1 pile

Icone batterie faible : " [=#] " affichée d I'écran

Dimensions : 203 X 105 X 55 mm

Poids : environ 460g (pile comprise)

SPECIFICATIONS TECHNIQUES

La précision est spécifiée pour une période de un an aprés calibration et pour une utilisation
entre 18°C et 28°C, avec une humidité relative < 75%.
Sauf cas particuliers, la précision est égale d une valeur comprise entre 8% et 100% de
lo gamme.
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Tension continue
Gamme Résolution Précision
400mV 0,Imv +(1,0% +5)
4 0,001V
40V 0,01V +(0,8% +3)
400v 01V
600V 1V +(1%+5)

Impédance d’entrée :  dans la gamme de 400 mV : > 1000 MQ

Tension alternative

dans les autres gammes : 10 MQ
Protection contre les surtensions : 600 Vcc/ca eff

Gamme Résolution Précision
N 0,001V
40V 0,01V +(1,0% +5)
400V 01V
600V 1V +(1,2% +5)

Impédance d’entrée : 10 MQ
Gamme de fréquence : 40 Hz - 400 Hz
Réponse : moyenne, calibration en valeur efficace d‘onde sinusoidale

Protection contre les surtensions : 600 Vcc/ca eff

Courant continv
Gamme Résolution Précision
400pA 0,1 ph 0
4000pA " £(12+3)
40mA 0,01 mA .
400mA 0,1 mA £(1,5%+3)
4A 0,001 A +(1.8%+3)
10A 0,0TA +(2,0% +5)

Protection contre les surtensions : Fusible 1: F 400 mA/690 V
Fusible 2: F10A/690V

Courant d’entrée maximal : 10 A (pour les entrées > 2 A : durée de la mesure < 105,

intervalle > 15 minutes)

Mesure de la chute de tension maximale : 400 mV
Note : Lagamme de 10 A représente entre 20% et 100% de la valeur de lo gamme.

Courant alternatif
Gamme Résolution Précision
400pA 01 pA 0
4000pA Tk £(1,5%+3)
40mA 0,01 mA ,
400mA 0,1 mA £ (18 +3)
4A 0,001 A +(2,0% +5)
10A 0,0TA +(2,5% +10)
7
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Protection contre les surtensions : Fusible 1:F400mA/690V

Fusible 2: F10A/690V
Courant d“entrée maximal : 10 A (pour les entrées > 2 A : durée de la mesure < 105,
intervalle > 15 minutes)

Gamme de fréquence : 40 Hz ~ 400 Hz
Réponse : moyenne, calibration en valeur efficace d‘onde sinusoidale
Chute de tension maximale : 400 mV
Note : La gamme 10 A représente entre 20% et 100% de la gamme.

Frequence
Gamme Résolution Précision
10Hz 0,01 Hz +(1,0%+3)
100Hz 0,1 Hz
1kHz 0,001 kHz ,
10kHz 0,01 kiz £(08%+3)
100kHz 0,1 kHz
Tension d’entrée : 1 Veff ~ 20 Veff
Cycle opératoire
Gamme Résolution Precision
o 0 1 Ha - 10kHz: + (2% + 5
o~ 99k 1% > 10kHz: non spécifié

Tension d’entrée : 3 Vp-p ~ 10 Vp-p
Protection contre les surtensions : 600 Vcc/ca eff

Resistance
Gamme Résolution Précision
400Q 01Q +(1,0% +5)
4Q 0,001 k@
40kQ 0,01kQ (1,0%+3)
400kQ 0,1k
IMQ 0,001 MQ
40MQ 0,01 MQ +(1,8% +5)
Capacité
Gamme Résolution Précision
40nF 0,01 nF + (4%+20)(mode REL)
400nF 0,1nf + (3%+5)(mode REL)
AuF 0,001 pF ,
m: 0,01 F {5 +3)
100pF 0,1 pF +(8% + 5)

Dans les gammes < 400 nF, utilisez le mode Relatif ( REL ) pour soustraire la capacité

parasite des fils de test et du multimétre.

Dans la gamme de 100 pF, attendre environ 30 s que la valeur se stabilise.
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Test de diode
Gamme Introduction Remarque
. _p .+ | Tension de circuit ouvert :
Lo chute de tension approximative de la diode ersion ¢ dreolt ouver
DL e . .. .o |envion3V
N | s'affiche. Si lo chute de tension est supérieure d 2 o i
i )l g e , e o | Intensité de court-circuit :
V,I'écran affiche |'indication de dépassement * OL”.
<0,6 mA
Test de continvité
Gamme Introduction Remarque
L'averfisseur sonore refentit si la résistance est . .
e o Tension de circuit ouvert :
e1) inférieure d environ 30 Q. L'averfisseur sonore ne |
. L environ 0,45V
retentit pas si la résistance est supérieure d 150 Q.

CONSIGNES D’UTILISATION

Mode relatif

Lorsque le mode Relatif est sélectionné, 'appareil enregistre la mesure actuelle comme
référence pour les mesures ultérieures et met I'affichage d zéro.

1. Appuyez sur la touche REL : le multimétre passe en mode et enregistre la mesure actuelle
comme référence pour les mesures ultérieures, lcone " Z\" s'affiche a 'écran. La valeur
affichée a I'écran est a zéro.

2. Lorsque vous réalisez une nouvelle mesure, la valeur affichée d |'écran représente lo
différence entre la mesure de référence et la nouvelle mesure.

3. Appuyez de nouveau sur la touche REL, le multimétre sort du mode Relatif.

Note :
Le mode Relatif n'est disponible que pour les mesures de tension, d'infensité, de capacité
et de résistance.

Mode de sélection de gamme manvel et automatique

Par défaut, le multimétre est en mode de sélection de gamme automatique lorsque les
modes de sélection de gamme manuel et automatique sont disponibles pour les mesures.
Lorsque le multimétre est en mode de sélection de gamme automatique, l'indication " Auto
Range " est affichée d |'écran.

1. Appuyez sur la touche RANGE pour basculer en mode de sélection de gamme manuel,
'indication "Auto Range" disparait. Chaque pression sur la touche RANGE permet
d‘augmenter la gamme. Lorsque la gamme disponible la plus élevée est atteinte, le
multimétre revient d la premiére gamme.

2. Pour quitter le mode manuel de sélection de gamme, appuyez et maintenez la touche
RANGE pendant environ 2 secondes. L'appareil bascule en mode de sélection de gamme
automatique et Iindication " Auto Range " s'affiche  |'écran.

Mode Data Hold (gel de |'affichage)

Appuyez sur la touche HOLD pour maintenir la valeur affichée  I'écran, I'icone
“[3] " s'affiche d Iécran. Pour quitter le mode Data Hold, appuyez de nouveau sur la
touche. Lictne " [T] " disporait.

Avertisseur sonore integre
1. Lorsque vous appuyez sur une touche, l'avertisseur sonore émet un bip indiquant que
|'action est réalisée.
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2. L'avertisseur sonore émet plusieurs bips brefs environ une minute avant la mise hors
tension automatique du multimétre et 1 bip long avant la mise hors tension automatique
du mulfimétre.

3. L'avertisseur sonore refentit et |'écran affiche 'indication "OL" dans I'un des cas suivants :
0. La tension alternative mesurée est supérieure d 600 Vea alors que le multimétre se
trouve dans la gamme de mesure de tension alternative la plus élevée.

. La tension continue mesurée est supérieure 6 600 Ve alors que le multimétre se frouve
dans la gamme de mesure de tension continue la plus élevée.

¢. L'intensité continue mesurée est supérieure d 10 Acc alors que le multimétre se frouve
dans lo gamme de mesure d'intensité continue la plus élevée.

d. L'intensité alternative mesurée est supérieure d 10 Aca alors que le multimétre se trouve
dans la gamme de mesure d'intensité alternative lu plus élevée.

Mesure de la tension continue ou alternative

1. Connectez le fil de test noir sur la borne "COM" et le fil de test rouge sur la borne
"VQHzA4¢"

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur V== pour la mesure de tension confinue ou sur
\V/~ pour la mesure de tension alternative.

3. Sélectionnez le mode de sélection de gamme automatique ou manuel en appuyant sur la
touche " RANGE ",

Si le multimétre est en mode de sélection de gamme manuel et que vous ne connaissez pas
d‘avance l'amplitude de la tension @ mesurer, vous devez d'abord sélectionner la gamme la
plus élevée puis descendre de gamme jusqu'a atteindre la valeur adaptée.

4. Connectez les deux fils de test en paralléle sur la source ou le circuit & mesurer.

5. La valeur s'affiche a I'écran. Pour les mesures de fension continue, I'écran affiche
également la polarité de la connexion du fil de test rouge.

Note :

Pour éviter tout choc électrique et ne pas endommager le multimétre, n'appliquez jomais
une tension supérieure a 600 V entre les bornes.

Mesure de lintensité continue ou alternative

1. Connectez le fil de test noir sur la borne "COM"., Si l'intensité & mesurer est inférieure
d400 mA, connectez le fil de fest rouge sur la borne "pA/mA". Si l'intensité @ mesurer est
comprise entre 400 mA et 10 A, connectez le fil de fest rouge sur la borne "10A",

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur A=, MA= o A= selon vos besoins.

3. Appuyez sur la touche "S" pour sélectionner la mesure d'intensité confinue ou
d'infensité alternative, l'icne correspondante s'affiche  I'écran.

4. Mettez hors tension le circuit que vous voulez mesurer. Déchargez complétement tous les
condensateurs haute fension.

5. Ouvrez la branche du circuit 6 mesurer, puis connectez les fils de test en série avec le circuit.
6. Remettez en tension le circuit, la valeur mesurée s'affiche d I'écran. Pour les mesures
d'intensité continue, |'écran affiche également la polarité de la connexion du fil de fest rouge.
Note : Si vous ne connaissez pas d‘avance I'omplitude de I'intensité G mesurer, vous devez
d‘abord sélectionner o gamme la plus élevée puis descendre de gamme jusqu‘a atteindre
la résolution adapiée.

Mesure de la résistance
1. Connectez le fil de test noir sur la borne "COM™ et le fil de test rouge sur la borne

'VQHz At

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur Q.
10
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3. Connectez les deux fils de test aux bornes de l'objet d mesurer.

4. La valeur s'affiche d |'écran.

Note :

1. Pour les mesures > 1 MQ, il se peut que le multimétre nécessite quelques secondes
pour stabiliser la mesure. Ce phénoméne est normalement observé pour les mesures de
résistance élevées.

2. Lorsqu‘aucune enfrée n'est connectée, c'est-G-dire en circuit ouvert, |'indication " OL"
signale un dépassement de gamme.

3. Avant de réaliser la mesure, mettez hors tension le circuit @ fester et déchargez
complétement tous les condensateurs.

Test de continvité

1. Connectez le fil de test noir sur la borne ™ COM " et le fil de test rouge sur la borne
"VQHz At

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur k- /e3)) , puis appuyez sur la touche S
jusqu'a apparition d l'écran de l'icdne " @) "

3. Connectez les deux fils de test sur le circuit & mesurer.

4. L'avertisseur sonore retentit si la résistance est inférieure d environ 30 Q.

Note : Avant de réaliser la mesure, mettez hors tension le circuit d tester et déchargez
complétement tous les condensateurs.

Test de diode

1. Connectez le fil de test noir sur la borne "COM" et le fil de test rouge sur la borne
(Note : La polarité du fil de test rouge est positive "=+")

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur -k /o»)) puis appuyez sur la touche " § ™
jusqu'd apparition d I'écran de I'icone " "

3. Connectez le fil de test rouge sur I'anode de lu diode d tester et le fil de test noir sur la
cathode de la diode.

4. La chute de tension approximative de la diode s'affiche. Si vous inversez la connexion,
I'indication " OL " s'affiche d 'écran.

Mesure de la capacité

1. Connectez le fil de test noir sur la borne ™ COM " et le fil de test rouge sur la borne
"VQHzA¢"

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur = (=

3. Sil'écran n'affiche pas zéro, appuyez sur la touche " REL™ .

4. Connectez les deux fils de test aux hornes de la capacité a mesurer.

5. Attendez que lo mesure affichée d |'écran se stabilise. (Pour les mesures de capacité
élevées, il se peut que le multimétre nécessite environ 30 secondes pour stabiliser la mesure. )
Note : Avant de réaliser la mesure, assurez-vous que la capacité d mesurer a bien été
complétement déchargée.

Mesure de fréquence et de cycle opératoire

1. Connectez le fil de test noir sur la borne ™ COM " et le fil de test rouge sur la borne
"VQHzAt"

2. Positionnez le sélecteur de gamme sur Hz/%. Puis appuyez sur la touche "Hz %" pour
sélectionner la mesure de fréquence ou de cycle opératoire, 'icdne correspondante s'affiche
'gcran.

3. Connectez les deux fils de test aux bornes de la source ou de la charge d mesurer.

4. La valeur s'affiche d |'écran.
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Note :

1. Pour les mesures de fréquence, la tension du signal d'entrée doit étre comprise entre 1
Veff et 20 Veff.

2. Pour les mesures de cycle opératoire, la tension du signal d'entrée doit étre comprise
entre 3V (créte a créte) et 10V (créte a créte).

Si lo fréquence du signal d'entrée est trop basse, la stabilité de lo mesure décroit.

3. Pour les mesures de fréquence et de cycle opératoire, si la tension est supérieure aux
valeurs spécifiées, la mesure peut se trouver en dehors de la gamme de précision spécifie.

Mise hors tension automatique

L'écran devient blanc et le multimétre passe en mode Veille si vous ne tournez pas le
sélecteur ou si vous n'appuyez sur aucune touche pendant environ 15 minutes. Pour quitter
le mode Veille, il vous suffit d'appuyer sur une touche.

Pour désactiver la fonction de mise hors tension automatique, appuyez et maintenez
enfoncée une fouche, fout en tournant le sélecteur de la position "OFF" & une autre position.

MAINTENANCE

A Attention

Vous ne devez jomais tenter de réaliser lo maintenance ou lo réparation du multiméire
par vous-méme sauf si vous en avez la compétence et si vous connaissez I'étalonnage
applicable, les tests de performance et que vous disposez du guide de maintenance. Seules
les opérations de remplacement de la pile et des fusibles vous sont autorisées.

Maintenance générale

Nettoyez réguliérement le boitier avec un chiffon humide et un détergent doux. Nutilisez
jamais de produits abrasifs ni de solvants.

La poussiére ou |'humidité présente d |'intérieur des bornes peut perturber les mesures.
Nettoyez les hornes de la facon suivante :

1. Positionnez le sélecteur de gamme sur OFF et déconnectez les fils de test de I'appareil.
2. Retirez la poussiére éventuellement présente d l'intérieur des bornes.

3. Imprégnez un coton-tige d'alcool.

4. Passez le coton-tige autour de chaque borne.

Remplacement de la pile et des fusibles

4 N\
A Attention

Afin d'éviter des lectures erronées pouvant entrainer un choc électrique ou des
blessures, remplacez la pile dés que I'icone batterie faible (" [=#] ") apparait.
Pour éviter de vous blesser ou d'endommager le multimétre, utilisez
exclusivement des fusibles de rechange dont I'intensité, la tension et le taux de
coupure sont spécifiés.

Déconnectez les fils de test avant d‘ouvrir le couvercle arriére ou le couvercle du
compartiment  piles.

- J

Pour remplacer la pile, retirez les vis du couvercle du compartiment d piles puis retirez
le couvercle, remplacez la pile usagée par une pile neuve du méme type (9 V, 6F22 ou
équivalent). Remontez le couvercle du compartiment d piles et vissez-le.

Le multimétre est équipé de deux fusibles :

Fusible 1: F400 mA/690V, taux de coupure min. 20000 A, B10X38 mm

Fusible 2: F10A/690V, taux de coupure min. 20000 A, @10X38 mm
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Pour remplacer les fusibles, retirez les vis du couvercle arriére puis retirez le couvercle,
remplacez le fusible usagé par un fusible neut du méme type. Remontez le couvercle
arrigre ef vissez-le.

ANNEXE

Lorsque vous n'utilisez pas I'appareil, vous pouvez enrouler les fils autour du
multimétre de la facon suivante :

1. Insérez la fiche du fil de test noir dans la borne " COM " et la fiche du fil de test
rouge dans la borne" VQHz ¢

2. Enroulez les fils de test dans le sens anti-horaire autour de l'appareil.

3. Posez les fils de test sur la rainure autour de l'appareil (partie inférieure) (voir lo
Vue de dessous) puis posez les sondes des fils de test sur les supports des sondes.

Les figures suivantes illustrent la méthode d‘enroulement :

~ w

Vue supérieure Vue de dessous
o\ij m °
=
Vue de face Vue arriére Vue de droite  Vue de gauche

ACCESSOIRES
Manuel : 1 exemplaire
Fils de test : 1 paire

NOTE

1. Ce manuel peut étre modifié sans avis préalable.

2. Nous déclinons toute responsabilité en cas de perte.

3. Le mulfimétre ne peut en aucun cas étre ufilisé pour des applications qui ne sont pas
décrites dans ce manuel.

r p
MISE AU REBUT DE VOTRE APPAREIL

Chers clients,

Sii vous souhaitez vous débarrasser de votre appareil, sachez

qu'il est essentiellement composé de piéces qui peuvent étre

recyclées. L'appareil ne doit pas étre jeté avec les déchets L
 ménagers ; il doit éfre déposé a un point de collecte dédié. )
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SAFETY INFORMATION

This meter has been designed according to IEC-61010 concerning electronic measuring
instruments with a measurement category (CAT Il 600V) and pollution degree and to

2006/95/EC and 2004/108/EC. A
Warning

To avoid possible electric shock or personal injury, follow these guidelines:

* Do not use the meter if it is damaged. Before you use the meter, inspect the case.
Pay particular attention to the insulation surrounding the connectors.

® Inspect the test leads for damaged insulation or exposed metal. Check the test leads
for continuity. Replace damaged test leads before you use the meter.

® Do not use the meter if it operates abnormally. Protection may be impaired. When
in doubt, have the meter serviced.

* Do not operate the meter around explosive gas, vapor, or dust.

® Do not apply more than the rated voltage, as marked on the meter, between
terminals or between any terminal and earth ground.

o Before use, verifythe meter’s operation by measuring a known voltage.

e When measuring current, turn off circuit power before connecting the meter in the
circuit. Remember to place the meter in series with the circuit.

o When servicing the meter, use only specified replacement parts.

e Use caution when working with voltage above 30V ac rms, 42V peak, or 60Vdc. Such
voltages pose a shock hazard.

e When using the probes, keep your fingers behind the finger guards on the probes.
e When making connections, connect the common test lead before you connect the
live test lead. When you disconnect test leads, disconnect the live test lead first.

o Remove the test leads from the meter before you open the battery cover or the case.
* Do not operate the meter with the battery cover or portions of the case removed or
loosened.

* To avoid false readings, which could lead to possible electric shock or personal
injury, replace the battery as soon as the low battery indicator (" [=#] “)appears.
® Do not use the meter in a manner not specified bythis manual or the safety features
of the meter may be impaired.

® When in Relative mode (the symbol ”A” is displayed) or in Data Hold mode
(the symbol ” [T] * is displayed), caution must be used hecause hazardous voltage
may be present.

® Do not touch any naked conductor with hand or skin.
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* Do not ground yourself.

* Do not operate this meter if your hand or the meter is wet.

e Adhere to local and national safety codes. Use Individual protective equipment fo
prevent shock and arc blast injury when working in an area where hazardous live
conductors are exposed.

e Use onlythe test leads specified by the factory.

e During replacement of fuses, please only use the spare fuses from us.

e Remaining endangerment: When an input terminal is connected to dangerous live
potential it is to be noted that this potential at all other terminals can occur!

e CAT Il - Measurement category Il is for measurements performed in the building
installation. Examples are measurements on distribution boards, circuit breakers,
wiring, including cables, bus-bars, junction boxes, switches, socket-outlets in the
fixed installation, and equipment for industrial use and some other equipment, for
example, stationary motors with permanent connection to fixed installation. Do not
use the meter for measurements with in Measurement Categories IV.

Caution
To avoid possible damage to the meter or to the equipment under test, follow these
quidelines:

® Disconnect circuit power and discharge all capacitors before testing resistance,
diode, capacitor and confinuity.

e Use the proper terminals, function, and range for your measurements.

* Before measuring current, check the meter's fuses and turn off the power fo the
circuit before connecting the meter to the circuit.

* Before rotating the range switch to change functions, disconnect test leads from the
circuit under test.

Symbol

~ Alternating Current

—  Direct Current

= DCorAC

/A Caution, risk of danger, refer to the operating manual before use.
/N Caution, risk of electric shock.

=L Earth (ground) Terminal

.é. Fuse

C€  Conforms to European Union directives

[G] The equipment is protected throughout by double insulation or reinforced
insulation.

GENERAL DESCRIPTION

This meter is a compact 3 3/4 digits digital multimeter for measuring DC and AC
voltage, DC and AC current, resistance, capacitance, frequency, diode, continuity and
duty cycle. It features polarity indication, data hold, overrange indication, automatic
power-off, and so on. It is easy to operate and is an ideal measurement tool.
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STRUCTURE

1. Display

3 3/4-digit LCD, with a max. reading of 3999
2." Hz %" Button

When the function/range switch is in “Hz /%"
position, pressing this button switches the
meter between frequency and duty cycle
measurements.

3. "RANGE" Button

Used to switch hetween autorange mode and
manual range mode as well as to select desired
manual range.

4."S" Button

In current measurement functions, pressing this "S" button switches the meter between
DC current and AC current measurements. When the Function/Range switch is in
" Pk /o)) " position, pressing this button switches the meter between diode and
confinuity measurements.

5. Function / Range Switch
Used to select the desired function and range as well as o turn on or off the meter.

6. "10A" Terminal
Plug-in connector for the red test lead for current (400mA - 10A) measurements.

7. "pA/mA" Terminal

Plug-in connector for the red test lead for the current measurements < 400mA.

8. "COM" Terminal

Plug-in connector for the black test lead for all measurements.

9." VQHzA " Terminal.

Terminal Plug-in connector for the red test lead for all measurements except current
measurements.
QIO
10." -®- " Button
Button Press this button to turn on/off the backlight.

11. "REL" Button
Used to enter/exit Relative mode.
12. "HOLD" Button
Used to enter/exit Data Hold mode.
READING THE LCD
L f]
4—tATPFED MKQHz muAVnF

;sannnm
—=0000

Auto Range

9
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Symbol Meaning .

1. ) Continuitytest is selected.

2. Diode test is selected.

3. 0 Data Hold is enabled.

4. A Relative mode is active.

5 a~ AC

6. == DC.

7. = Negative sign

8. =4 Battery is low and should be replaced immediately
9. Auto Range Autorange mode is selected.

10. Units on the LCD
my, V Voltage unit

mV: Millivolt : V: Volt 1V=10°mV
yA,mA,A  Current unit

yA: Microamp; mA: Milliamp; A: Ampere 1A = 10°mA = 10°yA
0, kQ,MQ Resistance unit

Q : 0hm; kQ : Kilohm; MQ : Megohm; IMQ =10%Q =106Q
nF, yF Capacitance unit

nF : Nanofarad; yF : Microfarad 1F=10¢yF=10°nF=10"pF
Hz, kHz, MHz  Frequency unit

Hz: Hertz; kHz: Kiloheriz; MHz: Megahertz IMHz=10°kHz=10¢Hz
% Unit of duty cycle

% : Percent

GENERAL SPECIFICATION

Display: 3 3/4-digit LD, with a max. reading 3999

Overrange Indication: "0L" shown on the display

Negative Polarity Indication: negative sign " ===" shown on the display automatically
Sampling Rate: 2 -3 fimes/sec

Operating Environment: 0°C ~ 40°C, < 75%RH

Temperature Coefficient: 0.2 x (specified accuracy)/°C (< 8°Cor > 28°()
Storage Environment: - 10°C ~ 50°C, <85%RH

Operating Altitude: 0 fo 2000 meters

Battery: 9V, 6F22 or equivalent, 1 piece

Low Battery Indication: " [==]" shown on the display

Size: 203x105x55mm

Weight: about 460g (including battery)

SPECIFICATIONS

Accuracy is specified for a period of one year after calibration and at 18°C to 28°C, with
relative humidity < 75%.
Except where specified specially, accuracyis specified from 8% to 100% of range.
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DC Voltage
Range Resolution Accuracy
400mV 0.1mV +(1.0% +5)
4 0.001V
40V 0.01V +(0.8% +3)
400V 0.1V
600V |\l (1% +5)

Input Impedance:  the range 400mV: >1000MQ / the other ranges: 10MQ
Overload Protection: 600V DC/ACrms

AC Voltage
Range Resolution Accuracy
4\ 0.001V
40V 0.01v +(1.0% +5)
400V 0.1V
600V A +(1.2% +5)

Input Impedance:  10MQ
Frequency Range: ~ 40Hz -400Hz

Response: Average, calibrated in rms of sine wave
Overload Protection: 600V DC/ACrms
DC Current
Range Resolution Accuracy
400pA 0.TpA .
2008 m +(1.2%+3)
40mA 0.0TmA .
400mh 0.ImA =135 +3)
4A 0.001A +(1.8% +3)
10 0.01A +(2.0% +5)

Overload Protection: Fuse 1:F400mA/690V - Fuse 2: F 10A/690V

Max. Input Current: 10A( For inputs > 2A : measurement duration
< 10 secs, interval > 15 minutes )

Max. Measurement Voltage Drop: 400mV

Note: The 10A range is specified from 20% to 100% of range.

AC Current

Range Resolution Accuracy

400pA 0.TpA .

200050 m +(1.5% +5)

40mA 0.0TmA .

400mA 0.Imh =184+
4A 0.001A +(2.0% +5)
10A 0.01A +(2.5% +10)
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Overload Protection: Fuse 1: F 400mA/690V
Fuse 2: F 10A/690V
Max. Input Current: 10A (For inputs > 2 : measurement duration
<10 secs, inferval > 15 minutes)
Frequency Range:  40Hz ~ 400Hz
Response: Average, calibrated in rms of sine wave
Max. Voltage Drop:  400mV
Note: The 10A range is specified from 20% to 100% of range.

Frequency
Range Resolution Accuracy
10Hz 0.01Hz +(1.0% +3)
100Hz 0.1Hz
1kHz 0.001kHz ,
10Hz 001kkHz (08 3)
100kHz 0.1kHz
Input Voltage: 1Vrms -20Vrms
Duty Cycle
Range Resolution Accuracy
v am , 1 Hz ~ 10kHz: + (2% + 5)
o~ 9% 0% > 10kHz: not specified

Input Voltage: 3Vp-p ~ 10Vp-p
Overload Protection: 600V DC/ACrms

Resistance
Range Resolution Accuracy
400Q 010 +(1.0% +5)
4kQ 0.001kQ
40kQ 0.01kQ +(1.0% +3)
400kQ 0.1kQ
4NQ 0.001MQ
40MQ 0.01MQ +(1.8% + 5)
Capacitance
Range Resolution Accuracy
A0nF 0.01nF + (4%+20)(REL)
400nF 0.1nF + (3%+5)(REL)
4uF 0.001yF ,
40yF 0.01F £llh+d)
100pF 0.1pF + (8% +5)

For the ranges < 400nF, use Relative mode (REL) to subtract the siray capacitance of the
test leads and the Meter.
For the range of 100pF wait about 30 secs for the reading to settle.
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Diode Test

Range Introduction Remark

Open Circuit Voltage:
about 3V
Short Circuit Current:
< 0.6mA

The approximate forward voltage drop of the diode
N | will be displayed. If the voliage drop is more than
2V, the display shows the overrange indicator "0L"

Continvity Test

Range Introduction Remark

The built-in buzzer will sound if the resistance is less
ol )) than about 30Q). The buzzer will not sound if the
resistance is more than 150Q

OPERATION INSTRUCTION

Using Relative Mode

Selecting Relative mode causes the meter to store the present reading as a reference for
subsequent measurements and zero the display.

1. Press the REL button, the meter enters the Relative mode and store the present reading
as a reference for subsequent measurements, and " 2\ " appears as an indicator. The
display reads zero.

2. When you perform a new measurement, the display shows the difference between the
reference and the new measurement,

3. Press the REL button again, the meter exits the Relative mode.

Open Circuit Voltage:
about 0.45V

Note: Relative mode is available onlyin voltage, current, capacitance and resistance
measurements.

Manual Ranging and Autoranging

The meter defaults to autorange mode in measurement functions which have both
avtorange mode and manual range mode. When the meter is in autorange mode,
"Auto Range" is displayed.

1. Press the RANGE button to enter the manual range mode, the symbol "Auto Range"
disappears. Each press of the RANGE hutton increases the range. When the highest range
is reached, the meter wraps to the lowest range.

2. To exit the manual range mode, press and hold down the RANGE button for about
2 seconds. The meter returns to the autorange mode and "Auto Range" is displayed.

Data Hold Mode

Press the HOLD button to hold the present reading on the display, the symbol * ] *
will appear on the display as an indicator. To exit the Data Hold mode, just press the button
again. " {5 ) " disappears.

Built-In Buzzer
1. When you press a button, the built-in buzzer will sound a beep if the press is effective.
2. The buzzer will sound several short beeps about one minute hefore the meter turns off
avtomatically and sound long beep before the meter turns off automatically.
3. The buzzer will sound and the displaywill show "0L" in one of the following conditions:
a. The AC voltage under measurement is more than about 600V ac when the meter is in
the highest AC voltage range.
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b. The DC voltage under measurement is more than about 600V dc when the meter s in
the highest DC voltage range.

¢. The DCcurrent under measurement is more than about 10A dc when the meterisin the
highest DC current range.

d. The AC current under measurement is more than about 10A ac when the meteris in the
highest AC current range.

Measuring DC or AC Voltage

1. Connect the black test lead to the "COM" terminal and thered test lead to the
"VQHzHF " terminal.

2. Set the range switch to the " V=" position for dc voltage measurement or fo the
"V~ " position for ac voltage measurement.

3. Select autorange mode or manual range mode with the "RANGE" button.

It you use manual range mode and don't know the magnitude of the voltage to be
measured beforehand, select the highest range and then reduce it range by range until
satisfactory resolution is obtained.

4. Connect the test leads across the source or circuit fo be measured.

5. Read the reading on the display. For DC voltage measurements, the polarity of red lead
connection will be indicated as well.

Note: To avoid electric shock o you or damages to the meter, never apply a voltage higher
than 600V between the terminals.

Measuring DC or AC Current

1. Connect the black test lead to the "COM" terminal. If the current to be measured is less
than 400mA, connect the red test lead to the "wA/mA" terminal. If the current is between
400mA and 10, connect the red test lead to the "TOA" terminal instead.

2. Set the range switch to desired A=, MA= or A= position.

3. Press the "S" button to select DC current or AC current measurement, the display will
show the corresponding symbol.

4. Turn off power to the circuit which you want to measure. Then discharge all high voltage
capacitors.

5. Break the circuit path to be measured, then connect the test leads in series with the
circuit.

6. Turn on power to the circuit, then read the display. For DC current measurements, the
polarity of the red test lead connection will be indicated as well.

Note: If the magnitude of the current to be measured is not known heforehand, select the
highest range and then reduce it range by range until satisfactory resolution is obtained.

Measuring Resistance
1. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red test lead to the
"VQHzA " terminal.
2. Set the range switch to Q position.
3. Connect test leads across the object to be measured.
4. Read the reading on the display.
Note :
1. For measurements > IMQ), the meter may take a few seconds to stabilize reading. This
is normal for high resistance measurements.
2. When the input is not connected, i.e. at open circuit, "OL" will be displayed as overrange
indication.
3. Before measurement, disconnect all power to the circuit to be tested and discharge all
capacitors thoroughly.
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Continuity Test

1. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red test lead to the
"VQHzA ¢ " terminal.

2. Set the range switch to " -»f/e)) " position, then press the "S" button until the
symbol " )) " appears on the display.

3. Connect the test leads to the circuit to be measured.

4. If the circuit resistance is less than about 300, the built-in buzzer will sound.

Note: Before test, disconnect all power to the circuit o be tested and discharge all
capacitors thoroughly.

Diode Test

1. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red fest lead fo the
"V QHz " terminal. (Note: The polarity of the red lead is positive "+")

2. Set the range switch to " - /)" position, then press the "S" button until the symbol
" == " appears on the display.

3. Connect the red test lead to the anode of the diode to be tested and the black test lead to
the cathode of the diode.

4. The display shows the approximate forward voltage drop of the diode. If the connection
is reversed, "OL" will be shown on the display.

Measuring Capacitance

1. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red test lead fo the
"VQHz A t" terminal.

1. Set the range switch fo =] = position.

3. If the display doesn't read zero, press the "REL" button.

4. Connect the fest leads across the capacitor to be measured.

5. Wait until the reading is stable, then read the reading on the display. (For high
capacitance measurements, it may fake about 30 seconds for reading fo stabilize.)

Note: Before measurement, make sure that the capacitor to be measured has heen
discharged thoroughly.

Measuring Frequency and Duty Cycle

1. Connect the black test lead to the "COM" terminal and the red test lead to the
"VQHzA ¢ "terminal.

2. Setthe range switch to Hz /% position. Then press the "Hz%" button fo select frequency
measurement or duty cycle measurement, the display will show the corresponding unit.

3. Connect the test leads across the source or load to be measured.

4. Read the reading on the display.

Note:

1. For frequency measurements, the voltage of the input signal must be hetween 1V rms
and 20Vrms.

2. For duty cycle measurements, the voltage of the input signal must be between 3Vp-p and
10Vp-p. If the frequency of input signal is too low, the reading’s stability will decrease.

3. For hoth frequency and duty cycle measurements, if the voltage exceeds the specified
range, the error of reading maybe out of the specified accuracy range.

Automatic Power-off

The display will blank and the meter will go into Sleep mode if you have not turned the
rotary switch or pressed button for about 15 minutes. To arouse the meter from Sleep,
just press a button,
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To disable the automatic power-off feature, press and hold down a button while
rotating the rotaryswitch from "OFF" position to other position.

MAINTENANCE

A Warning

Except replacing batteryand fuse, never attempt to repair or service your meter unless
you are qualified to do so and have the relevant calibration, performance fest, and service
instructions.

General Maintenance

Periodically wipe the case with a damp cloth and mild detergent. Do not use abrasives
or solvents.

Dirt or moisture in the terminals can affect readings.

(lean the terminals as follows:

1. Set the range switch to OFF position and remove the test leads from the meter.

2. Shake out anydirt which mayexist in the terminals.

3. Soak o new swab with alcohol.

4. Work the swab around in each terminal.

Replacing the Battery and Fuse

-
A Warning

To avoid false readings, which could lead to possible electric shock or personal
injury, replace the battery as soon as the low battery indicator (" [=#] ") appears.
To prevent damage or injury, install only replacement fuses with the specified
amperage, voltage, and interrupt ratings.

Disconnect the test leads before opening the back cover or the battery cover.

- J

To replace the battery, remove the screws on the battery cover and remove the battery
cover, replace the exhausted battery with a new batteryof the same type (9V, 6F22 or
equivalent). Reinstall the battery cover and the screws.

This meter uses two fuses:

Fuse 1: F400mA/690V, Min. Interrupt Rating 200004, 810X38mm

Fuse 2: F 10A/690V, Min. Interrupt Rating 20000 A, 810X38mm

To replace the fuse, remove the screws on the back cover and remove the back cover,
replace the blown fuse with a new one of the same ratings. Reinstall the back cover and
all the screws

APPENDIX

When the meter is not in use, you can wind the test leads around the meter, if
necessary, by using the following procedure:

1. Insert the plug of the black test lead info the "COM" terminal and the plug of the
red test lead into the " VQHZ 4 € " terminal.

2. Wind the test leads anticlockwise around the meter.

3. Lay the test leads through the groove at the bottom side of the meter (see Bottom
View) and then mount the test lead probes in the probe brackets.
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The following pictures illustrates the winding method:

Top View Bottom View

Front View Back View Right View Left View

ACCESSORIES

Manual: 1 piece
Test Lead: 1 pair
NOTE

1. This manual is subject to change without notice.

2. Our company will not take the responsibilities for any loss.

3. The contents of this manual can not be used as the reason to use the meter for any
special application.

DISPOSAL OF THIS ARTICLE

Dear Customer, If you at some point intend to dispose of this

arficle, then please keep in mind that many of its components

consist of valuable materials, which can be recycled.

Please do not discharge it in the garbage bin, but check with

L your local council for recycling faclities in your area. . )
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SICHERHEITSINFORMATIONEN

Dieses Messgerit wurde gemdf IEC-61010 fir elekironische Messgerite mit
Messkategorie CAT Ill 600V und Verschmutzungsgrad 2 entwickelt und
2006/95/CE und 2004/108/(E. é Warnung

Bitte befolgen Sie folgende Vorschriften, um Stromschldge oder Personenverletzungen zu
vermeiden:

o Benutzen Sie das Messgerit nicht, wenn es beschadigt ist. Untersuchen Sie vor der Benutzung
des Messgeriits sein Gehduse. Achten Sie besonders auf die Isolierung um die Steckbuchsen.

o Untersuchen Sie die Prifkabel auf beschidigte Isolierung oder blankes Metall. Kontrollieren Sie die
Prifkabel auf Durchgang. Ersetzen Sie beschidigte Priifkabel, hevor Sie das Messgerdt benutzen.

* Benutzen Sie dos Messgerdt nicht, wenn es nicht richtig funktioniert. Der Schutz kann
beeintriichtigt sein. Lassen Sie das Messgerdt im Zweifelsfall warten.

* Benutzen Sie das Messgerdt nicht in der Niihe von explosivem Gas, Dampt oder Staub.

* Legen Sie nicht mehr als die am Messgerdt angegebene Nennspannung zwischen den
Klemmen oder zwischen einer Klemme und der Erde an.

o Uberprifen Sie vor der Benutzung des Messgerits dessen Funkfion durch Messen einer
bekannten Spannung.

o Wenn Sie Strom messen, muss der Strom ausgeschaliet werden, bevor das Messgerdt an den
Stromkreis angeschlossen wird. Denken Sie daran, das Messgert in Reihe zum Stromkreis zu schalten.
o Benutzen Sie heim Warten des Messgeriits nur zugelassene Ersafzteile.

o Seien Sie vorsichtig beim Arbeiten mit Spannungen dher 30V ACrms, 42V AC Spitzenwert oder
60V DC. Bei solchen Spannungen hesteht Stromschlaggefahr.

* Halten Sie Ihre Finger heim Benutzen der Prifspitze hinter dem Fingerschutz an den Priifspitzen.
o SchlieBen Sie beim Herstellen von Verbindungen erst das gemeinsame Priitkabel an, bevor
Sie das unter Strom stehende Prifkabel anschlieBen. Trennen Sie das stromfihrende Prifkabel
zuerst, wenn Sie Prifkabel trennen.

o Entfernen Sie die Prifkabel vom Messgerdit, bevor Sie den Batteriedeckel oder dos Gehdiuse offnen.
o Benutzen Sie dos Messgerdt nicht, wenn der Batteriedeckel oder Teile des Gehduses entfernt
oder locker sind.

* Um falsche Ablesungen zu vermeiden, die zu Stromschldgen oder Personenverletzungen
fihren kinnen, mijssen Sie die Batterie ersetzen, sobald die Batterie entladen Anzeige ("|==]')
erscheint.

o Verwenden Sie das Messgerdt nur wie in dieser Anleitung angegeben, sonst kannen die
Sicherheitsmerkmale des Messgerdts beeintrdichtigt werden.

* |m Relativen Modus (das Symbol " /\ "vird angezeigt) oder im Daten Halten Modus (das
Symbol [T wird angezeigt) it Vorsicht angebracht, weil es gfihrliche Spannung geben kann.
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o Berishren Sie blanke Leiter nicht mit der Hand oder der Haut.

o Erden Sie sich nicht.

* Benuizen Sie dieses Messgerdt nicht, wenn Ihre Hand oder das Messgert nass ist.

o Halten Sie die lokalen und nationalen Sicherheitsvorschriften ein.

Benutzen Sie perstnliche Schutzausriistung zum Vermeiden von Verletzungen durch Stromschliige
und Funkeniiberschliige beim Arbeiten in Bereichen, in denen es gefdhrliche Leiter unter Strom gibt.
* Benutzen Sie nur die vom Werk angegebenen Priifkabel.

o Ersetzen Sie die Sicherungen bitte nur gegen unsere eigenen Sicherungen.

® Restgefahr:

Wenn eine Eingangsbuchse an eine gefdhrliche Spannung angeschlossen wird, muss bedacht
werden, dass diese Spannung auch an allen anderen Buchsen anliegen kann!

o CAT Il - Die Messkategorie Ill gilt fiir Messungen in der Gebéudeinstallation. Beispiele sind
Messungen an Schalttafeln, Schutzschaltern, Schaltungen (einschlieBlich Kabel, Sammelschienen,
Verteilerdosen, Schalter, Steckdosen in der festen Installation) und Anlagen fir die indusirielle
Nutzung sowie einigen anderen Anlagen wie z.B. Stationtrmotoren mit douerhaftem Anschluss
an fester Installation.

Benutzen Sie das Messgerdt nicht fiir Messungen in der Messkategorie IV.

Vorsicht

Bitte befolgen Sie folgende Vorschriften, um Schiden am Messgeriit oder der zu
prifenden Anlage zu vermeiden:

o Unterbrechen Sie die Stromzufuhr und entladen Sie alle Kondensatoren, bevor Sie
Widerstand, Diode, Kondensator und Durchgang priifen.

e Benuizen Sie die angemessenen Buchsen, Funktionen und Bereiche fiir Ihre
Messungen.

® Kontrollieren Sie vor dem Messen von Strom die Sicherungen des Messgerits, und
unterbrechen Sie die Stromzufuhr zum Stromkreis, bevor Sie das Messgeriit an den
Stromkreis anschlieBien.

e Trennen Sie die Priifkabel vom zu priifenden Stromkreis, bevor Sie den
Bereichsschalter zum Andern der Funktionen drehen.

Symbol

=~ Wechselstrom

=== Gleichstrom
DC oder AC

A Vorsicht, Gefahr, siehe die Bedienungsanleitung vor der Benutzung.
A\ Vorsicht, Stromschlaggefahr.
= Erdungsklemme

= Sicherung

C€  Efilllt die EU-Richtlinien

[=]

Das Gerdt st vollstdndig durch doppelte Isolierung oder verstiirkie Isolierung geschijtz.

ALLGEMEINE BESCHREIBUNG

Die ist ein kompaktes Universalmessgerdt mit 3 3/4 Stellen zum Messen von Gleich-
und Wechselspannung, Gleich- und Wechselstrom, Widerstand, Kapazitdt, Frequenz,
Diode, Durchgang und Betriebszyklus. Es hat die Funktionen Polaritiitsanzeige,
Daten Halten, Uberlastungsanzeige, automatische Ausschaltung usw. Es ist leicht zu
Bedienen und ein ideales Messwerkzeug.
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STRUKTUR

1. Display
3 3/A-stelliges LCD, mit einer max. Ablesung von
3999

2. "Hz % " Taste

Wenn sich der Funktions-/Bereichsschalter auf
" Hz/% " befindet, wird das Messgerdt durch
Driicken dieser Taste zwischen Frequenz- und
Betriebsartmessung umgeschalfet.

3. " BEREICH " Taste

Zum Umschalten zwischen dem Modus automatischer
Bereich und manueller Bereich sowie zum Auswahlen
des gewiinschten manuellen Bereichs.

4. "S" Taste

In Strommessungsfunkfionen wird dos Messgerit durch Driicken dieser " S " Taste zwischen
Gleichstrom- und Wechselstrommessung umgeschaltet.

Wenn sich der Funktions-/Bereichsschalter in der * =k /«3)) " Position befindet, wird das
Messgerdt durch Driicken dieser Taste zwischen Dioden- und Durchgangsmessung umgeschaltet.

5. Funktion | Bereichsschalter
Lum Auswahlen der Funktion und des Bereichs sowie zum Ein- und Ausschalten des Messgeriits.

6. "10A" Buchse
Steckbuchse fiir das rote Pritkabel fiir Strommessungen (400mA - 10A).

1. "pA/mA" Buchse

Steckbuchse fiir dos rote Priitkabel fir Strommessungen < 400mA.

8. "COM" Buchse

Steckbuchse fir das schwarze Priifkabel fir alle Messungen.

9."VQHz 4t Bychse

Steckbuchse fir das rote Prifkabel fir alle Messungen auBer Strommessungen.

10." -‘I’ "Taste
Mit dieser Taste wird die Hintergrundbeleuchtung ein-/ausgeschaltet.

11."REL" Taste
Zum Aktivieren/Deaktivieren des Relativen Modus.
12. "HALTEN" Taste
Zum Aktivieren/Deaktivieren des Daten Halten Modus.
DAS LCD ABLESEN
11
4 —+ AR MkQHz mpAVnF

ézl:ll'll'll'l ‘
=0.000

Auto Range

9

®



®

Symbolbedeutung

1. ) Durchgangspriifung ausgewiihlt.

2. Diodenpriifung ausgewdhit.

3. 0 Daten Halten aktiviert.

4. A Relativer Modus akfiviert.

5 ~ AC

6. = D(

7. == Negatives Vorzeichen

8. EX Die Batterie ist nur noch wenig geladen und sollte sofort ersetzt werden.
9. Auto Range Modus automatischer Bereich ausgewdhl.

10. Einheiten am LCD
mv, V Spannungseinheit

mV: Millivolt ; V: Volt 1V=10°mV
yA,mA,A  Stromeinheit

pA: Mikroampere; mA: Milliampere; A: Ampere TA = 10*mA = 10°yA
Q,kQ,MQ  Widerstandseinheit

Q: Ohm; kQ: Kiloohm; MQ: Megaohm ; IMQ =10%Q =10¢Q
nF, yF Kapazititseinheit

nF: Nanofarad; pF: Mikrofarad 1F=10¢yF=10"nF=10"pF
Hz, kHz, MHz  Frequenzeinheit

Hz: Hertz; kHz: Kilohertz; MHz: Megahertz IMHz=10°kHz=10¢Hz

% Betriehsarteinheit
Betriebsarteinheit
ALLGEMEINE DATEN

Display: 3 3/4-stelliges LCD, mit einer max. Ablesung von 3999
Uberlaslungsunzeige: Am Display wird" OL" angezeigt
Negative Polaritiit Anzeige: Negatives Vorzeichen " ™= "
angezeigt

Abtastrate: 2 - 3 mal/s

Betriehshedingungen: 0°C ~ 40°C, < 75%RL
Temperaturkoeffizient: 0,2 x (angegebene Genavigkeit) /°C (< 18°C oder > 28°()
Lagerungsbedingungen: -10°C ~ 50°C, < 85%RL

Betriehshghe: 0 bis 2000 Meter

Batterie: 9V, 6F22 oder gleichwertig, 1-teilig

Batterie leer Anzeige: E " Am Display angezeigt

GroBe: 203X105X55mm

Gewicht: Ca. 460g (einschl. Batterie)

SPEZIFIKATIONEN

Die Genauigkeit gilt fiir den Zeitraum eines Jahres nach der Eichung bei 18°C bis 28°C sowie
einer relativen Luftfeuchtigkeit von < 75%.
Sofern nicht besonders angegeben, gilt die Genauigkeit von 8% bis 100% des Bereichs.

wird automatisch am Display
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Gleichspannung
Bereich Auflgsung Genavigkeit
400mV 0,1 mV +(1,0% +5)
4 0,001V
40V 001V +(0,8% +3)
400 01V
600V 1V £ (1% +5)
Eingangsimpedanz: Der 400mV Bereich: > 1000MQ
i Die anderen Bereiche: 10MQ
Uberlastschutz: 600V DC/AC rms
Wechselspannung
Bereich Auflosung Genavigkeit
] 0,001V
40V 001V +(1,0% +5)
400V 01V
600V 1V +(1,2%+5)
Eingangsimpedanz: 10MQ
Frequenzbereich: 40Hz - 400Hz
Ansprechzeit: Durchschnittlich, geeicht in rms der Sinuswelle
Uberlastschutz: 600V DC/AC rms
Gleichstrom
Bereich Autlésung Genavigkeit
400pA 01 pA ,
100 m +(1,2% +3)
40mA 0,01 mA .
400mh 0,1 mh tl %+
4A 0,001A +(1,8%+3)
10A 001A +(2,0%+5)

Uberlastschutz: Sicherung 1: F 400mA/690V
Sicherung 2: F 10A/690V
Max. Eingangsstrom: 10A (Fir Eingtnge > 2A: Messungs-daver < 10 Sekunden,

Intervall >15 Minuten)

Max. Messspannungsabfall: 400mV

Hinweis: Der 10A Bereich gilt von 20% bis 100% des Bereichs.

Wechselstrom

Bereich Avtldsung Genavigkeit

400y 01 b o
4000pA Tph ¢34+

40mA 0,01 mA .
400mA 01 mA £+ 3)
4A 0,001A +(20% +5)
10A 0,01A +(2,5%+10)
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Uberlastschutz: Sicherung 1: F 400mA/690V
Sicherung 2: F 10A/690V
Max. Eingangsstrom: 10A (Fir Eingtinge > 2A: Messungs- daver < 10 Sekunden, Intervall
>15 Minuten)
Frequenzhereich: 40Hz ~ 400Hz
Ansprechzeit: Durchschnittlich, geeicht in rms der Sinuswelle
Max. Spannungsabfall: 400mV
Hinweis: Der 10A Bereich gilt von 20% bis 100% des Bereichs.

Frequenz
Bereich Avtlgsung Genavigkeit
10Hz 0,01 Hz +(1,0%+3)
100H: 0,1 Hz
1kHz 0,001 kHz .
10Ktz 0,07 ke +08%+3)
100kHz 0,1 kHz
Eingangsspannung: 1V rms ~ 20V rms
Betriebsart
Bereich Avtldsung Genavigkeit
o 0 1 He ~ 10kHz: = (2% + 5)
5990 0l > 10kHz: Nicht angegeben

Eingangsspannungz 3Vp-p ~ 10Vp-p
Uberlastschutz: 600V DC/ACrms

Widerstand
Bereich Avtlgsung Genavigkeit
400Q 01Q +(1,0% +5)
4%Q 0,001 kQ
40kQ 0,01 kQ (1,0% +3)
400kQ 01kQ
4MQ 0,001 MQ
40MQ 0,01 MQ +(1,8% +5)
Kapazitiit
Bereich Autlgsung Genavigkeit
40nF 0,01 nf + (4%+20)(REL)
400nF 0,1 nf + (3%+5)(REL)
AyF 0,001 pF ,
40y 001 £l +3)
100pF 01 pF +(8%+5)

Benutzen Sie fiir die Bereiche < 400nF den Relativen Modus ( REL ), um die Streukapazitdt der
Priitkabel und des Messgerdts abzuziehen.

Warten Sie im Bereich 100pF ca. 30 Sekunden lang, bis sich die Anzeige beruhigt.
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Diodenpriifung

Bereich Autlgsung Genavigkeit

Der ungefiihre Durchlass-Spannungsabfall der Diode | Leerlaufspannung:
wird angezeigt. Wenn der Spannungsabfall mehr als | Ungefdhr 3V

N 2V betriigt, zeigt das Display den Uberlostindikator | Kurzschlussstrom:
"0L" an. <0,6mA
Durchgangspriifung
Bereich Einfishrung Anmerkung

Der integrierte Summer ertént, wenn der Widerstand
o1 )) weniger als ca. 30Q betriigt. Der Summer ertont
nicht, wenn der Widerstand mehr als 1500 betriigt.

BEDIENUNGSANWEISUNG

Den Relativen Modus benutzen

Wenn der Relative Modus ausgewdhlt wird, speichert dos Messgeriit die aktuelle Ablesung als
Referenz fiir nachfolgende Messungen und stellt die Anzeige auf null.

1. Driicken Sie die REL Taste. Das Messgerdt wechselt in den Relativen Modus und speichert die
aktuelle Ablesung als Referenz fir nachfolgende Messungen, und als Indikator erscheint” 2\ "
Am Display steht null.

2. Wenn Sie eine neve Messung durchfihren, zeigt das Display die Differenz zwischen der
Referenz und der neven Messung an.

3. Driicken Sie die REL Taste erneut. Das Messgerit verliisst den Relativen Modus.

Hinweis:

Der Relative Modus ist nur in Spannungs-, Strom-, Kapazitiits- und Widerstandsmessungen
verfiighar.

Leerlaufspannung:
Ungefdhr 0,45V

Manueller Bereich und avtomatischer Bereich

In Messfunktionen mit den Modi automatischer Bereich und manueller Bereich wechselt dos
Messgerdt standardméfig in den Modus automatischer Bereich. Wenn sich das Messgerdt im
Modus automatischer Bereich befindet, wird " Auto Range " angezeigt.

1. Driicken Sie die BEREICH Taste, um in den Modus manueller Bereich zu wechseln. Das Symbol
" Avtomatischer Bereich " verschwindet. Bei jedem Druck auf die BEREICH Taste wird
der Bereich erhoht. Wenn der hdchste Bereich erreicht ist, springt das Messgerdt um auf den
niedrigsten Bereich.

2. Tum Verlassen des Modus manueller Bereich driicken und Halten Sie die BEREICH Taste etwa
2 Sekunden lang. Das Messgerit kehrt in den Modus automatischer Bereich zuriick, und es wird
" Auto Range " angezeigt.

Daten Halten Modus

Driicken Sie die HALTEN Taste, um die akiuelle Ablesung am Display zu halten. Als Indikator
erscheint das Symbol “ lIl " am Display. Zum Verlassen des Daten Halten Modus driicken Sie
die Taste erneut. * 1] " verschwindet

Integrierter Summer

1. Wenn Sie eine Taste driicken, gibt der integrierte Summer einen Piepton aus, sobald der
Tastendruck wirksam ist.

2. Ungefiihr eine Minute, bevor das Messgerdit automatisch ausgeht, gibt der Summer mehrere
kurze Pieptdne aus, und bevor es automatisch ausgeht, gibt er 1 langen Piepton aus.
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3. Unter folgenden Bedingungen ertdnt der Summer und zeigt das Display " OL" an:

0. Die gemessene Wechselspannung betrgt mehr als ca. 600V AC, wenn das Messgeriit im
haichsten Wechselspannungshereich ist.

b. Die gemessene Gleichspannung betrdgt mehr als ca. 600V DC, wenn das Messgeriit im
hachsten Gleichspannungshereich ist.

¢. Der gemessene Gleichstrom betrdigt mehr als ca. 10A DC, wenn das Messgerdit im hachsten
Gleichstrombereich ist.

d. Der gemessene Wechselstrom betréigt mehr als ca. 10A AC, wenn das Messgerit im hochsten
Wechselstrombereich ist.

Gleich- oder Wechselspannung messen

1. Stecken Sie das schwarze Pritkabel in die "COM" Buchse und das rote Priitkabel in die
"V QHzE "Buchse.

2. Stellen Sie den Bereichsschalter fiir Gleichspannungsmessung auf V= bzw. fiir
Wechselspannungsmessung auf W/ ~.

3. Waihlen Sie mit der " BEREICH " Taste den Modus automatischer Bereich oder manueller
Bereich aus.

Wenn Sie im Modus manueller Bereich sind und die Grofe der z messenden Spannung nicht im
Voraus kennen, wiihlen Sie den hachsten Bereich und gehen dann Bereich um Bereich nach unten,
bis Sie eine zufriedenstellende Aufldsung erhalten.

4. Verbinden Sie die Priifkabel dber die Quelle oder den Stromkreis, die gemessen werden sollen.
5. Lesen Sie den Wert am Display ab. Bei Gleichspannungsmessungen wird auch die Polaritiit der
roten Pritkabelverbindung angegeben.

Hinweis:

Um sich gegen Stromschliige und das Messgerdt gegen Beschdigungen zu schiitzen, dirfen Sie
niemals eine Spannung dber 600V zwischen den Buchsen anlegen.

Gleich- oder Wechselstrom messen

1. Stecken Sie das schwarze Prifkabel in die ™ COM " Steckbuchse. Wenn der zv messende Strom
unter 400mA liegt, stecken Sie das rote Prijfkabelin die " wA/mA " Buchse. Wenn der zy messende
Strom zwischen 400mA und 10A liegt, stecken Sie das rote Priifkabel in die " 10A ™ Buchse.

2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf die gewiinschte A=<, mA=or WA= Stellung.

3. Driicken Sie die " S " Taste, um die Gleichstrom- oder Wechselstrommessung auszuwiihlen.
Das Display zeigt das entsprechende Symbol an.

4. Unterbrechen Sie den Strom zum zu messenden Stromkreis. Entladen Sie dann alle
Hochspannungskondensatoren.

5. Unterbrechen Sie die zv messende Leiterbahn und schlieBen Sie die Priifkabel dann in Reihe
zum Stromkreis an.

6. Schalten Sie den Strom zum Stromkreis ein und lesen Sie dos Display ab. Bei
Gleichstrommessungen wird auch die Polaritiit der roten Priitkabelverbindung angegeben.
Hinweis:

Wenn die GroBe des zu messenden Stroms nicht im Voraus bekannt ist, wihlen Sie den hachsten
Bereich und gehen dann Bereich um Bereich nach unten, bis Sie eine zufriedenstellende
Autldsung erhalten.

Widerstand messen
1. Stecken Sie das schwarze Priifkabel in die "COM" Buchse und das rote Priifkabel in die
"VQHz 4 ¢ " Buchse.
2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf Q.
3. Verbinden Sie die Priifkabel dber das zu messende Objekt.
4. Lesen Sie den Wert am Display ab.
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Hinweis:

1. Bei Messungen > 1 MQ kann es einige Sekunden davern, bis sich die Anzeige am Messgert
stabilisiert. Dies ist normal bei Messungen von hohen Widerstdnden.

2. Wenn der Eingang nicht angeschlossen ist, d.h. bei einem offenen Stromkreis, wird zur Angabe
der Uberlast " OL" angezeigt.

3. Vor der Messung den zu priifenden Stromkreis von allen Stromquellen abklemmen und alle
Kondensatoren griindlich entladen.

Durchgangspriifung

1. Stecken Sie das schwarze Priifkabel in die "COM" Buchse und das rote Prifkabel in die
"VQHz1 ¢ Buchse.

2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf  -B»k/#2)) Driicken Sie dann die " § " Taste, bis das
Symbol" ) " am Display erscheint.

3. Verbinden Sie die Prifkabel mit dem Stromkreis, der gemessen werden soll.

4. Derintegrierte Summer ertéint, wenn der Widerstand des Stromkreises weniger als ca. 302 befrigf.
Hinweis:

Vor der Prifung den zu priifenden Stromkreis von allen Stromquellen abklemmen und alle
Kondensatoren griindlich entladen.

Diodenpriifung

1. Stecken Sie das schwarze Prifkabel in die "COM" Buchse und das rote Priifkabel in die
"V QHz 4 & "Buchse. (Hinweis: Die Polaritdit des roten Pritkabels ist positiv" + ")

2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf - /#1)). Driicken Sie dann die " S " Taste, bis das
Symbol " == " am Display erscheint.

3. SchlieBien Sie das rote Priitkabel an die Anode der zv priifenden Diode und dann das schwarze
Priitkabel an die Kathode der Diode an.

4. Das Display zeigt den ungefihren Durchlass-Spannungsabfall der Diode an. Wenn die
Verbindung umgekehrt wird, erscheint " OL" am Display.

Kapazitit messen

1. Stecken Sie das schwarze Priifkabel in die "COM" Buchse und das rote Priifkabel in die
"VQHz 1t " Buchse.

2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf -4E

3. Wenn am Display nicht null steht, driicken Sie die " REL " Taste.

4. Verbinden Sie die Priifkabel iber den Kondensator, der gemessen werden soll.

5. Warten Sie, bis die Ablesung stabil wird, und lesen Sie sie vom Display ab. (Bei Messungen von
grofien Kapazititen kann es ca. 30 Sekunden davern, bis sich die Ablesung stabilisiert).
Hinweis:

Vor der Messung muss der zu messende Kondensator griindlich entladen werden.

Frequenz und Betriebsart messen

1. Stecken Sie das schwarze Priitkabel in die "COM" Buchse und das rote Pritkabel in die
"VQHZz ¢ " Buchse.

2. Stellen Sie den Bereichsschalter auf Hz/%. Driicken Sie dann die " Hz % " Taste, um die
Frequenz- oder Betriebsartmessung auszuwdhlen. Das Display zeigt die entsprechende Einheit
an.

3. Verhinden Sie die Prifkabel ber die Quelle oder die Last, die gemessen werden sollen.

4. Lesen Sie den Wert am Display ab.

Hinweis:

1. Bei Frequenzmessungen muss die Spannung des Eingangssignals zwischen 1V rms und 20V
rms liegen.
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2. Bei Betriebsartmessungen muss die Spannung des Eingangssignals zwischen 3Vp-p und 10Vp-
p liegen.

Wenn die Frequenz des Eingangssignals zu niedrig ist, nimmt die Stabilitt der Ablesung ab.

3. Wenn die Spannung bei Frequenz- oder Betriebsartmessungen den angegebenen Bereich
ibersteigt, kann der Ablesefehler auferhalh des festgelegten Genauigkeitshereichs liegen.

Automatisches Ausschalten

Wenn Sie ca. 15 Minuten lang weder den Drehschalter gedreht noch eine Taste gedriickt haben,
erlischt dos Display, und dos Messgerdt wechselt in den Standby-Modus. Um den Standby-Modus
1u verlassen, driicken Sie einfach eine Taste.

Lum Deaktivieren der automatischen Ausschaltung driicken und halten Sie eine Taste und drehen
den Drehschalter gleichzeitig von der " AUS " Stellung auf eine andere Stellung.

WARTUNG

A Warnung

Abgesehen vom Ersetzen der Batterie und der Sicherung diirfen Sie niemals versuchen, das
Messgeriit zu reparieren oder zu warten, auBer wenn Sie dafiir qualifiziert sind und dber die
einschliigigen Eichungs-, Leistungsprifungs- und Wartungsanweisungen verfiigen.

Allgemeine Pflege

Wischen Sie das Gehiiuse regelmafig mit einem feuchten Tuch und milden Reinigungsmittel ab.
Verwenden Sie keine Scheuer- oder Ldsungsmittel.

Schmutz oder Feuchtigkeit in den Buchsen kann die Ablesungen besintrdichtigen. Reinigen Sie
die Buchsen folgendermafien:

1. Stellen Sie den Bereichsschalter auf AUS und entfernen Sie die Priifkabel vom Messgert.

2. Schiitteln Sie eventuellen Schmutz in den Buchsen heraus.

3. Triinken Sie einen sauberen Wattestab mit Alkohol.

4. Bewegen Sie den Wattestab in jeder Buchse hin und her.

Die Batterie und Sicherung ersetzen

4 )
A Warnung

Um falsche Ablesungen zu vermeiden, die zu Stromschldgen oder Personenverletzungen
fishren konnen, miissen Sie die Batterie ersetzen, sobald die Batterie entladen Anzeige
("[=4]") erscheint.

Zum Vermeiden von Beschidigungen und Verletzungen dirfen Sie nur
Ersatzsicherungen mit den vorgeschriebenen Ampere-, Spannungs- und Auslsewerten
installieren.

Zichen Sie die Priifkabel ab, bevor Sie den Riickendeckel oder Batteriedeckel dffnen.

Lum Ersetzen der Batterie entfernen Sie die Schrauben am Batteriedeckel und nehmen diesen ab.
Ersetzen Sie die verbrauchte Batterie gegen eine neve Batterie desselben Typs (9V, 6F22 oder
gleichwertig). Installieren Sie den Batteriedeckel und die Schrauben wieder.

Dieses Messgerdt enthiilt zwei Sicherungen:

Sicherung 1:  F400mA/690V, Min. Auslgsewert 20000 A, 10X38mm

Sicherung 2:  F10A/690V, Min. Auslcsewert 20000 A, 10X38mm

Lum Ersetzen der Sicherung entfernen Sie die Schrauben am Riickendeckel und nehmen
diesen ab. Ersetzen Sie die durchgebrannte Sicherung gegen eine neve mit denselben Werten.
Installieren Sie den Riickendeckel und alle Schrauben wieder.
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ANHANG

Wenn das Messgerdt nicht verwendet wird, konnen Sie die Priifkabel ggf.
folgendermaBien um das Messgeriit wickeln:

1. Stecken Sie den Stecker des schwarzen Priitkabels in die "COM" Buchse und den
Stecker des roten Priifkabels in die " V Q Hz 4 £ Buchse.

2. Wickeln Sie die Priifkabel gegen den Uhrzeigersinn um das Messgerit.

3. Verlegen Sie die Priifkabel durch die Nut auf der Unterseite des Messgerts (siehe
Ansicht von unten) und befestigen Sie die Priifspitzen dann in den vorgesehenen
Klammern.

Die folgenden Bilder zeigen die Wickelmethode:

V . —

Ansicht von oben Ansicht von unten

Ansicht von vorn Ansicht von hinten ~ Ansicht von rechts  Ansicht von links

ZUBEHOR

Anleitung: 1Teil
Priitkabel: 1 Paar

HINWEIS

1. Diese Anleitung kann jederzeit ohne Vorankiindigung gedndert werden.

2. Unsere Firma dbernimmt keinerlei Haftung fir Verluste.

3. Der Inhalt dieser Anleitung kann nicht als Grund zur Verwendung des Messgeriits fir eine
besondere Anwendung herangezogen werden.

4 )

ENTSORGUNG DIESES ARTIKELS

Sehr geehrter Kunde,

Wenn Sie diesen Arfikel irgendwann entsorgen wollen, denken Sie
itte daran, dass viele seiner Bauteile aus Wertstoffen hestehen,
die wiederverwendet werden kénnen. Bitte entsorgen Sie ihn nicht

in die Milltonne, sondern erkundigen Sie sich bei lhrer Grilichen

L Behdrde nach Entsorgungseinrichtungen an lhrem Wohnort. I )
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VEILIGHEIDSVOORSCHRIFTEN

Deze multimeter beantwoordt aan de norm CEI 61010 voor elektronische meetapparatuur met de
meetcategorie (CAT Ill 600V) en verontreinigingsniveau 2 en aan 2006/95/EC en 2004/108/EC.

Let op
\%m elektrische schokken of letsel e voorkomen, de volgende instructies:
® Gebruik de multimeter niet als deze beschadigd is. Inspecteer het kastje, alvorens het
apparaat te gebruiken. Controleer vooral de isolatie rond de klemmen.
o (ontroleer of de isolatie van de testdraden niet beschadigd is en of de mefalen delen niet
bloot liggen. Controleer de continuiteit van de festdraden. Vervang de beschadigde festdraden
alvorens het apparaat te gebruiken.
* Gebruik het apparaat niet indien dit niet goed werkt. De bescherming zou hierdoor aangetast
kunnen worden. Laat in geval van twijfel het apparaat repareren.
o Gebruik het apparaat niet in een omgeving met ontploffingsgevaar (aanwezigheid van gas,
dampen of stof).
o De fussen de klemmen of tussen een klem en de aarde toegepaste spanning mag niet hoger
zijn dan de op het apparaat vermelde nominale spanning.
o (ontroleer voor gebruik de werking van het apparaat door een bekende spanning te meten.
® Maak voor een stroommeting de kring spanningloos alvorens hier een mulfimeter op aan te
sluiten. Vergeet niet de multimeter in serie op de kring aan te sluiten.
o Gebruik, wanneer het apparaat gerepareerd moet worden, vitslvitend de aangegeven
reserveonderdelen.
o Neem alle benodigde voorzorgsmaatregelen wanneer u met spanningen van meer dan 30Vac
eff, 42V piek of 60Vdc werki, omdat er een risico op elekirische schokken bestaat.
o Bescherm fijdens het gebruik van de sondes uw vingers door deze achter de hiervoor bedoelde
bescherming op de sondes te houden.
o Sluit tijdens het aansluiten eerst de gemeenschappelijke testdraad aan en zet vervolgens de
testdraad onder spanning. Maak bij het losmaken van de testdraden eerst de onder spanning
staande testdraad los.
* Verwijder de testdraden van het apparaat alvorens het deksel van het batterijvakje of het
kastie te openen.
o Gebruik het apparaat niet wanneer het deksel van het batterijvakie open is of wanneer er
delen van het kastje open of losgedraaid zijn.
o Om een verkeerd afleesresultaat te voorkomen dat fot elekirische schokken of letsel zou
kunnen leiden, moeten de hatterijen vervangen worden zodra de icoon van een bijna lege accu
(" [=#]") op de display wordt weergegeven.
® Volg altiid de in deze handleiding vermelde instructies op om te voorkomen dat de
veiligheidskenmerken van de multimeter worden aangetast.
o Inde relafieve modus (de icoon” /" wordt weergegeven) of Data Hold (de icoon" [T
wordt weergegeven), moet u alle benodigde voorzorgsmaatregelen nemen, aangezien er een
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gevaarlijke spanning aanwezig kan zijn.

o Torg dat een gestripte geleider niet in aanraking komt met uw hand of huid.

* Maak geen contact met de aarde.

* Gebruik de multimeter niet indien dit apparaat of uw handen vochtig zijn.

o Neem de plaatselijk en landelijk geldende regelgevingen in acht.

Draag beschermmiddelen tegen elekirische schokken en hogen wanneer uin de buurt van kabels
onder spanning werki.

o Gebruik vitsluitend de door de fabrikant aangegeven testdraden.

o Gebruik voor het vervangen van zekeringen vitsluitend de door FACOM aangegeven
reservezekeringen.

o Verspreidingsgevaar:

Wanneer een ingangsklem is aangesloten op een potentiaal onder gevaarlijke spanning, kan
deze potentiaal zich naar de andere klemmen verspreiden!

o CAT IIl - De mestcategorie Il betreft de mefingen vitgevoerd op installaties in de bouw,
bijvoorbeeld metingen op panelen, stroomonderbrekers, bekabeling (kabels, strippen,
klemmenstroken, omschakelaars, stopcontacten) in geval van vaste installaties, metingen op
apparatuur voor industrieel gebruik en andere soorten apparaten, zoals vaste motoren die
permanent op vaste installaties zijn aangesloten.

Gebruik het apparaat niet voor het vitvoeren van metingen van categorie IV.

Waarschuwing

Volg de volgende instructies om het apparaat of de geteste apparatuur niet te beschadigen.

® Maak de kring spanningloos en ontlaad alle condensatoren alvorens de weerstand, de diode,
de condensator en de continuitei e testen.

* Gebruik de voor uw metingen geschikte klemmen, functie en groep.

o (ontroleer, alvorens de stroomsterkie te metten, de zekeringen van de multimeter en maak
de kring spanningloos alvorens de multimeter aan fe sluiten op de kring.

* Maak, alvorens aan de functieschakeloar te draaien, de testdraden van de kring onder
spanning los.

Symbolen

~ Wisselstroom

=== Gelijkstroom

DCof AC

Waarschuwing, gevaar, gelieve vor gebruik de gebruikshandleiding te raadplegen

Waarschuwing, risico van elekirische schokken

Aardingsklem

Lekering

C€  Conform de Europese richtlijnen

[S] Het apparaat wordt volledig beschermd door een dubbele isolatie of door een versterkte
isolatie

ALGEMENE OMSCHRIJVING

Dit apparaat is een compacte digitale multimeter 3 3/4 digits waarmee de spanning
en de sterkte van gelijk- en wisselstroom, de weerstand, de capaciteit, de frequentie,
de dioden, de continuiteit en de vitvoeringscyclus gemeten kunnen worden. Het
biedt de volgende functies: aanduiding polariteit, data hold (bevriezing weergave),
aanduiding overschrijding, automatische uvitschakeling, enz. Dit eenvoudig te
gebruiken apparaat is het ideale meefinstrument.
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STRUCTUUR
1. Display
LCD-scherm 3 3/4, waarde fot 3999

2.Toets"Hz % "

Wanneer de keuzeschakelaar voor de functieende 2
groep op " Hz/% " staat, kan men door een druk
op deze toets omschakelen tussen het meten van
de frequentie en van de vitvoeringscyclus.

3.Toets " RANGE "

Hiermee kan men omschakelen tussen de
atomatische en handmatige  selectiemodus
voor de groep en handmatig de gewenste groep
selecteren.

4.Toets "S"

Voor het meten van de stroomsterkte kan men met de toets™ $ " omschakelen tussen het mefen
van geliikstroom en wisselstroom met de multimeter.

Wanneer de keuzeschakelaar voor de functie en de groep op " /+»)" staat, kan men door
een druk op deze toets omschakelen tussen het meten van dioden en van de continuiteit.

5.Keuzeschakelaar functie en groep
Hiermee kan men de gewenste functie en groep selecteren en de multimeter in- en vitschakelen.

6.Klem "10A"

Klem voor het aansluiten van de zwarte testdraad voor het mefen van de stroomsterkie (400mA - 10A).

7.Klem "pA/mA"

Klem voor het aansluiten van de rode testdraad voor het meten van een stroomsterkte van < 400mA.

8.Klem "COM"

Klem voor het aansluiten van de zwarte testdraad voor alle metingen.

9.Klem" VQHzA¢"
Conduttore plug-in per il conduttore di test rosso per tutte le misurazioni a eccezione delle
misurazioni di corrente
> 1 4
10. Toets " <@~ "
Met deze toets kan men de achtergrondverlichting in- of vitschakelen.

11.Toets " REL"

Met deze toefs heeft men toegang tot de Relatieve modus en kan men deze verlaten.

12. Toets " HOLD "
Met deze toets heeft men toegang tot de modus Data Hold (bevriezing van de weergave) en
kan men deze verlaten.

WEERGAVE VAN HET LCD-SCHERM

oy
( DIGITAL MULTIMETER 7174 )

ézﬁﬂﬁﬁm
=LILLLIL

Auto Range

\
9
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Legenda van de symbolen

1. o) De continuiteitstest is geselecteerd.

2. Pk De diodetest is geselecteerd.

3.0 De modus Data Hold (bevriezing van de weergave) s ingeschakeld.

4. A De Relatieve modus is ingeschakeld.

5. A~ AC

6. === D(

7. = Minteken

8. EH Het loadniveau is laag en de batterij moet onmiddellijk vervangen worden.
9. Auto Range De automatische selectiemodus voor de groep is geselecteerd

10. Op de display weergegeven meeteenheden
mv, V Eenheden spanningsmeting

mV: Millivolt: V: Volt V=10*mV
YyA,mA,A  Eenheden meting stroomsterkte

pA: Microampére; mA: Milliampére; A: Ampére 1A = 10°mA = 10%A
Q,kQ,MQ  Eenheden weerstandmeting

Q: Ohm; kQ : Kilo ohm; MQ) : Mega ohm; IMQ =10°%kQ =100Q
F, yF Eenheden capaciteitsmeting

nF : nanofarad; pF : microfarad 1F=108yF=10°nF=10'%pF
Hz, kHz, MHz ~ Eenheden frequentiemeting

Hz: Hertz; kHz: Kilo Hertz; MHz: Mega Hertz IMHz=10°kHz=10¢Hz
% Eenheid meting vitvoeringscyclus

%: percentage

ALGEMENE EIGENSCHAPPEN

Display: L(D-scherm 3 3/4, waarde tot 3999

Overschrijding groep: " OL" wordt weergegeven op het beeldscherm
Aandviding negatieve polariteit: het minteken " wmm" wordt qutomatisch op het
beeldscherm weergegeven

Aantal monsternemingen: 2 - 3 keer/s

Gebruiksvoorwaarden: 0°C ~ 40°C, < 75% RV

Temperatvurcoéfficiént: 0,2 x (precisie gespecificeerd) /°C (< 18°Cof > 28°()
Opslagvoorwaarden: -10°C ~ 50°C, < 85% RV

Hoogte: 0 fot 2000 mefer

Batterij: 9V, 6 F22 of gelijkwaardig, 1 batterij

Icoon accu bijna leeg: " [=4] " weergegeven op het heeldscherm
Afmetingen: 203X105X55 mm

Gewicht: ca. 460g (inclusief batterij)

TECHNISCHE SPECIFICATIES

De precisie wordt gespecificeerd voor een periode van één jaar na de ijking en voor een gebruik
tussen 18°Cen 28°C, met een relatieve vochtigheid van < 75%.
Tenzij anders weergegeven, is de precisie gelijk aan een waarde tussen 8% en 100% van de

groep.
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Gelijkspanning
Groep Resolutie Precisie
400 mV 0,1 mV +(1,0% +5)
4y 0,001V
40V 001V +(0,8%+3)
400V 01V
600V 1V +(1% +5)

Ingangsimpedantie: in de groep van 400 mV: > 1000 M - in de andere groepen: 10 MQ
Bescherming tegen overspanning: 600 V DC/AC eff

Wisselspanning
Groep Resolutie Predisie
4V 0,001V
40V 001V +(1,0% +5)
400V 01V
600V 1V +(1,2%+5)
Ingangsimpedantie: 10 MQ
Frequentiebereik: 40 Hz - 400 Hz
Antwoord: gemiddeld, ijking in effectieve waarde van de sinusgolf
Bescherming tegen overspanning: 600 VDC/AC eff
Gelijkstroom
Groep Resolutie Precisie
400 pA 01 0
4000 A 1A £(120+3)
40 mA 0,01 mA .
200 mA 0,1 mh £ll%+3
4 0,001A +(1,8% +3)
10A 001A +(2,0%+5)

Bescherming tegen overspanning: Zekering 1: F 400 mA/690V

Lekering 2: F10A/690V
Maximale ingangsstroom: 10 A (voor de ingangen van > 2 A: duur van de meting < 10's,
interval > 15 minuten)
Meting van de maximale spanningsdaling: 400 mV
N.B.: De groep van 10 A vertegenwoordigt tussen 20% en 100% van de waarde van de groep.

Wisselstroom

Groep Resolutie Predisie

400 01 A 0

1004 Tl +(1,5% +5)

40 mA 0,01 mA .

400 mh 0.1 mh £(18%+)
4A 0,001 A +(20%+5)
10A 001A +(2,5%+10)
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Bescherming tegen overspanning: Zekering 1: F 400 mA/690 V
Lekering 2: F10A/690V
Maximale ingangsstroom: 10 A (voor de ingangen van > 2 A: duur van de meting < 10's,

interval > 15 minuten)

Frequentiebereik: 40 Hz - 400 Hz
Antwoord: gemiddeld, ijking in effectieve waarde van de sinusgolf
Maximale spanningsdaling: 400 mV
N.B.: De groep 10 A vertegenwoordigt tussen 20% en 100% van de groep.

Frequentie
Groep Resolutie Precisie
10Hz 0,01 Hz +(1,0%+3)
100Hz 0,1 Hz
1kHz 0,001 kHz \
10Kz 001 ke 08+
100kHz 0,1 kHz
Ingangsspanning: 1 Veff ~ 20 Veff
Uitvoeringscyclus
Groep Resolutie Precisie
o 0 1 e~ 10kHz: 2 (2% + 5
Sh- 90 0% > 10 kHz: niet gespecificeerd

Ingangsspanning: 3 Vp-p ~ 10 Vp-p
Bescherming tegen overspanning: 600 VDC/AC eff

Weerstand
Groep Resolutie Predisie
400Q 01Q +(1,0% +5)
4kQ 0,001 kQ
40k 0,01k .
H0kQ 01ko £(10+3
4NQ 0,001 MQ
40MQ 0,01 MQ +(1,8% +5)
Capaciteit
Groep Resolutie Precisie
40nF 0,01 nf + (4%+120) (REL-modus)
400nF 0,1 nF + (3%+5) (REL-modus)
AyF 0,001 pF .
40y 0,01 yF £l#h+3)
100pF 0,1 pF + (8% +5)

In de groepen < 400 nF moet de Relatieve modus ( REL ) Ig(lehruild worden om de parasitaire

capaciteit van de testdraden en van de multimeter af te trek

en.

In de groep van 100 yF moet men ca. 30 s wachten totdat de waarde gestabiliseerd is.
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Diodetest
Groep Inleiding Opmerking
De ruw geschatte spanningsdaling van de diode wordt | Spanning open kring:
oy | weergegeven. Als de spanningsdaling meer dan 2V | ca. 3V
bedraagt, geeft het beeldscherm de aanduiding van | Stroomsterkte
overschrijding “ OL " aan. kortsluiting: < 0,6 mA

Continviteitstest

Groep Inleiding Opmerking
Het gelvidssignaal Klinkt als de weerstand lager is Soanming open krin:
o1 )) dan co. 30 Q. Het geluidssignaal Klinkt niet als de (3 0 453 pen Kring:

weerstand hoger is dan 150 Q.

GEBRUIKSINSTRUCTIES

Relatieve modus

Wanneer de Relatieve modus is geselecteerd, registreert het apparaat de huidige meting als
referentie voor de latere metingen en reset het de weergave.

1. Druk op de toets REL: de multimeter gaat over op de modus en registreert de huidige meting
als referentie voor de latere metingen, deicoon" ZA, " wordt weergegeven op het heeldscherm.
De op het beeldscherm weergegeven waarde is gereset.

2. Wanneer u een nieuwe meting vitvoert, toont de op het beeldscherm weergegeven waarde
het verschil tussen de referentiemeting en de nieuwe meting.

3. Druk opnieuw op de toets REL, de multimeter verlaat de Relatieve modus.

N.B.: De Relatieve modus is vitsluitend beschikbaar voor het mefen van spanning,
stroomsterkie, capaciteit en weerstand.

Handmatige en automatische selectiemodus voor de groep

De multimeter staat standaard in de automatische selectiemodus voor de groep wanneer de
handmatige en automatische selectiemodus voor de metingen beschikbaar zijn. Wanneer
de multimeter in de automatische selectiemodus voor de groep staat, wordt de aanduiding
" Auto Range " op het beeldscherm weergegeven.

1. Druk op de toets RANGE om over te schakelen op de handmatige selectiemodus voor de
groep, de aanduiding " Auto Range " verdwiint. Elke keer dat men op de toets RANGE drukt,
neemt de groep foe. Wanneer de hoogst heschikbare groep bereiki is, keert de multimeter terug
naar de eerste groep.

2. Om de handmatige selectiemodus voor de groep te verlaten, moet de toets RANGE
ca. 2 seconden ingedrukt worden. Het apparaat schakelt over op de automatische selectiemodus
voor de groep en de aanduiding " Auto Range " wordt op het beeldscherm weergegeven.

Data Hold modus (bevriezing van de weergave)

Druk op de toets HOLD om de op het beeldscherm weergegeven waarde vast te houden, de icoon
"3 wordt weergegeven op het beeldscherm. Druk voor het verlaten van de Data Hold modus
opnieuw op de toets. De icoon " III verdwijnt.

Ingebouwd gelvidssignaal

1. Wanneer v op een toets druki, loat het geluidssignaal een pieptoon horen, waarmee
aangegeven wordt dat de actie is vitgevoerd.

2. Het geluidssignaal laat meerdere korte pieptonen horen ca. één minuut voor het automatisch
vitschakelen van de multimeter en 1 lange pieptoon voor het automatisch uitschakelen van de
mulfimeter,
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3. Het geluidssignaal klinkt en het beeldscherm toont de aanduiding " OL " in één van de
volgende gevallen:

0. De gemeten wisselspanning is hoger dan 600 VAC terwijl de multimeter zich in de hoogste
megtgroep voor wisselspanning bevindt.

b. De gemeten gelijkspanning is hoger dan 600 VDC terwiil de multimeter zich in de hoogste
meetgroep voor gelijkspanning bevindt.

¢. De gemeten sterkte van de gelijkstroom is hoger dan 10 ADC terwijl de multimeter zich in de
hoogste meetgroep voor de sterkte van de gelijkspanning bevindt.

d. De gemeten sterkte van de wisselstroom is hoger dan 10 AAC terwiil de mulfimeter zich in de
hoogste meetgroep voor de sterkte van de wisselspanning bevindt.

Meting van de gelijk- of wisselspanning

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem " COM " en de rode testdraad op de klem
"VQHzAt"

2. Tet de keuzeschakelaar voor de groep op \V/~ voor het meten van de gelijkspanning of
op V== voor het meten van de wisselspanning.

3. Selecteer de automatische of handmatige selectiewijze voor de groep door een druk op de
toets " RANGE ",

Als de multimeter in de handmatige selectiewijze voor de groep staat en u niet van tevoren
de amplitude van de te mefen spanning kent, moet u eerst de hoogste groep selecteren en
vervolgens dalen fot de juiste waarde bereiki is.

4. Sluit de twee testdraden parallel aan op de bron of op de te meten kring.

5. De waarde wordt weergegeven op het beeldscherm. Voor metingen van de gelijkspanning
geeft het beeldscherm ook de polariteit van de aansluiting van de rode testdraad weer.

N.B.:

Om elekirische schokken te voorkomen en de multimeter niet te beschadigen, moet u nooit een
spanning van meer dan 600 V tussen de klemmen toepassen.

Meting van de sterkte van de gelijk-of wisselstroom

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem " COM ™. Als de te meten stroomsterkte lager is
dan 400 mA, moet de rode testdraad worden aangesloten op de klem ™ pA/mA ™. Als de te
meten stroomsterkte fussen 400 mA en 10 A ligt, moet de rode testdraad worden aangesloten
opdeklem" T0A",

2. Tet de keuzeschakelaar voor de groep op A=<, MA=  of A= afhankelifk
van uw behoeften.

3. Druk op de toets " S " om het meten van de sterkte van de gelijk- of wisselstroom te
selecteren, de bijbehorende icoon wordt weergegeven op het beeldscherm.

4. Haal de spanning van de kring die u wilt meten. Ontlaad alle hoogspanningscondensatoren volledig.
5. Open de tak van de te meten kring en sluit vervolgens de testdraden in serie aan op de kring.

6. Zetweer spanning op de kring, de gemeten waarde wordt op het heeldscherm weergegeven.
Voor metingen van de sterkte van de gelijkstroom geeft het beeldscherm ook de polariteit van
de aansluiting van de rode testdraad weer.

N.B.: Als u niet van tevoren de amplitude van de te meten stroomsterkie kent, moet u eerst de
hoogste groep selecteren en vervolgens dalen tot de juiste resolutie.

Meting van de weerstand

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem ™ COM " en de rode testdraad op de klem
"VQHzA1¢"

2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op Q.

3. Sluit de twee testdraden aan op de klemmen van het te meten voorwerp.

43

®



®

4. De waarde wordt weergegeven op het beeldscherm.

N.B.:

1. Voor de metingen van > 1 MQ is het mogelijk dat de multimeter enkele seconden nodig
heeft om de meting te stabiliseren. Dit fenomeen wordt normaliter geconstateerd bij hoge
weerstandsmetingen.

2. Wanneer er geen enkele ingang is aangesloten, dat wil zeggen bij een open kring, meldt
de aanduiding " OL" dat er sprake is van overschrijding van de groep.

3. Maak voor het vitvoeren van de meting de te testen kring spanningloos en ontlaad alle
condensatoren volledig.

Continuitgitsiestz - ¢

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem " COM " en de rode testdraad op de klem
" k)

2. Tet de keuzeschakelaar voor de groep op en druk vervolgens op de toets™ S " totdat op het
beeldscherm de icoon " ®)) " verschijnt.

3. Sluit de twee testdraden aan op de te meten kring.
4. Het geluidssignaal klinkt als de weerstand lager is dan ca. 30 Q.

N.B.: Maak voor het uitvoeren van de meting de te testen kring spanningloos en ontlaad alle
condensatoren volledig.

Diodetest

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem " COM " en de rode testdraad op de klem
"Pk/)"

(N.B.: De polariteit van de rode testdraad is plus " + ")

2. Tet de keuzeschakelaar voor de groep op en druk vervolgens op de toets ™ $ " totdat op het
beeldscherm de icoon " =Jpof= " verschiint.

3. Sluit de rode testdraad aan op de anode van de te testen diode en de zwarte festdraad op de
kathode van de diode.

4. De ruw geschatte spanningsdaling van de diode wordt weergegeven. Als u de aansluifing
omkeert, wordt de aanduiding " OL " weergegeven op het beeldscherm.

Meting van de capaciteit

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem ™ COM " en de rode testdraad op de klem
"VQHzA¢"

2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op = e .

3. Als het beeldscherm niet nul aangeeft, druk dan op de toets " REL" .

4. Sluit de twee testdraden aan op de klemmen van de fe mefen capaciteit.

5. Wacht tot de op het beeldscherm weergegeven mefing zich stabiliseert. (Voor hoge
capaciteitsmetingen is het mogelijk dat de multimeter ca. 30 seconden nodig heeft om de meting
fe stabiliseren.)

N.B.: Controleer, voordat u gaat meten, of de te meten capaciteit daadwerkelijk volledig
ontladen is.

Meting van de frequentie en de vitvoeringscyclus

1. Sluit de zwarte testdraad aan op de klem " COM " en de rode testdraad op de klem
"VQHz A4V

2. Plaats de keuzeschakelaar voor de groep op Hz/%. Druk op de toets " Hz % " om het
mefen van de frequentie of de uitvoeringscyclus te selecteren, de bijbehorende icoon wordt
weergegeven op het beeldscherm.

3. Sluit de twee testdraden aan op de klemmen van de bron of de e meten lading.

4. De waarde wordt weergegeven op het beeldscherm.
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N.B.:

1. Voor de frequentiemetingen moet de spanning van het ingangssignaal tussen 1 Veff en 20
Veff liggen.

2. Vloor metingen van de vitvoeringscyclus moet de spanning van het ingangssignaal liggen
tussen 3 V (piek tot piek) en 10V (piek tot piek).

Als de frequentie van het ingangssignaal te laag is, zal de meting minder stabiel zijn.

3. Voor metingen van de frequentie of de uitvoeringscyclus kan, als de spanning hoger s dan de
aangegeven waarden, de meting zich buiten de aangegeven precisiegroep bevinden.

Automatische vitschakeling

Het beeldscherm wordt wit en de multimeter gaat over op de stand-by modus als u niet aan de
keuzeschakelaar dracit of als u gedurende ca. 15 minuten geen enkele foets heeft aangeraakt.
Om de stand-by modus te verlaten, hoeft u alleen maar op een toets te drukken.

Om de automatische itschakelingsfunctie uit te schakelen, houdt u een toets ingedrukt en draait
u tegeliikertiid de keuzeschakeloar van de stand " OFF ™ op een andere stand.

SERVICEONDERHOUD

Let op
U moet nooit proberen zelf serviceonderhoud of reparaties aan de multimeter uit te voeren,
tenzij u hiertoe hevoegd bent en de foepashare ijking en prestatiestests kent en over de gids voor
serviceonderhoud beschiki. U mag uitsluitend de batterij en de zekeringen vervangen.

Algemeen serviceonderhoud

Maak het kostie regelmatig schoon met een vochtige doek en een zacht reinigingsmiddel.
Gebruik nooit schurende producten of oplosmiddelen.

Stof of vocht in de klemmen kan het meten verstoren. Maak de klemmen als volgt schoon:

1. Zet de keuzeschakelaar voor de groep op OFF en maak de testdraden los van het apparaat.
2. Verwijder het eventueel in de klemmen aanwezige stof.

3. Drenk een wattenstaafie in alcohol.

4, Strijk met het wattenstaafje rond de klemmen.

Vervanging van de batterij en de zekeringen

4 )
A Let op

Om een verkeerd afleesresultaat te voorkomen dat tot elekirische schokken of letsel
70u kunnen leiden, moet de batterij vervangen worden zodra de icoon van een bijna
lege accu (" [==#] ") verschijnt.

Om letsel of beschadiging aan de multimeter te voorkomen, moet u uitsluitend
reservezekeringen gebruiken woarvan de stroomsterkie, de spanning en de
vitschakelverhouding aangegeven zijn.

Maak de testdraden los voordat u het achterste deksel of het deksel van het

__batterijvakje opent. )

Voor het vervangen van de batterij verwijdert u de schroeven van het deksel van het batterijvakie
en het deksel en vervangt u de lege batterij door een nieuwe batterij van hetzelfde type (9 V,
6F22 of gelijkwaardig). Plaats het deksel van het batterijvakje terug en schroef dit weer vast.
De multimeter heeft twee zekeringen:

Lekering 1: ~ F400 mA/690 V, min. vitschakelverhouding 20000 A, 810X38 mm
Lekering2:  F10A/690V, min. vitschakelverhouding 20000 A, @10X38 mm

Voor het vervangen van de zekeringen verwijdert u de schroeven van het achterste deksel en het
deksel en vervangt u de kapotte zekering door een nieuwe zekering van hetzelfde type. Zet het
achterste deksel terug en schroef het vast.
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BIJLAGE

Wanneer u het apparaat niet gebruikt, kunt u de draden op de volgende wijze rond de
multimeter oprollen:

1. Steek de stekker van de zwarte testdraad in de klem ™ COM " en de stekker van de
rode testdraad in de klem" VQHz 4 ¢ "

2. Rol de testdraden tegen de klok in rond het apparaat.

3. Plaats de testdraden op de groef rond het apparaat (onderzijde) (zie het
Onderaanzicht) en plaats de sondes van de testdraden vervolgens op de houders van de
sondes.

De volgende afbeeldingen illustreren de oprolmethode:

v

Bovenaanzicht Onderaanzicht
7\_ =
() H -
o
Vooraanzicht Achteraanzicht Lijoanzicht rechts  Zijaanzicht links

ACCESSOIRES
Handleiding: 1 exemplaar
Testdraden: 1 paar

N.B.

1. Deze handleiding kan zonder voorafgaande waarschuwing gewijzigd worden.

2. Wij kunnen niet aansprakelijk gesteld worden in geval van verlies.

3. De multimeter mag in geen geval gebruikt worden voor toepassingen die niet in deze
handleiding beschreven staan

4 )

WEGWERPEN VAN UW APPARAAT

Geachte klant,

Als v zich van uw apparaat wilt ontdoen, besef dan dat dit
voornamelijk bestaat vit onderdelen die gerecycled kunnen
worden. Het apparaat mag niet met het huisvuil weggeworpen
worden, maar naar een speciale ophaaldienst gebracht worden.
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INFORMACION DE SEGURIDAD

Este medidor se ha disefiado seqin IEC-61010 referente a los instrumentos de medicion
electrénicos con una categoria de medicion (CAT 111 600V) y grado de contaminacion 2 y

sgu 2006/95/EC y 2004/108/EC. A Advertencia

Sequir estas pautas a fin de evitar posibles descargas eléctricas o lesiones personales:

® No utilizar el medidor si estd dafiado. Antes de usar el medidor, inspeccionar la
caja. Prestar particular atencion al aislamiento que cubre los conectores.

® Inspeccionar los cables de prueba en busca de daiios en el aislamiento o de metal
expuesto. Comprobar la continuidad de los cables de prueba. Sustituir los cables de
prueba defectuosos antes de utilizar el medidor.

® No utilizar el medidor si su funcionamiento no es normal. Se puede afectar la
proteccion. Si tiene dudas, llevar el medidor a mantenimiento.

® No usar el medidor en ambientes que fengan gases explosivos, vapor o polvo.

® No aplicar una tension mayor a la nominal, segin se indica en el medidor, entre los
terminales o entre cualquier terminal y tierra.

o Antes del uso, verificar el funcionamiento del medidor midiendo una tension conocida.
o Al medir corriente, apagar la alimentacion del circuito antes de conectar el medidor
al circuito. Recuerde conectar el medidor en serie con el circuito.

e Al dar mantenimiento al medidor, usar solamente las piezas de repuesto
especificadas.

e Tener cuidado al trabajar con tensiones por encima de 30 V CA rms, 42V pico 0 60
V (C. Estas tensiones representan un peligro de descarga eléctrica.

e Alusar las puntas de prueba, mantener los dedos por detrds de las guardas de las sonds.
e Al hacer las conexiones, conectar el cable de prueba comin antes de conectar el
cable de prueba con tension. Al desconectar los cables de prueba, desconectar primero
el cable de prueba con tension.

e Retirar los cables de prueba del medidor antes de abrir la tapa de la bateria o la cajo.
@ No usar el medidor con la tapa de la bateria o partes de la caja retiradas o flojas.
e A fin de evitar lecturas falsas que puedan provocar posibles descargas eléctricas o
lesiones personales, sustituir la bateria en el momento en que aparezca el indicador
de bateria baja (" ").

® No utilizar el medidor de otra forma que no sea la especificada en este manual o se
afectardn las caracteristicas de sequridad del medidor.

* (uando se estd en modo relativo (aparece el simbolo " lIl ") o en refencion de
datos (aparece el simbolo " A"), se deben tomar precauciones porque pueden estar
presentes tensiones peligrosas.
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® No tocar ningdn cable desnudo con la mano o con la piel.

® No se ponga usted mismo a tierra.

® No usar este medidor si sus manos o el medidor estdn himedos.

o Cumplir con los codigos de seguridad locales y nacionales.

Utilizar el equipo protector individual para evitar descargas eléctricas y lesiones por
arco al frabajar en un drea en que estén expuestos cables con tension peligrosos.

e Utilizar solamente los cables de prueba especificados por la fabrica.

* Durante la sustitucion de los fusibles, por favor, utilizar solamente nuestros fusibles
de repuesto.

* Peligrosidad remanente:

Cvando un terminal de entrada se conecta a un potencial con tension peligroso se
debe tener en cuenta que este potencial puede presentarse en los demds terminales.
e CAT Il - La categoria de medicion Il es para las mediciones realizadas en la
instalacion de la edificacion. Constituyen ejemplos las mediciones en los tableros de
distribucion, los interruptores, el cableado, incluyendo los cables, barras conductoras,
cajos de empalme, conmutadores, enchufes-tomas en la instalacion fija, equipos
de uso industrial y otros equipos, por ejemplo, motores estacionarios con conexion
permanente a la instalacion fijo.

No usar el medidor para mediciones de categorias de medicion IV.

Precaucion

Seguir estas pautas a fin de evitar dafios al medidor o al equipo que se prueba:

e Desconectar la alimentacion del circuito y descargar todos los capacitores antes de
probar las resistencias, los diodos, el capacitor y la continuidad.

e Utilizar los terminales, la funcion y el rango adecuados para su medicion.

e Antes de medir corriente, comprobar los fusibles del medidor y apagar la alimentacion
del circuito antes de conectar el medidor al circuito.

e Antes de hacer girar el conmutador de rango para cambiar las funciones, desconectar
los cables de prueba del circuito que se estd probando.

Simbolo

Corriente alterna

Corriente continua

(CoCA

Precaucion, riesgo de peligro, consulte el manual de operacion antes del uso.
Precaucion, riesgo de descarga eléctrica

Terminal de fierra

Fusible

Se ajusta a los directivas de la Unién Europea

El equipo estd protegido en todas sus partes por aislamiento doble o aislamiento
reforzado.

DESCRIPCION GENERAL

Este medidor es un multimetro digital compacto de 3 % de digitos para la medicion
de tension de CCy CA, corriente de CCy CA, resistencia, capacitancia, frecuencia,
diodos, continvidad y ciclo de trabajo. Ofrece la indicacion de polaridad, la retencion
de datos, laindicacion de sobrepaso de rango, el apagado automatico, efcétera. Es de
facil uso y es una herramienta de medicion ideal.

| 1

=AY R
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ESTRUCTURA

1. Pantalla
LCD de 3 % digitos con una lectura maxima de 3999

2. Boton "Hz %"

Cvando el conmutador de funcién/rango
estd en la posicion "Hz/%", presionar este
hoton hace que el medidor conmute entre las
mediciones de frecuencia y ciclo de trabajo.

3. Boton "RANGE"

Usado para conmutar entre el modo de rango
avtomadtico y modo de rango manual asi como
para seleccionar el rango manual deseado.

4. Boton "S"

En los funciones de medicion de corriente, presionar el botén "S" hace que el medidor
conmute entre las mediciones de corriente de (Cy corriente de CA.

Cuando el conmutador de funcion/rango estd en la posicion " /) * presionar este
hoton hace que el medidor conmute entre las mediciones de diodo y confinvidad.

5. Conmutador de funcion / rango
Usado para seleccionar la funcion y el rango deseado asi como para apagar o encender
el medidor.

6. Terminal "10A"

Conector enchufable para el cable de prueba rojo para las mediciones de corriente (400
mA-10A).

7. Terminal "pA/mA"

Conector enchufable para el cable de prueba rojo para las mediciones de corriente < 400 mA.

8. Terminal "COM"

Conector enchufable para el cable de prueba negro para todas las mediciones.

9.Terminal "VQHzHt-"
Conector enchufable para el cable de prueba rojo para todas las mediciones excepto las
mediciones de corriente.
QIO ’
10." <@= " Boton
Presione este hoton para apagar/encender la luz de fondo.

e
(" DIGITAL MULTIMETER _717A_ )

11. Boton "REL"

Usado para entrar/salir del modo relativo.

12. Boton "HOLD"

Usado para entrar/salir del modo de retencion de datos.

LECTURA DE LA LCD P ]
4 —FA ﬂ] # ) MkQHz muAVnF

ssuaaam
~000o0

Auto Range

\
9
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Significado del simbolo

1. ) Seleccionada la prueba de continuidad.

2. »t Seleccionada la prueba de diodo.

3.0 Activada la retencion de datos.

4. A Activado el modo relativo.

5. ~ (A

6. === («

7. = Signo negativo

8. B3 La bateria estd baja y se debe sustituir inmediatamente.

9. Auto Range  Seleccionado el modo de rango automtico.

10. Unidades en la pantalla LCD
mV, \ Unidad de tension

mV: Milivoltio; V: Voltio 1V=10°mV
yA,mA,A  Unidad de corriente

yA: Microamperio; mA: Miliamperio; A: Amperio 1A =10°mA = 10¢yA
0,kQ,MQ  Unidad de resistencia

Q : Ohmio; KQ: Kilohmio; MQ: Megaohmio ; IMQ =10%Q =10°Q
nF, yF Unidad de capacitancia

nF: Nanofaradio; pF: Microfaradio 1F=10¢yF=10"nF=10"2pF
Hz, kHz, MHz  Unidad de frecvencia

Hz: Hercio; KHz: Kilohercio; MHz: Megahercio IMHz=10%kHz=10°Hz
% Unité de mesure du cycle opératoire

%: Por ciento

ESPECIFICACIONES GENERALES

Pantalla: LCD de 3 % digitos con una lectura maxima de 3999

Indicacion de sobrepaso de rango: Se muestra "OL" en la pantalla

Indicacion de polaridad negativa: Se muestra automdticamente el signo negativo
"m=" o |g pantalla

Velocidad de muestreo: 2 — 3 veces/seq.

Entorno de funcionamiento: 0 °C ~ 40 °C, < 75% de HR

Coeficiente de temperatura: 0,2 x (exactitud especificada) /°C(< 18 °Co > 28 °()
Entorno de almacenamiento: -10 °C ~ 50 °C, < 85% de HR

Altura de funcionamiento: 0 a 2000 metros

Bateria: 9V, 6F22 o su equivalente, 1 pieza

Indicacion de bateria baja: " [=#] " se muestra en la pantalla

Tamaiio: 203 X 105 X 55 mm

Peso: Aproximadamente 460 g (incluyendo la bateria)

ESPECIFICACIONES

Se especifica la exactitud para un periodo de un afio después de la calibraciony de 18 °Ca
28 °C con una humedad relativa < 75%.

Excepto donde se especifique expresamente, lo exactitud se especifica del 8% al 100%
del rango.
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Tension de CC
Rango Resolucion Exactitud
400mV 0,1 mV +(1,0% + 5)
v 0,001V
40V 0,01V +(0,8% + 3)
400V 01V
600V 1V +(1% +5)

Impedancia de entrada: para el rango de 400 mV: > 1000MQ

para los demds rangos: 10 MQ

Proteccion de sobrecarga: 600V (C/CA rms

Tension de CA
Rango Resolucion Exactitud
4y 0,001V
40V 0,01V +(1,0% +5)
400V 01V
600V 1V +(1,2% +5)
Impedancia de entrada: 10 MQ
Rango de frecuencia: 40 Hz - 400 Hz
Respuesta: Promedio, calibrada en rms de la onda sinusoidal
Proteccion de sobrecarga: 600V (C/CA rms
Corriente de CC
Rango Resolucion Exactitud
400pA 01 pA ,
4000y M £(1.26+3)
40mA 0,01 mA .
400mA 0,1 mA tlliA+3)
4A 0,001A +(1,8% +3)
104 0,01A +(2,0% +5)

Proteccion de sobrecarga: Fusible 1: F 400 mA/690 V

Corriente maxima de entrada: 10A (Para entradas > 2A: duracion de la medicion < 10

Fusible 2: F10A/690V

segundos, intervalo >15 minutos)
Caida maxima de tension de medicion: 400 mV
Nota: Elrango de 10 A se especifica del 20% al 100% del rango.

Corriente de CA

Rango Resolucion Exactitud

400pA 0,1 pA .

4000y TpA £(1,5%+3)

40mA 0,01 mA .

400mA 01 mh £(18+3)
4A 0,00TA +(2,0% +5)
10A 00TA +(2,5% +10)
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Proteccion de sobrecarga: Fusible 1: F 400 mA/690 V
Fusible 2: F10A/690V

Corriente maxima de entrada: 10A (Para entradas > 2A: duracion de lo medicion < 10

segundos, infervalo >15 minutos)

Rango de frecuencia: 40 Hz ~ 400 Hz
Respuesta: Promedio, calibrada en rms de la onda sinusoidal
Caida maxima de tension: 400 mV
Nota: El rango de 10 A se especifica del 20% al 100% del rango.

Frecvencia
Rango Resolucion Exactitud
10Hz 0,01 Hz +(1,0%+3)
100Hz 0,1 Hz
1kHz 0,001 kHz \
10kHz 0,01 kiz £(08%+3)
100kHz 0,1 kHz
Tension de entrada: 1V rms ~ 20V rms
Ciclo de trabajo
Rango Resolucion Exactitud
o 0 1 Hz -~ 10kHz: = (2% + 5)
o~ 99k 0% >10 kHz: No especificada

Tension de entrada: 3 Vp-p ~ 10 Vp-p

Proteccion de sobrecarga: 600V ((/CA rms

Resistencia
Rango Resolucion Exactitud
400Q 01Q +(1,0% +5)
1O 0,001 kQ
40kQ 0,01kQ .
400k0 01kQ £l10+3)
aMQ 0,001 MQ
40MQ 0,01 MQ +(1,8%+5)
Capacitancia
Rango Resolucion Exactitud
40nf 0,01 nf + (4%+20) (REL)
400nF 0,1 nf + (3%+5) (REL)
4uF 0,001 pF ,
40yF 0,01 F £ (a3l
100pF 0,1 F + (8% +5)

Para los rangos < 400nF, utilice el modo relativo (REL) para sustraer la capacitancia
pardsita de los cables de prueba y del medidor.

IPulra el rango de 100pF, espere aproximadamente 30 segundos para que se estabilice
a lectura.
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Prueba de diodo

Rango Introduccion Observacion

Aparecerd lo caida de tension directa aproximada | Tension de circuito abierto:
del diodo. Si la caida de tension es mayor que 2V, | Aproximadamente 3 V

o lo pantalla mostrard el indicador de sobrepaso de | Corriente de cortocircuito:
rango “0L". <0,6 mA
Prueba de continvidad
Rango Introduccion Observacion
El zumbador incorporado emitird un fonosilaresis- [ ., .
- . . Tension de circuito
e1) ) tencia estd por debajo de aproximadamente 30 Q. dbierto: Aoroximada-
El zumbador no emitird el tono si la resistencia estd "
mente 0,45V

por encima de los 150 Q.

INSTRCCION DE OPERACION

Uso del modo relativo

La seleccion del modo relativo provoca que el medidor almacene la lectura actual como
referencia para las mediciones posteriores y pone ceros en la pantalla.

1. Presionar el boton REL, el medidor entra en el modo relativo y almacena la lectura
actual como referencia paralas mediciones posteriores y aparece " Z\." como un indicador.
La lectura de lo pantalla es cero.

2. Cuando usted realiza una nueva medicion, la pantalla muestra la diferencia entre la
referencia y lo nueva medicion.

3. Presionar nuevamente el boton REL, el medidor sale del modo relativo.

Nota: El modo relativo estd disponible solamente para las mediciones de tension,
corriente, capacitancia y resistencia.

Establecimiento manual y automatico del rango

El medidor establece el rango automético como predeterminado en las funciones de
medicion que tienen el modo de rango automdtico y el modo de rango manual. Cuando el
medidor estd en el modo de rango automatico, se muestra en la pantalla "Auto Range".
1. Presionar el hoton RANGE para entrar en el modo de rango manual, desaparece el
simbolo "Auto Range". Cada vez que se presiona el boton RANGE provoca que el rango
aumente. Cuando se alcanza el rango més alto, el medidor regresa al rango més hajo.

2. Para salir del modo de rango manual, presionar y mantener presionado el hoton
RANGE aproximadamente dos segundos. El medidor regresa al modo de rango automdtico
y la pantalla muestra "Auto Range".

Modo de retencion de datos

Presione el boton HOLD para retener la lectura actual en la pantalla, aparecerd el simbolo
! IIl " en la pantalla como un indicador. Para salir del modo de retencion de datos,
solamente debe presionar el botén nuevamente. * [ desaparece.

Zumbador incorporado

1. Cuando usted presiona un hotén, el zumbador incorporado emitird un tono sila seleccion
es efectiva.

2. El zumbador emitird varios tonos cortos durante aproximadamente un minuto anfes
de que el medidor se apague automdticamente y emitird un tono largo antes de que el
medidor se apague automdticamente.
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3. £l zumbador emitird un tono y la pantalla mostrard "OL" en una de las siguientes
condiciones:

0. Latension de CA que se mide estd por encima de aproximadamente 600 V CA cuando el
medidor estd en el rango mayor de tension de CA.

b. La tension de (C que se mide estd por encima de aproximadamente 600 V (C cuando el
medidor estd en el rango mayor de tension de (C.

. La corriente de CC que se mide estd por encima de aproximadamente 10 A (C cuando el
medidor estd en el rango mayor de tension de (C.

d. La corriente de CA que se mide estd por encima de aproximadamente 10 A CA cuando el
medidor estd en el rango mayor de fension de CA.

Medicion de tension de CC o CA

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo al
terminal"VQHz 4 ¢"

2. Poner el conmutador de rango en la posicion V== para la medicion de la tension de (C
o en la posicion N/~ para la medicion de la tension de CA.

3. Seleccionar el modo de rango automatico o el modo de rango manual con el hoton
"RANGE".

Si usted estd utilizando el modo de rango manual y no conoce de antemano la magnitud
de la tension que se debe medir, seleccionar el rango més alto y reducirlo paulatinamente
hasta obtener la resolucion satisfactoria.

4. Conectar los cables de prueba en la fuente o circuito que se debe medir.

5. Observar la lectura de lo pantalla. Para las mediciones de tension de (C, se indica,
ademds, la polaridad de la conexidn del cable rojo.

Nota: A fin de evitar que usted reciba descargas eléciricas o se produzcan dafios al
medidor, nunca aplicar una tension mayor de 600 V entre los terminales.

Medicion de corriente de CC o CA

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM". Si la corriente que se debe medir
estd por debajo de 400 mA, conectar el cable de prueba rojo al terminal "A/mA". Sila
corriente estd entre 400 mAy 10 A, conectar el cable de prueba rojo al terminal "10A",

2. Poner el conmutador de rango en la posicion A=<, mA=o A= deseado.

3. Presionar el boton "S" para seleccionar la medicion de corriente de (C o corriente de (A,
la pantalla mostrard el simbolo correspondiente.

4. Apague la alimentacion del circuito que usted desea medir. Luego, descargue todos los
capacitores de alta tensién.

5. Abrir la trayectoria del circuito que se debe medir, luego, conectar los cables de prueba
en serie con el circuito.

6. Encender lo alimentacion del circuito y leer la pantalla. Para las mediciones de corriente
de CC, se indica, ademds, la polaridad de la conexién del cable de prueba rojo.

Nota: Si no se conoce de antemano la magnitud de la corriente que se debe medir,
seleccione el rango mds alto y reducirlo paulatinamente hasta obtener la resolucion
safisfactoria.

Medicion de la resistencia

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo al
terminal" VQHz 4 ¢".

2. Poner el conmutador de rango en la posicion Q.

3. Conectar los cables de prueba en el objeto que se debe medir.

4. Observar la lectura de la pantalla.
54

®



®

Nota:

1. Para los mediciones > 1 MQ, puede que el medidor demore algunos segundos para
estabilizar la lectura. Esto es normal para las mediciones de resistencias altas.

2. Cuando la entrada no estd conectada, es decir, en circuito abierto, aparecerd "0L" como
indicacion de sobrepaso de rango.

3. Antes de la medicion, desconectar todas las alimentaciones de los circuitos que se deben
medir y descargar completamente todos los capacitores.

Prueba de continvidad

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo al
terminal"VQHz 4 F"

2. Poner el conmutador de rango en la posicion »k/+»)), luego, presionar el boton "S"
hasta que aparezca en la pantalla el simbolo " #3)) "

3. Conectar los cables de prueba al circuito que se debe medir.

4. Si la resistencia del circuito estd por debajo de aproximadamente 302, el zumbador
incorporado emitird un tono.

Nota: Antes de lo prueba, desconectar todas las alimentaciones de los circuitos que se
deben medir y descargar completamente todos los capacitores.

Prueba de diodo

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo o
terminal" VQHz 4 ¢"

(Nota: La polaridad del cable rojo es positiva "+")

2. Poner el conmutador de rango en la posicion /1)), luego, presionar el boton S
hasta que aparezca en la pantalla el simbolo " "

3. Conectar el cable de prueba rojo al anodo del diodo que se debe medir y el cable de
prueba negro al catodo del diodo.

4. La pantalla muestra la caida de tension directa aproximada del diodo. i se invierte lo
conexion, aparecerd en la pantalla "0L".

Medicion de la capacitancia

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo al
terminal " VQHz 4 ¢"

2. Poner el conmutador de rango en la posicion =] =

3. Sila pantalla no muestra cero, presionar el hoton "REL",

4. Conectar los cables de prueba al capacitor que se debe medir.

5. Esperar hasta que la lectura se estabilice, luego, observar la lectura de la pantalla.
(Para los mediciones de alta capacitancia, puede que la lectura demore aproximadamente
30 segundos para estabilizarse).

Nota: Antes de lo medicion, asegurarse de que el capacitor que se debe medir se haya
descargado completamente.

Medicion de frecuencia y de ciclo de trabajo

1. Conectar el cable de prueba negro al terminal "COM" y el cable de prueba rojo al
terminal" VQHz ¢ "

2. Poner el conmutador de rango en lu posicion Hz/%. Luego, presionar el hoton "Hz
%" para seleccionar la medicion de frecuencia o la medicion de ciclo de trabajo, la pantalla
mostrard la unidad correspondiente.

3. Conectar los cables de prueba en la fuente o lu carga que se debe medir.

4. Observar la lectura de la pantalla.
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Nota:

1. Para las mediciones de frecuencia, la tension de la sefial de entrada debe estar entre 1V
rmsy 20V rms.

2. Para las mediciones de ciclo de trabajo, la tension de lu sefial de entrada debe estar entre
3Vp-py 10 Vp-p.

Sila frecuencia de la sefial de entrada es demasiado baja, disminuird la estabilidad de la lectura.
3. Para los mediciones de frecuencia y ciclo de trabajo, si la tension excede el rango
especificado, el error de la lectura puede estar fuera del rango de exactitud especificado.

Apagado automatico

La pantalla se pone en blanco y el medidor pasa al modo inactivo si usted no ha hecho
girar el conmutador rotatorio 0 no ha presionado un botén durante aproximadamente
15 minutos. Para sacar al medidor de la inactividad, solamente presione un botén.

Para desactivar la caracteristica de apagado automdtico, presione y mantenga presionado
un boton mientras hace girar el conmutador rotatorio de la posicion "OFF" a ofra posicion.

MANTENIMIENTO

A Advertencia

Excepto la sustitucion de la bateria y del fusible, nunca intente reparar o dar mantenimiento
a su medidor a menos que usted esté cualificado para hacerlo y tenga la calibracion, la
prueba de funcionamiento y las instrucciones de mantenimiento pertinentes.

Mantenimiento general

Limpiar periddicamente la cajo con un pafio homedo y un detergente suave. No utilizar
productos abrasivos o solventes.

La suciedad o la humedad en los terminales pueden afectar los lecturas. Limpiar los
terminales como sigue:

1. Poner el conmutador de rango en la posicion OFF y refire los cables de prueba del
medidor.

2. Eliminar cualquier suciedad que pueda existir en los terminales.

3. Mojar un hisopo nuevo con alcohol.

4. Pasar el hisopo alrededor de cada terminal.

Sustitucion de la bateria y del fusible

4 N\
A Advertencia

Afin de evitar lecturas falsas que puedan provocar posibles descargas eléciricas
o lesiones personales, sustituya la bateria en el momento en que aparezca el
indicador de bateria baja (" [=4] ").

A fin de impedir dafios o lesiones, instale los fusibles de repuesto de amperaie,
tension y valores nominales de interrupcion especificados.

Desconecte los cables de prueba antes de abrir la tapa trasera o lo tapa de lo
L hateria. J
Para sustituir la bateria, retirar los tornillos de la tapa de la bateria y refirar la tapa de la
bateria, sustituir la bateria gastada por una bateria nueva del mismo fipo (9 V, 6F22 o su
equivalente). Volver a instalar la tapa de la bateria y los tornillos.

Este medidor usa dos fusibles:

Fusible 1: F400 mA/690V, Valor nominal de interrupcion minimo 20 000 A, 610X38 mm
Fusible 2: F10 A/690V, Valor nominal de inferrupcion minimo 20 000 A, @10X38 mm
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Para sustituir el fusible, refirar los tornillos de la tapa frasera y retirar la fapa trasera,
sustituir el fusible abierto por uno nuevo de los mismos valores nominales. Volver a instalar
la tapa de la bateria y todos los tornillos.

APENDICE

Cuando el medidor no estd en uso, si es necesario, usted puede enrollar los cables de
prueba alrededor del medidor usando el siguiente procedimiento:

1. Insertar el enchufe del cable de prueba negro al terminal "COM" y el enchufe del
cable de prueba rojo al terminal " VQHz 4 F.

2. Enrollar los cables de prueba en contra de las manecillas del reloj alrededor del medidor.
3. Colocar los cables de prueba en las hendiduras de la parte inferior del medidor (vea
la vista inferior) y luego, montar las puntas de los cables de prueba en los soportes
para las puntas de prueba.

La siguiente figura ilustra el método de enrollado:

Vista delantera Vista trasera Vista derecha  Vista izquierda

ACCESORIOS
Manval: 1 pieza
Cable de prueba: 1 par

NOTA

1. Este manual estd sujeto a cambio sin previo aviso.

2. Nuestra empresa no aceptard oras responsabilidades por pérdidas.

3. H contenido de este manual no se puede ufilizar como la motivo para utilizar el medidor
para cualquier uso especial.

(" ELIMINACION DE ESTE ARTiCULO )
Estimado dliente,

Si usted en un deferminado momento se propone eliminar

este articulo, por favor, tenga en cuenta que muchos de sus

componentes consisten de materiales valiosos que se pueden

reciclar. Por favor, no lo tire en el depdsito de basura, consulte

con su municipio en busca de instalaciones de reciclaje en su drea. [

\_
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INFORMAZIONI IN MATERIA DI SICUREZZA

Il presente multimetro & stato concepito conformemente alla direttiva IEC-61010 concernente
gli strumenti di misurazione elettronici con una categoria di misurazione (CAT 111 600V) e closse
di inquinamento 2 ¢ alla 2006/95/EC e 2004/108/EC.

Avvertenza
Alfine di evitare possibili shock elettrici o lesioni personali, attenersi alle seguenti linee guida:
e Non utilizzare il multimetro nel caso in cui risulti danneggiato. Prima di utilizzare il
multimetro, ispezionare la custodia. Prestare particolare attenzione all'isolamento che circonda i
conduttori.
® Ispezionare i conduttori di test per verificare I'eventuale presenza di isolamento danneggiato
o metallo esposto. Verificare la presenza di continuitd sui conduttori di test. Sosfituire i conduttori
di test danneggiati prima di utilizare il multimetro.
* Non utilizzare il multimetro nel caso in cui quest'ultimo funzioni in modo anomalo. Il livello di
protezione potrebbe essere compromesso. In caso di dubbi, fare riparare il multimetro,
o Non utilizzare il multimetro in presenza di gas, vapori o polveri esplosive.
* Non applicare una tensione superiore a quella nominale, come indicato sul multimetro, tra i
morsetti o tra un qualsiasi morsetto e la messa a ferra.
o Previamente all'uso, verificare il corretto funzionamento del multimetro misurando una
tensione nota.
o Durante la misurazione della corrente, scollegare |'alimentazione eletrica dal circuito prima di
collegare il multimetro al circuito. Ricordare di posizionare il multimetro in serie conil circuito.
® Per la riparazione del multimetro, utilizzare esclusivamente pezzi di ricambio raccomandati.
* Prestare la massima attenzione quando su lavora con tensioni superiori a 30 V ca, picchi di 42
V060V cc. Dette tensioni implicano un rischio di shock elettrico.
* Quando si utilizzano le sonde, tenere le dita dietro le protezioni delle sonde.
* Quando si realizzano le connessioni, collegare il conduttore di test comune prima di collegare
il conduttore di test sotto tensione. Quando si scollegano i conduttori di fest, scollegare per prima
cosa il conduttore di test sotto tensione.
® Rimuovere i conduttori di test dal misuratore prima di aprire il coperchio della batteria o
|'alloggiamento.
o Non utilizzare il misuratore con il coperchio della batteria o parti dell'alloggiamento rimossi o
allentoti.
o Per evitare false letture, suscettibili di provocare potenziali shock elettrico e lesioni personali,
sostituire la batteria non appena viene visualizzato Iindicatore di livello della batteria basso
§=1
o Non utilizzare il misuratore diversamente da quanto specificato all'interno del presente manuale,
in caso contrario le caratteristiche di sicurezza del misuratore potrebbero essere compromesse.
o Nella modalitd Relative (viene visualizzato il simbolo * /A, *) o nella modalitd Data Hold
( viene visualizzato il simbolo " lIl"), occorre prestare la massima attenzione in quanto
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potrebbe essere presente una tensione pericolosa.

o Evitare il contatto delle mani o della pelle con conduttori nudi.

* Non mettefevi a massa.

o Non utilizzare il presente misuratore se quest'ulfimo o le vostre mani sono bagnate.

o Rispettare i codici di sicurezza locali ¢ nazionali.

Utilizzare un equipaggiamento di protezione per prevenire shock eletrici e lesioni da esplosione
quando si lavora in prossimitd di conduttori sotto fensione pericolosi.

o Utilizzare esclusivamente i conduttori di test forniti dalla fabbrica.

o Durante la procedura di sostituzione dei fusibili, utilizzare solamente parti di ricambio fornite
dalla nostra azienda.

o Pericoli residui:

Quando un terminale di ingresso é collegato a un potenziale sotto tensione pericoloso, occorre
ricordare che detto potenziale potrebbe presentarsi in corrispondenza di tutti gli altri terminali.
o CAT Il - Lo categoria di misurazione Il concerne le misurazioni esequite all'interno di
un impianto industriale. Per esempio le misurazioni su schede di distribuzione, sezionatori,
cablaggio ivi compresi cavi, bus-bar, scatole di derivazione, interruttori, prese a parate in
impianti fissi e apparecchiatura ad uso industriale e diverse altre apparecchiature, per esempio,
motori stazionari con collegamento permanente a installazione fissa.

Non utilizzare il misuratore per misurazioni comprese nelle Categorie di Misurazione IV.

Attenzione

Per evitare potenziali danni al misuratore o all apparecchiatura da testare, attenersi alle seguenti
linee quida:

* Scollegare I'alimentazione e scaricare tutti i condensatori prima di testare la resistenza, il
diodo, il condensatore e la confinuit.

o Utilizzare i terminali, la funzione e la gamma adatti alle misurazioni che dovete realizzare.
o Prima di eseguire lo misurazione della corrente, controllare i fusibili del misuratore e
scollegare I'alimentazione al circuito prima di collegare il misuratore al circuito.

o Prima di ruotare |'interruttore per modificare le funzioni, scollegare i conduttori di test dal
circuito da festare.

Simbolo
Corrente alternata

|

(orrente diretta

(CoCA

Pericolo, fare riferimento al manuale d'uso prima di utilizzare il dispositivo.
Pericolo, rischio di shock elettrico.

Terminale di terra (massa)

Fusibile

C€ (Conforme alle direttive dell'Unione Europea

[@] Lo protezione dellapparecchiatura & garantita da un doppio isolamento o da un
isolamento rinforzato.

DESCRIZIONE GENERALE

Il presente misuratore ¢ un multimetro digitale compatto 3 % cifre, per la
misurazione della tensione (C e CA, corrente (e (A, resistenza, capacitd, frequenza,
diodo, continuitd e ciclo di servizio. Il misuratore é dotato di indicazione di polaritd,
salvataggio dati, indicazione di overrange, spegnimento automatico ecc.... E' facile
da utilizzare ed & uno strumento di misurazione ideale.
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STRUTTURA

1. Display

LCD -3 % cifre, con una lettura massima di 3999
2.Pulsante "Hz %"

Quando l'interruttore funzione/gamma si frova
nella posizione "Hz/%”, premendo questo
pulsante é possibile commutare il misuratore tra
misurazioni della frequenza e del ciclo di servizio

3.Pulsante "RANGE"

Utilizzato per passare dalla modalitd Autorange
alla Modalitc Range Manuale nonché per
selezionare il range manuale desiderato.
4.Pulsante"s"

Nelle funzioni di misurazione della corrente,
premendo questo pulsante "S" & possibile commutare tra le misurazioni della corrente (C e
della corrente CA.

Quando I'interruttore Funzione/Gamma si trova nella posizione " $»/«3))", premendo
questo pulsante é possibile commutare tra le misurazioni del diodo e della continuita.
5.Interruttore Funzione/Range

Utilizzato per selezionare la funzione e le gamme desiderate nonché per accendere e spegnere
il misuratore.

6.Terminale "10A"

Conduttore plug-in per il conduttore di test rosso per le misurazioni della corrente (400mA-10A).

7. Terminale "pA/mA"

Conduttore plug-in per il conduttore di test rosso per le misurazioni della corrente < 400mA.

8.Terminale “COM”

Conduttore plug-in per il conduttore di test nero per tutte le misurazioni

9. Terminale"VQHzHt-"
Conduttore plug-in per il conduttore di test rosso per tutte le misurazioni a eccezione delle
misurazioni di corrente

) 1 4
10. Pulsante"~®:-"
Premere questo pulsante per attivare/disattivare la retroilluminazione.

e
(" DIGITAL MULTIMETER _717A_ )

11.Pulsante " REL"
Utilizzare per entrare/uscire dalla modalitd Relative.
12. Pulsante " HOLD "
Utilizzare per entrare/uscire dalla modalitd Data Hold.
READING THE LCD

3 21

L

4 —1 A D P MkQHz muAVnF

ssuaanm
-0000

Auto Range

\
9
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Significato dei simboli

1. =) Il test di continuitd é stato selezionato.

2. Il est del diodo ¢ stato selezionato.

3. 0 Modalitd Data Hold abilitata.

4. A Modaliti Relative attiva.

5. A~ (A

6. == (

7. = Segno negafivo

8. 4 Il livello di carica della batteria ¢ basso e deve essere sosfituita

immediatamente.
9. Auto Range £ stata selezionata la modalitd Autorange.

10. Unita sullo schermo LCD
my, V Unitd tensione

mV: Millivolt ; V: Volt 1V=10°mV
yA,mA,A  Unita corrente

pA: Microamp; mA: Milliamp; A: Ampere 1A = 10°mA = 106yA
Q,kQ,MQ  Unita resistenza

Q: 0hm; kQ : Kilohm: MQ : Megohm; IMQ =10%Q =10¢Q
F, yF Unita capacitanza

nF : Nanofarad; pF : Microfarad 1F=106yF=10°nF=10"%pF
Hz, ktz, MHz Unitd frequenza

Hz: Heriz; kHz: Kiloheriz; MHz: Megahertz IMHz=10°kHz=10Hz

% Unita del ciclo di servizio
%: Percentuale
SPECIFICHE GENERALI

Display: LCD -3 % cifre, con una lettura massima di 3999

Indicazione Overrange: " 0L" mostrato sul display

Indicazione polaritd negativa: segno meno " == " mostrato automaticamente sul display
Velocita di campionamento: 2 - 3 volte/sec

Ambiente operativo: 0°C ~ 40°C, < 75%UR

Coefficiente temperatura: 0,2 x (accuratezza specificata) /°C (< 18°Co > 28°C)
Ambiente di stoccaggio: -10°C ~ 50°C, < 85%UR

Altitudine d’esercizio: da 0 a 2000 metri

Batteriaz 9V, 6F22 o equivalente, 1 pezzo

Indicazione livello batteria basso: " [=4]" mostrato sul display
Dimensione: 203XI05X55mm

Peso: circa 460 grammi (batteria inclusa)

SPECIFICHE

l'uccuratezza é determinata per un periodo di un anno successivamente alla taratura e o una
femperatura compresa fra 18°C e 28°C, con umiditd relativa < 75%.

Fatto salvo quanto diversamente specificato, Iaccuratezza & determinata dall’8% al 100% del
range.
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Tensione (C
Range Risoluzione Accuratezza
400mV 0,1 mV +(1,0%+5)
4 0,001V
40V 001V +(08%+3)
400V 01V
600V 1V (1% +5)

Impedenza d’ingresso: il range 400mV: > 1000M gli altri range: 10MQ
Protezione sovraccarico: 600V (C/CA rms

Tensione CA
Range Risoluzione Accuratezza
N 0,001V
40V 001V +(1,0% +5)
400V 01V
600V v +(1,2% +5)
Impedenza d'ingresso: 10MQ
Gamma di frequenza: 40Hz - 400Hz
Risposta: Media, tarata in rms dell'onda sinusale
Protezione sovraccarico: 600V (C/CA rms
Corrente (C
Range Risoluzione Accuratezza
400pA 01 pA ,
40008 Tph £(12k+3)
40mA 0,01 mA ,
400mA 0,1 mh Hll 3%+
4 0,001 A +(1,8% +3)
10A 001A +(2,0% +5)

Protezione sovraccarico:

Fusibile 2: F 10A/690V

Max. corrente assorbita: 10A ( Per ingressi > 2A: durata della misurazione < 10 sec,

intervallo >15 minufi )

Caduta di tensione max della misurazione: 400mV
Nota: Il range 10A & specificato dal 20% ol 100% del range.

Fusibile 1: F 400mA/690V

Corrente CA

Range Risoluzione Accuratezza

400pA 01 pA .
400034 I 13+

40mA 0,01 mA .
400mA 0.1 mh £(18%+)
4 0,001 A +(2,0% +5)
10A 0,014 +(2,5% +10)

62




®

Protezione sovraccarico: Fusibile 1: F 400mA/690V
Fusibile 2: F 10A/690V
Max. corrente assorbita: 10A ( Per ingressi > 2A: durata della misurazione < 10 sec,
intervallo >15 minuti )
Gamma di frequenza: 40Hz ~ 400H:
Risposta: Media, tarata in rms dell'onda sinusale

Caduta max. voltaggio: 400mV
Nota: Il range 10A é specificato dal 20% ol 100% del range.

Frequenza
Range Risoluzione Accuratezza
10Hz 0,01 Hz +(1,0%+3)
100Hz 0,1 Hz
1kHz 0,001 kHz ,
10Ktz 001 ke +8+3)
100kHz 0,1 kHz
Voltaggio ingresso: 1V rms ~ 20V rms
Ciclo di servizio
Range Risoluzione Accuratezza
- , 1 Hz ~ 10kHz: £ (2% + 5)
-9 01 >10kHz: non specificata

Voltaggio ingresso: 3Vp-p ~ 10Vp-p
Protezione sovraccarico: 600V ((/CA rms

Resistenza
Range Risoluzione Accuratezza
400Q 01Q +(1,0%+5)
4%Q 0,001 kQ
40kQ 0,01 kQ .
4000 01ko =03
MQ 0,001 MQ
40MQ 0,01 MQ +(1,8% +5)
Capacitanza
Range Risoluzione Accuratezza
40nF 0,01 nF + (4%+20)(REL)
400nF 01 nf + (3%+5)(REL)
AyF 0,001 pF ,
40y 0,01 yF aas
100pF 01pF +(8% + 5)

Per i range < 400nF utilizzare la modalita Relative ( REL ) per sottrarre la capacitd parassita dei

conduttoridi test e del Misuratore.
Per il range dil00pF, attendere circa 30 secondi affinché la lettura si stabilizzi.
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Test diodo
Range Introduzione Commento
Lo caduta di fensione prevista approssimativa del | Tensione circuito aperto:
W diodo sard visvalizzat. Se lo coduta di tensione | circa 3V
& superiore a 2V, il display mostra I'indicatore di | Corrente corfocircuito
overrange “0L" <0,6mA
Test di continvita
Range Introduzione Commento

I cicalino integrato suonerd se lu resistenza & infe-
Y )) riore a 30U. Il cicalino non suonerd se lu resistenza
¢ maggiore di 150U

Tensione circuito aperto:
drea 0,45V

ISTRUZIONI D’USO

Uso della modalita Relative

Se i seleziona la modalitd Relative, il misuratore conserverd la lettura presente come riferimento
per le misurazioni successive e azzererd il display.

1. Premere il pulsante REL, il misuratore accede alla modalitd Relative e conserva la lettura
presente come riferimento per le lefture successive e compare” Z\. " come indicatore. Il display
si azzera.

2. Quando si esegue una nuova misurazione, il display mostra la differenza tra il riferimento e
|o nuova misurazione.

3. Premere nuovamente il pulsante REL, il misuratore esce dalla modalitd Relative.

Nota:

Lo modalitd Relative é disponibile solo per le misurazioni di voltaggio, corrente, capacitd e
resistenza.

Ranging e Autoranging manuale

Il misuratore passa alla modalitd Autorange nelle funzioni di misurazione che ha sia lo modalitd
autorange che la modalitd range manuale. Quando il misuratore si trova nella modaliti
autorange, viene visualizzato “Auto Range”.

1. Premere il pulsante RANGE per accedere alla modalitd di range manuale, il simbolo "Auto
Range " scompare. Ogni volta che viene premuto il pulsante RANGE, il range aumenta.
Quando viene raggiunto il range pid alto, il misuratore torna al range piv basso.

2. Per uscire dalla modalitd range manuale occorre premere e tenere premuto il pulsante
RANGE per circa 2 secondi. || misuratore torna nella modalitd autorange, viene visualizzato
“Auto Range”.

Modalita Data Hold

Premere il pulsante HOLD per salvare la lettura presente sul display, il simbolo " [T}
comparird sul display sotto forma di indicatore. Per uscire dalla modalita Data Hold, premere
nuovamente il pulsante. " 7] " scompare.

Cicalino Integrato

1. Quandossi preme un pulsante, il cicalino infegrato emetterd un bip se il pulsante viene premuto
corretfamente.

2. Il cicalino emetterd diversi bip di breve durata per circa un minuto prima che il misuratore
si spenga automaticamente ed emetterd un bip lungo prima che I'indicatore si spenga
automaticamente.
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3. Il cicalino swonerd e il display mostrerd “OL" in uno dei casi seguenti:

0. Latensione CA soggetta a misurazione & superiore a 600V ca quando il misuratore si frova nel
range di tensione AC pid alto.

b. La tensione (C soggetta a misurazione & superiore a 600V cc quando il misuratore si frova nel
range di tensione CC piu alto.

¢. Lo corrente (C soggetta a misurazione é superiore a 10Acc quando il misuratore si trova nel
range di corrente (C pid alto.

d. La corrente CA soggetta a misurazione & superiore a 10Acc quando il misuratore si trova nel
range di corrente CA pid alto.

Misurazione della tensione CC o CA

1. Collegare il conduttore di test nero al terminale "COM" e il conduttore di fest rosso al
terminale" VQHz 4"

2. Impostare I'elettore di range nella posizione V== per la misurazione dalla tensione cc
oppure nella posizione /'~ per la misurazione della tensione ca.

3. Selezionare la modalita Autorange o la modalita Range Manuale con il pulsante " RANGE ",
Se i utilizza lo modalitd Range Manuale e non i conosce |'ampiezza del voltaggio da misurare in
anticipo, selezionare il range piv alto e quindi ridurlo progressivamente fino a quando si ottiene
una risoluzione soddisfacente.

4. Collegare i due conduttori di fest attraverso il circuito che deve essere misurato.

5. Leggere il valore visualizzato sul display. Per le misurazioni del voltaggio CC, la polaritd della
connessione del conduttore rosso sard ugualmente indicata.

Nota:

Per evitare lo shock eletirico o danni ol misuratore, non applicare mai un voltaggio superiore
a 600V tra i terminali.

Misurazione della corrente CC o CA

1. Collegare il conduttore di test nero al terminale ™ COM ™. Se la corrente che deve essere
misurata & inferiore a 400mA, collegare il conduttore di test rosso al terminale " pA/mA ",
Se lo corrente ¢ compresa fra 400mA e 10A, collegare il conduttore di test rosso al
terminale " T0A “,

2. Impostare I'elettore di range alla posizione desiderata: A=<, MA= o NA=.

3. Premere il pulsante “S” per selezionare la misurazione della corrente (C o della corrente CA,
il display mostrerd il simbolo corrispondente.

4. Disattivare il circuito che si desidera misurare. Quindi scaricare tuttii condensatori di alta
tensione.

5. Interrompere il percorso del circuito da misurare, quindi collegare i conduttori in serie
con il circuito.

. Ricollegare I'limentazione elettrica al circuito, quindi leggere il display. Per le misurazioni
della corrente CC, la polarita della connessione del conduttore rosso sard ugualmente indicata.
Nota: Se non si conosce in anticipo I'ampiezza della corrente da misurare, selezionare il
range pit alto, quindi ridurlo progressivamente fino a quando non i ottiene una risoluzione
soddisfacente.

Misurazione della Resistenza
1. Collegare il conduttore di test nero al terminale "COM" e il conduttore di fest rosso al

terminale' VQHz 4 ¢".

2. Impostare il tasto Range nella posizione Q

3. Collegare i due conduttori di test attraverso l'oggetto che deve essere misurato.
4. Leggere il valore visualizzato sul display.
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Nota:

1. Per le misurazioni > 1 MQ, il misuratore potrebbe impiegare alcuni secondi per
stabilizzare la lettura. Questo & normale per le misurazioni ad alta resistenza.

2. Quando 'ingresso non & collegato, p.e. con il circuito aperto, “0L" sard visualizzato come
indicazione di overrange.

3. Prima di eseguire la misurazione, scollegare |'alimentazione eletirica al circuito che deve
essere testato e scaricare completamente tutti i condensatori.

Test di continuita

1. Collegare il conduttore di test nero al terminale "COM" e il conduttore di test rosso l
termindle"VQHz 4 ¥

2. Impostare I'selettore di range nella posizione b /#»)), quindi premere il pulsante " § "
fino a quandoil simbolo " #))" viene visualizzato sul display.

3. Collegare i due conduttori di test al circuito che deve essere misurato.

4. Il cicalino integrato suonerd se la resistenza & inferiore a 30Q.

Nota:

Prima del test, scollegare tutta I'alimentazione eletirica ol circuito che deve essere testato e
scaricare tutti i condensator.

Test diodo

1. Collegare il conduttore di test nero al terminale "COM" e il conduttore di test rosso l
fermingle " Bpk/+1)) .

(Nota: La polariti del conduttore rosso & posifiva “+”)

2. Impostare |'selettore di range nella posizione , quindi premere il pulsante™ S fino a quando
il simbolo " s " viene visualizzato sul display.

3. Collegare il conduttore di test rosso all'anodo del diodo che deve essere testato e il conduttore
di test nero al catodo del diodo.

4. Il display mostra la coduta di tensione prevista approssimativamente del diodo. Se lo
connessione & invertita “0L" sard visualizzato sul display.

Misurazione della capacitanza

1. Collegare il conduttore di test nero al terminale "COM" e il conduttore di test rosso al
ferminale" VVQHz 4 ¢"

2. Impostare l asto range nella posizione =J €=

3. Seil display non legge zero, premere il pulsante “REL”.

4. (ollegare i due conduttori di test al condensatore che deve essere misurato.

5. Attendere fino o quando la lettura si stabiliza, quindi leggere il valore indicato sul
display. (Per le misurazione ad alta capacitanza, potrebbero occorrere circa 30 secondi per lo
stabilizzazione della lettura.)

Nota:

Prima della misurazione, accertarsi che il condensatore da misurare sia stato completamente
scaricato.

Misurazione della frequenza e del ciclo di servizio

1. Collegare il conduttore di test nero al terminale "COM" e il conduttore di fest rosso al
terminale" VQHz A€ "

2. Impostare il tasto Range nella posizione Hz/%. Premere il pulsante “Hz %" per
selezionare lo misurazione della frequenza o per la misurazione del ciclo di servizio, il display
mostrerd l'unitd di misura corrispondente.

3. Collegare i due conduttori di test atiraverso la sorgente o il carico che deve essere misurato.
4. Leggere il valore visualizzato sul display.
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Nota:

1. Per le misurazioni della frequenza, la tensione del segnale in ingresso deve essere compreso
tra 1V rms e 2V rms.

2. Per le misurazioni del ciclo di servizio, lu tensione del segnale in ingresso deve essere
compreso fra 3Vp-p e 10V p-p.

Se la frequenza del segnale in ingresso é troppo bassa, la stabilitd della lettura diminuird.

3. Per entrambe le tipologie di misurazione, se la tensione supera il range specificato, 'errore di
lettura puo cadere fuori dalla gamma di accuratezza specificata.

Spegnimento automatico

Il display si azzererd e il misuratore passerd alla modalitd Sleep per circa 15 minuti se & stato
ruotato l'inferruttore girevole o premuto il pulsante. Per fare uscire il misuratore dalla modaliti
Sleep, premere il pulsante.

Per disabilitare lo spegnimento automatico, premere e fenere premuto un pulsante ruotando
contemporaneamente l'inferruttore girevole dalla posizione “OFF” a un'altra posizione.

MANUTENZIONE

Avvertenza
Faffa eccezione per la sosfituzione della batteria e del fusibile, non tentare per nessun motivo
di riparare o eseguire inferventi di assistenza sul misuratore, @ meno che non siate qualificati
per farlo e siate in possesso delle necessarie istruzioni in materia di taratura, esecuzione di
test e assistenza.

Manutenzione generale

Pulire periodicamente |'alloggiamento con un panno umido e un defergente delicato. Non
utilizzare prodotti abrasivi o solventi.

La polvere e 'vmiditd presenti nei terminali potrebbero influire negativamente sulle letture.
Pulire i terminali conformemente a quanto descritto in seguito:

1. Impostare I'selettore di range nella posizione OFF e rimuovere i conduttori di test dal
misuratore.

2. Scuotere i terminali per rimuovere la sporcizia.

3. Bagnare un tampone nuovo con alcool.

4. Passare il tampone intorno a ciascun terminale.

Sostituzione della batteria e del fusibile

4 I
A Avvertenza

Per evitare false letture, suscetibili di provocare potenziali shock elettrico e lesioni
personali, sosituire la batteria non appena viene visualizzato l'indicatore di livello
della batteria basso (" [=41 ").

Per prevenire danni o lesioni installare solamente fusibili i ricambio con I'amperaggio,

|a tensione e potenza nominale specificati.

Scollegare i conduttori di test prima di aprire il coperchio posteriore o il coperchio della

_ batterio. )

Per sostituire la batteria, rimuovere le viti sul coperchio della batteria e rimuovere il coperchio
della batteria, sostituire lo batteria esausta con una nuova batteria dello stesso tipo (9V, 6F22 0
equivalente). Riposizionare il coperchio della batteria e le viti.
Questo misuratore utilizza due fusibili
Fusibile 1: F400mA/690V, Min. Potenza nominale Interruz 200004, 810X38mm
Fusibile 2: F10A/690V, Min. Potenza nominale Interruz 200004, 810X38mm
Per sostituire il fusibile, rimuovere le viti sul coperchio della batteria e rimuovere il coperchio
posteriore, sostituire l fusibile bruciato con un fusibile nuovo caratterizzato dalla stessa potenza
nominale. Riposizionare il coperchio posteriore e le viti
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APPENDICE

Quando il misuratore non viene utilizzato, é possibile avvolgere i conduttori di test
intorno al misuratore, se necessario, utilizzando la procedura seguente:

1. Inserire la spina del conduttore di test nero all'interno del terminale "COM" e la spina
del conduttore di test rosso all’interno del terminale” VQHz 4 €.

2. Avvolgere i conduttori di test in senso antiorario intorno al misuratore.

3. Tendere i conduttori di test attraverso la scanalatura sul fondo del misuratore
(vedere Vista Inferiore), quindi montare le sonde del conduttore di test all'interno delle
staffe della sonda.

Les figures suivantes illustrent la méthode d‘enroulement :

Vista inferiore

Vista anteriore Vista posteriore  Vista laterale destra  Vista laterale
sinistra

ACCESSORI
Manuale: 1 pezzo
Conduttore di test: 1 coppia

NOTA

1. Il presente manuale & soggetto a modifiche senza obbligo di preavviso.

2. La nostra azienda non si assumerd alcuna responsabilitd per qualsivoglia perdita.

3. Il contenuto del presente manuale non pu essere utilizzato al fine di utilizzare il misuratore
per qualsivoglia applicazione speciale.

4 )
SMALTIMENTO DEL PRESENTE ARTICOLO

Gentile Cliente,

Nel caso in cui desideriate smaltire il presente prodotto, vi
preghiamo di ricordare sempre che i suoi componenti contengono
materiali tali da poter essere riciclati. Non smalfire insieme ai rifiuti
domesfici ma acquisire informazioni in merito agli impianti di

riciclaggio presenti nella vostra area. e

68

®

\_




INFORMACAO DE SEGURANCA

Este medidor foi concebido de acordo com a IEC-61010 relativa a instrumentos de medicto
electronicos com uma categoria e medicdo (CAT I11 600V) e grau de poluicdo 2 e com
2006/95/ECe 2004/108/EC. Aviso

Para evitar o risco de choques eléciricos ou danos corporais, siga estas orientacdes:
e Nio use o medidor se estiver danificado. Antes de usar o medidor, verifique o seu
exterior. D& especial atenciio ao isolamento d volta dos conectores.
* Examine as pontas de prova para ver se hd isolamento danificado ou metal exposto.
Verifique a continuidade das pontas de prova. Substitua pontas de prova danificadas
antes de usar o medidor.
e Nio use o medidor se estiver danificado. A proteccdo pode estar reduzida. Em caso
de ddvida, contfacte a assisténcia técnica.
* Nio utilize o medidor perto de gs explosivo, vapor ou pé.
e Nio aplique uma tensiio superior dquela indicada no medidor entre os terminais ou
entre qualquer terminal e a ligacdo d terra.
e Antes de usar, verifique o funcionamento do medidor fazendo a mediciio de uma
tensiio conhecida.
® Ao medir a corrente, desligue a alimentacdo do circuito antes de ligar o medidor ao
circuito. No se esqueca de colocar o medidor em série com o circuito.
* Naassisténcia técnica ao medidor, use apenas as pecas de substituicdo especificadas.
e Tenha cuidado ao trabalhar com tensio acima de 30V ac rms, 42V pico, ou 60V dc.
Essa tensdo constitui um risco de choque eléctrico.
® Ao usar as pontas de prova, mantenha os seus dedos por trds das respectivas
proteccoes.
® Ao fazer ligacdes, ligue a ponta de prova comum antes de ligar a ponta de prova
activa. Ao desligar as pontas de prova, desligue primeiro a ponta de prova activa.
e Retire as pontas de prova do medidor antes de abrir a tampa do compartimento da
bateria ou 0 medidor.
® Nio utilize o medidor com a tampa do compartimento da bateria ou partes do seu
exterior retiradas ou soltas.
® Para evitar leituras falsas, que podem levar a choques eléctricos ou danos corporais,
substitua a bateria logo que o indicador de hateria fraca (" [=4] ") surgir.
® Nio use o medidor de uma forma ndo especificada neste manual ou as funcges de
sequranca do medidor podem ficar reduzidas.
o Em modo Relative (Relativo) (o simbolo " [1] " ¢ apresentado ) ou em modo Data
Hold (Retenciio Dados) (o simbolo " A " ¢ apresentado), deve haver cvidado
especial porque pode existir um nivel de tensdo perigoso.
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* Niio toque com a méo, nem com a pele em nenhum condutor exposto.

* Nio se ligue d terra.

* Nio utilize este medidor se a sua mio ou o medidor estiverem molhados.

e (umpra as normas de seguranca locais e nacionais.

Use equipamento individual de proteccdo para evitar lesdes provocadas por choques
eléctricos e descarga de arco quando trabalhar numa zona em que estejam expostos
condutores activos perigosos.

e Use apenas as pontas de prova especificadas pelo fabricante.

e Durante a substituicdo dos fusiveis, por favor use apenas os fusiveis sobressalentes
da nossa marca.

® Perigos adicionais: Quando um terminal de entrada estd ligado a poténcia activa
perigosa, deve ter-se em conta que esta poténcia pode ocorrer em todos os outros terminais!
e CAT Il - A categoria de mediciio Il destina-se a medicdes efectuadas em instalacdes
de edificios. Exemplos: medicdes em painéis de distribuicdo, disjuntores, instalaco
eléctrica, incluindo cabos, barras condutoras, caixas de conexdo, comutadores,
tomadas na instalacdo fixa e equipamento industrial, e algum equipamento de outro
tipo, por exemplo, motores estaciondrios com ligacdo permanente a instalacdes fixas.
Nio use o medidor para medicdes no dmbito da Categoria de Medicéo IV.

Atenciio

Para evitar possiveis danos ao medidor ou ao equipamento a ser testado, siga estas
orientacoes:

* Desligue a alimentacdo ao circuito e descarregue fodos os condensadores antes de
testar resisténcia, diodos, condensador e continuidade.

e Use os terminais, funcdes e intervalos adequados para as suas medicGes.

® Antes de medir a corrente, verifique os fusiveis do medidor e desligue a alimentacdo
do circuito antes de ligar o medidor ao circuito.

e Antes de rodar o botdo selector para mudar funcoes, desligue as pontas de prova do
circuito a ser festado.

Simbolo
Corrente Alternada

== (orrente Directa

DCou AC

Menciio, risco de perigo, consulte o manual de funcionamento antes de usar.
Atencdio, risco de choque eléctrico.

Terminal (ligacdio a) Terra

Fusivel

Cumpre as directivas da Unido Europeia

0 equipamento estd totalmente protegido por isolamento duplo ou isolamento
reforcado.

DESCRICAO GERAL

Este medidor & um multimetro digital compacto de 3 3/4 digitos para medir tenso DC
e A, correntes DC e AC, resisténcia, capacitiincia, frequéncia, diodo, continuidade e
ciclo de funcionamento. Inclui indicacdo de polaridade, retencdo de dados, indicacdo
de intervalo ultrapassado, funciio de desligar automaticamente, entre outros.  facil
de utilizar e um excelente instrumento de medicdo.

|

=AY =]
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ESTRUTURA

1. Visor

LCD de 3 3/4 digitos, com capacidade de
leitura méx. de 3999

2. Botiio" Hz % "

Quando o selector de funciio/intervalo estd
na posicdo " Hz/% ", carregar no botdo faz
com que o medidor uherne entre medicoes de
frequéncia e de ciclo de funcionamento.

3. Botdio " RANGE "

Usado para alternar entre modo definicdo de intervalo
automdtica e modo definicdo de intervalo manual, bem
como para seleccionar o intervalo manual pretendido.

4. Botdo "S"

Nas funcdes de medicio de corrente, carregar neste botdo ™ S " faz com que o medidor
alterne entre medicdes de corrente DC e medicGes de corrente AC.

Quando o selector de Funcio/Intervalo estd na posicio " 9k /+»)) ", carregar no hotdo
faz com que o medidor alterne entre medicdes de diodo e de continuidade.

5. Selector de Funcdio | Intervalo
Usado para seleccionar a funciio e intervalo pretendidos, bem como para ligar e desligar
o medidor.

6. Terminal "10A"

Entrada de ligaciio para a ponta de prova vermelha para medicdes de corrente (400mA - 10A).

7. Terminal "pA/mA"

Entrada de ligacdo para a ponta de prova vermelha para medicges de corrente < 400mA.

8. Terminal " COM "

Entrada de ligacdo para a ponta de prova preta para todas as medicdes.

9.Terminal " VQHz{¢ "
Borne pour la connexion du fil de test rouge pour toutes les mesures, d I'exception des
mesures d'intensité.

QIO
10. Botiio "~®- "
Carregue neste botdo para ligar/desligar a luz traseira.

11. Botiio" REL"

Usado para introduzir/retirar modo Relative.

12. Botdio " HOLD "

Usado para introduzir/retirar modo Data Hold.

LER O LCD

e
(" DIGITAL MULTIMETER _717A_ )

%sﬁﬂﬁﬁm
=LILLLIL

Auto Range

\
9
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Significado de Simbolos

1. ) Teste de continuidade seleccionado.

2. Teste de diodo seleccionado.

3. 0 Modo Data Hold activado.

4. A Modo Relative activo.

5 A~ AC

6. = DC

7. w—- Sinal negativo

8. B4 Bateria fraca - deve ser substituida de imediato.

9. Auto Range  Modo definicio de intervalo automdtica seleccionado.

10. Unidades no LCD
mV, \ Unidade de tensdo

mV: Millivolt ; V: Volt TV=10°mV
yA,mA,A  Unidade de corrente

pA: Microamp; mA: Milliamp; A: Ampere 1A = 10°mA = 106yA
0,kQ,MQ Unidade de resisténcia

Q: Ohm; kQ:Kilohm; MQ: Megohm ; IMQ =10%kQ =10¢Q
F, yF Unidade de capacitdncia

nF : Nanofarad; yF : Microfarad 1F=106yF=10"nF=10"2pF
Hz, kHz, MHz - Unidade de frequéncia

Hz: Heriz; kHz: Kilohertz; MHz: Megahertz 1MHz=10%Hz=10%Hz

% Unidade de ciclo de funcionamento
%: Percentagem
ESPECIFICACAO GERAL

Visor: 3L(D de 3 3/4digitos, com capacidade de leitura max. de 3999
Indicaciio de Intervalo Ultrapassado: " OL" apresentado no visor
Indicacio de Polaridade Negativa: sinal negafivo " wmm " apresentado
automaticamente no visor

Ritmo de Recolha de Amostras: 2 - 3 vezes/seq

Ambiente de Funcionamento: 0°C ~ 40°C, < 75%RH

Coeficiente de Temperatura:

0.2 x (precisdo especificada) /°C (< 18°Cou > 28°C)

Ambiente de Armazenamento: -10°C ~ 50°C, < 85%RH

Altitude de Funcionamento: 0 a 2000 metros

Bateria: 9V, 6F22 ou equivalente, 1 peca

Indicagéio de Bateria Fraca: " [=4] " apresentado no visor
Tamanho: 203X105X55mm

Peso: cerca de 460g (incluindo bateria)

ESPECIFICACOES

A preciséio é especificada para um periodo de um ano apos calibracdo e temperaturas
entre 18°Ce 28°C, com humidade relativa < 75%.
Excepto quando especificada especialmente, a precisdo ¢ especificada entre 8% e 100%
do intervalo.
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Tensdo DC
Intervalo Resoluciio Precisdio
400mV 0,1 mV +(1,0% +5)
4\ 0,001V
40V 0,01V +(0,8% + 3)
400V 01V
600V 1V +(1%+5)
Impedéncia de Entrada: o intervalo 400mV: > 1000MQ
0s outros infervalos: 10MQ
Protecgiio de Sobrecarga: 600V DC/AC rms
Tensdo AC
Intervalo Resolucéio Precistio
4y 0,001V
40V 001V +(1,0% + 5)
400V 01V
600V 1V +(1,2% +5)
Impedéncia de Entrada: 10MQ
Intervalo de Frequéncia: 40Hz - 400Hz
Resposta: Média, calibrada em rms de onda sinusoidal
Protecgiio de Sobrecarga: 600V DC/AC rms
Corrente DC
Intervalo Resolucdo Precistio
400pA 0,1 pA ,
4000pA 1ok £(120+3)
40mA 0,01 mA ,
400mA 0,1 mA £(1,5%+3)
4 0,001 A +(1,8% +3)
10A 0,01A +(2,0% +5)

Protecciio de Sobrecarga: Fusivel 1: F 400mA/690V
Fusivel 2: F T0A/690V
Corrente de Entrada Max.: 10A ( Para entradas > 2A: duracdo de medicdo < 10 seg.,

intervalo >15 minutos )
Queda Max. de Mediciio de Tensdo: 400mV

Nota: Um intervalo de 10A & especificado entre 20% e 100% do intervalo.

Corrente AC
Intervalo Resolucdio Precistio

400pA 0,1 pA .

4000pA Tuh £(1,5%+3)

40mA 0,01 mA .

400mA 0.1 mA £ (18%+ )
4A 0,001 A +(20% +5)
10A 0,01A +(25% +10)
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Protecciio de Sobrecarga: Fusivel 1: F 400mA/690V
Fusivel 2: F 10A/690V

Corrente de Entrada Max.: 10A (Para entradas > 2A: duracio e medicdo < 10 seg.,

intervalo > 15 minutos) Intervalo de Frequéncia: 40Hz ~ 400Hz
Resposta: Média, calibrada em rms de onda sinusoidal
Queda Max. de Tenséo: 400mV

Nota: Um infervalo de 10A é especificado entre 20% e 100% do intervalo.

Frequéncia
Intervalo Resoluciio Precistio
10Hz 0,01 Hz +(1,0% +3)
100Hz 0,1 Hz
1kHz 0,001 kHz ,
10kHz 0,01 kiz £(08+3)
100kHz 0,1 kHz
Tensiio de Entrada: 1V rms ~ 20V rms
Ciclo de funcionamento
Intervalo Resolucéio Precistio
v o , 1 Hz ~ 10kHz: £ (2% + 5)
¥~ 9% 01% >10kHz: niio especificado

Tensdo de Entrada: 3Vp-p ~ 10Vp-p
Protecciio de Sobrecarga: 600V DC/AC rms

Resisténcia
Intervalo Resoluciio Precisdio
400Q 01Q +(1,0% +5)
4kQ 0,001 k@
40kQ 0,01 k@ (1,06 +3)
400kQ 0,1kQ
4MQ 0,001 M
40MQ 0,01 MQ +(1,8% +5)
Capacitdncia
Intervalo Resolucdo Precistio
40nf 0,01 nf + (4%+20) (REL)
400nF 0,1 nF +(3%+5) (REL)
4pF 0,001 pF ,
0 001 F + (4% +5)
100pF 0,1 pF + (8% +5)

Para os infervalos < 400nF, use o modo Relative ( REL ) para subtrair a capacitincia

dispersa das pontas de prova e do Medidor.
Para o intervalo e 100pF, espere cerca de 30 seg. para a leitura estabilizar.
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Teste de Diodo

Intervalo Introduciio Comentdrio

A queda de tensiio directa aproximada do diodo | Tenstio de Circuito
serd apresentada no visor. Se a queda de tenso | Aberfo: cerca de 3V
for superior a 2V, o visor apresenta o indicador de | Corrente de Curto
infervalo ultrapassado “ OL (ircuito: < 0.6mA

A

Teste de Continvidade

Intervalo Introduciio Comentdrio

0 sinal sonoro integrado toca se a resisténcia for
e1) ) inferior a cerca de 30Q. 0 sinal sonoro ndo toca se
a resisténcia for superior a 150Q.

INSTRUCOES DE UTILIZACAO

Usar o Modo Relative

Seleccionar o modo Relative faz com que o medidor guarde a leitura actual como
referéncia para medicdes posteriores e coloque o visor a zero.

1. Carregue no hotdo REL, o medidor entra em modo Relative e guarda a leitura actual
como referéncia para medicdes posteriores, e "/, " aparece como um indicador. 0 visor
fica a zero.

2. Quando fizer uma mediciio nova, o visor apresenta a diferenca entre a referéncia e o
medicdo nova.

3. Carregue de novo no botdo REL, o medidor deixa o modo Relative.

Nota: 0 modo Relative so estd disponivel para medicoes de tensdo, corrente,
capacitncia e resisténcia.

Tensdo de Circuito
Aberto: cerca de 0.45V

Definicéo de Intervalo: Manual e Automatica

0 medidor entra em modo definicdo de intervalo automatica nas funcdes de medicdo que
tém 0 modo automtico e 0 modo manual. Quando o medidor estd em modo definido de
intervalo automdtica, " Auto Range " surge no visor.

1. Carregue no hotdo RANGE para introduzir o modo definicéio de intervalo manual,
o simbolo" Auto Range " desaparece. A cada toque no botdo RANGE o intervalo é
alargado. Quando o intervalo mais alto é atingido, o medidor repde o intervalo mais
baixo.

2. Para sair do modo definicdo de infervalo manual, carregue no botio RANGE
e mantenha-o em baixo durante cerca de 2 segundos. 0 medidor volta para o modo
definictio de intervalo automdtica e " Auto Range " surge no visor.

Modo Data Hold

Carregue no hotdo HOLD para manter a leitura actual no visor, o simbolo lIl
vai aparecer no visor como um indicador. Para sair do modo Data Hold, basta carregar
novamente no botio. ” (1] "

n

Sinal Sonoro Integrado

1. Quando carrega num botdo, o sinal sonoro integrado emite um som se a pressdo for

eficaz.

2. 0 sinal sonoro emite vdrios sons curtos cerca de um minuto antes do medidor desligar

automaticamente e emite 1 som longo antes do medidor desligar automaticamente.

3. 0ssinal sonoro foca e o visor apresenta o simbolo " OL " numa das seguintes situacdes:
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0. A tensiio AC a ser medida é superior a cerca de 600V ac quando o medidor estd no
intervalo mais alto de tensdo AC.

b. A tensiio DC a ser medida & superior a cerca de 600V dc quando o medidor estd no
intervalo mais alto de tensdo DC.

¢. A corrente DC a ser medida é superior a cerca de 10Adc quando o medidor estd no
intervalo mais alto de corrente DC.

d. A corrente AC a ser medida é superior a cerca de 10Aac quando o medidor estd no
intervalo mais alto de corrente AC.

Medir Tensdo DC ou AC

1. Ligue a ponta de prova preta ao terminal "COM" e a ponta de prova vermelha ao
terminal "\ QHz 4 ¢"

2. Coloque o hotdio selector na posicio V=== para medicdo de tensiio dc ou na posicdo
V ~ para medicéo de tensio ac.

3. Seleccione o modo definicdo de intervalo automética ou modo definicdo de intervalo
manual com o botdio " RANGE ",

Se usar o modo definicdo de intervalo manual e ndo souber antecipadamente qual a
magnitude da fenso a ser medida, seleccione o intervalo mais alto e depois reduza-o
intervalo a intervalo até obter um grau satisfatorio de resoluciio.

4. Ligue as pontas de prova por cima da fonte ou circuito a ser medido.

5. Faca a leitura no visor. Para medicdo de tensdo DC, a polaridade da ligacdo da ponta
vermelha também serd indicada.

Nota:

Para evitar choques eléctricos para si ou danos para o medidor,

nunca aplique uma tensdo superior a 600V entre os

terminais.

Medir Corrente DC ou AC

1. Ligue a ponta de prova preta ao terminal " COM ™. Se a corrente a ser medida
for inferior a 400mA, ligue a ponta de prova vermelha ao terminal ™ pA/mA ", Se
a corrente estiver entre 400mA e 10A, ligue a ponta de prova vermelha ao terminal
" 10A " em alternativa.

2. Cologue o hotiio selector na posicio A=<, MA= ou A= pretendida.

3. Carregue no hotiio ™ S " para seleccionar a medicdo de corrente DC ou corrente AC, o
visor apresenta o simbolo correspondente.

4. Desligue a fonte de alimentacdo do circuito que quer medir. Depois descarregue todos
os condensadores de alta tensdo.

5. Interrompa o caminho de circuito a ser medido, depois ligue as pontas de prova em
série com o circuito.

6. Ligue a fonte de alimentacdo do circuito, depois leia o visor. Para medicdo de corrente
DC, a polaridade da ligacdo da ponta de prova vermelha também serd indicada.

Nota: Se a magnitude da corrente a ser medida néo for conhecida antecipadamente,
seleccione o intervalo mais alto e depois reduza-o intervalo a intervalo até obter um grau
satisfatério de resolucio.

Medir Resisténcia
1. Ligue a ponta de prova preta ao terminal "COM" e a ponta de prova vermelha ao

terminal" VQHz4¢ "
2. Coloque o botdo selector na posiciio Q.

3. Ligue as pontas de prova por cima do objecto a ser medido.
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4. Faca a leitura no visor.

Nota:

1. Para medicoes > 1 M2, o medidor pode demorar alguns segundos a estabilizar a
leitura. Isto & normal para medicdes de resisténcia elevada.

2. Quando a entrada ndo estd ligada, i.e. em circuito aberto, " OL" & apresentado como
indicactio de intervalo ultrapassado.

3. Antes da medicio, desligue todas as fontes de alimentacdo do circuito a ser testado e
descarregue completamente todos os condensadores.

Teste de Continvidade

1. Ligue a ponta de prova preta ao terminal " COM " e a ponta de prova vermelha ao
terminal" VQHz "

2. Cologue o botiio selector na posiciio Pk /»)) , depois carregue no hotdo " $ " até
o simbolo" #2)) " aparecer no visor.

3. Ligue as pontas de prova ao circuito a ser medido.

4. Se a resisténcia do circuito for inferior a cerca e 30, o sinal sonoro integrado toca.
Nota: Antes do teste, desligue todas as fontes de alimentacdo do circuito a ser testado

e descarregue completamente todos os condensadores.

Teste de Diodo

1. Ligue a ponta de prova preta ao terminal " COM " e a ponta de prova vermelha ao
terminal" VQHz A"

(Nota: A polaridade da ponta de prova vermelha é positiva " + ")

2. Cologue o hotiio selector na posicdo necessaria, depois carregue no hotdo ™ $ " até o
simbolo " aparecer no visor.

3. Ligue a ponta de prova vermelha ao @nodo do diodo a ser testado e a ponta de prova
preta ao cdtodo do diodo.

4. 0 visor apresenta a queda de tensdio directa aproximada do diodo. Se a ligacio for
invertida," OL " serd apresentado no visor.

Medir Capacitdncia

1. Ligue a ponta de prova preta ao terminal " COM " e a ponta de prova vermelha ao
terminal" VQHz ¥

2. Cologue o hotdo selector na posicio = (=

3. Se o visor ndo ficar a zero, carregue no hotéio " REL" .

4. Ligue as pontas de prova por cima do condensador a ser medido.

5. Espere até a leitura estabilizar, depois faca a leitura no visor. (Para medicdes de
capacitdncia elevada, pode demorar cerca de 30 sequndos até a leitura estabilizar.)
Nota:

Antes da mediciio, certifique-se de que o condensador a ser medido foi completamente
descarregado.

Medir Frequéncia e Ciclo de Funcionamento

1. Ligue a ponta de prova preta ao terminal " COM " ¢ a ponta de prova vermelha ao
terminal "\ QHz { ¢"

2. Coloque o hotdo selector na posicio Hz/%. Depois carreque em " Hz % " para
seleccionar a mediciio de frequéncia ou medico de ciclo de funcionamento, o visor
apresenta o simbolo correspondente.

3. Ligue as pontas de prova por cima da fonte ou carga a ser medida.

4. Faca a leitura no visor.
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Nota:

1. Para medicdes de frequéncia, a tensiio do sinal de entrada deve estar entre 1V rms e
20V rms.

2. Para medictes de ciclo de funcionamento, a tensdo do sinal de entrada deve estar
entre 3Vp-p e 10Vp-p.

Se a frequéncia do sinal de entrada for demasiado baixa, a estabilidade da leitura vai
diminuir.

3. Para medices de frequéncia e de ciclo de funcionamento, se a tensdo ultrapassar
o intervalo especificado, o erro de leitura pode ficar fora do intervalo de preciso
especificado.

Desligar Automaticamente

0 visor fica em branco e o medidor entra em modo Sleep (Inactivo) se nio tiver mexido
no hotdo rotativo, nem carregado num botdo durante Ta 5 minutos. Para tirar o medidor
do modo Sleep, basta carregar num botio.

Para desactivar a funcdio de desligar automaticamente, carregue num botiio e mantenha-o
em haixo enquanto muda o hotdo rotativo da posicdo " OFF " para outra posicéo.

MANUTENCAO

Aviso
Excepfo para a substituictio de baterias e de fusiveis, nunca tente reparar ou tratar da
assisténcia técnica do seu medidor a ndo ser que esteja qualificado para o fazer e tenha as
instrucdes relevantes de calibracdo, teste de desempenho e assisténcia técnica.

Manvtenciio Geral

Periodicamente limpe o exterior do medidor com um pano himido e defergente suave.
Néio use produtos abrasivos ou solventes.

Sujidade ou humidade nos terminais podem afectar as leituras. Limpe os terminais da
seguinte forma:

1. Coloque o botdo selector na posicdo OFF e refire as pontas de prova do medidor.

2. Sacuda qualquer sujidade que possa haver nos terminais.

3. Molhe um cotonete limpo em dlcool.

4. Passe o cotonete d volta de cada terminal.

Substituir Baterias e Fusiveis

4 )
A Aviso
Para evitar leituras falsas, que podem levar a choques eléctricos ou danos
corporais, substitua a bateria logo que o indicador de bateria fraca (" [=41")
surgir.
Para evitar danos ou lesdes, instale apenas fusiveis de substituicdo com a
amperagem, tensdo e indices de interrupco especificados.
Desligue as pontas de prova antes de abrir a tampa traseira ou a tampa do
compartimento da bateria.

- J

Para substituir a hateria, retire os parafusos da tampa do compartimento da bateria e
refire o tampa, substitua a bateria gasta por uma bateria nova do mesmo fipo (9V, 6F22
ou equivalente). Coloque de novo a tampa do compartimento da bateria e os parafusos.
Este medidor usa dois fusiveis:

Fusivell:  F400mA/690V, indice Min. Interrupciio 200004, @10X38mm
Fusivel 2:  F10A/690V, indice Min. Interrupciio 20000 A, 610X38mm

78

®



®

Para substituir o fusivel, retire os parafusos na tampa traseira e retire a tampa fraseira,
substitua o fusivel danificado por um fusivel novo com as mesmas caracteristicas. Coloque
de novo a tampa fraseira e todos os parafusos.

APENDICE

Quando o medidor ndo estiver a ser usado, vocé pode enrolar as pontas de prova d
volta do medidor, se necessdrio, usando o seguinte processo:

1. Introduza a ficha da ponta de prova preta no terminal " COM " e a ficha da ponta
de prova vermelha no terminal " VQHz 4 ¢".

2. Enrole s pontas de prova d volta do medidor no sentido contrdrio aos ponteiros do relégio.
3. Encaixe as pontas de prova na ranhura no fundo lateral do medidor ( ver Vista do
Fundo ) e depois prenda as extremidades das pontas de prova nos respectivos encaixes.

As fotos abaixo ilustram o método de enrolamento:

v, —

Vista do Topo Vista do Fundo

Vista Dianteira Vista Traseira Vista Direita ~ Vista Esquerda

ACESSORIOS

Manval: 1 item
Ponta de Prova: 1 par

NOTA

1. Este manual estd sujeito a alteracGes sem aviso prévio.

2. A nossa empresa niio assume responsabilidade por qualquer tipo de prejuizos.

3. 0 conteddo deste manual niio pode ser usado como motivo para utilizar o medidor em
qualquer aplicacdo especial.

r . A
ELIMINACAO DESTE ARTIGO

Caro(a) Cliente,

Se a dada altura tiver de eliminar este artigo, por favor tenha
em conta que muitos dos seus componentes incluem materiais
com valor comercial que podem ser reciclados. Por favor, niio o
deite ao lixo e verifique com as autoridades locais a existéncia

de instalacdes de reciclagem na sua zona I
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INFORMACJE O BEZPIECZENSTWIE

Ten miemik zostat zaprojektowany zgodnie z normg IEC-61010 dotyczacy
elektronicznych instrumentéw pomiarowych o wyznaczonej kategorii pomiarowe;
(kat. 111, 600 V) i stopniu zanieczyszczenia 2 i 2006/95/EC i 2004/108/EC.

Ostrzezenie
Aby unikng¢ mozliwego porazenia elektrycznego lub obrazen osobistych, nalezy
stosowac sie do ponizszych zalecen:
o Nie uzywa¢ miernika, jesli jest uszkodzony. Przed uzyciem miernika nalezy
sprawdzi¢ obudowe. Zwrdci¢ szczegdlng uwage na izolacje wokét ztgczy.
o Sprawdzi¢ przewody pomiarowe pod katem uszkodzonej izolacji i odkrytego
metalu. Sprawdzi¢ ciggto$¢ przewoddéw pomiarowych. Przed uzyciem miernika
nalezy wymieni¢ uszkodzone przewody pomiarowe.
® Nie uzywac miernika po zaobserwowaniu nieprawidtowego dziatania. Moze
to oznacza¢ uszkodzong ochrone. W przypadku watpliwosci nalezy przekaza¢
miernik do serwisu.
* Nie wolno uzywac miernika w poblizu wybuchowych gazéw, oparow lub pytw.
® Pomigdzy ztgczami lub ztgczem i uziemieniem nie wolno przyktadac napiecia
przekraczajgcego znamionowe napiecie 0znaczone na mierniku.
® Przed pracq nalezy sprawdzi¢ dziatanie miernika przez pomiar znanego napiecia.
® Przed podtgczeniem miernika do obwodu w celu pomiaru natezenia pradu
nalezy odtgczy¢ zasilanie tego obwodu. Miernik musi by¢ podtgczony w obwodzie
SZeregowo.
W naprawach miernika nalezy uzywac wytgcznie wyznaczonych czg$ci zamiennych.
o Nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ podczas pracy przy napieciu skutecznym powyzej
30 V AC, szczytowym powyzej 42 V lub statym powyzej 60 V. Takie napiecia
stanowig zagrozenie porazeniem.
® Podczas pracy z sondami nalezy trzyma¢ palce za ostonami na sondach.
® Podczas wykonywania potgczen nalezy podigczyé pomiarowy przewdd
wspolny, a pozniej przewdd pod napieciem. Podczas odtgczania przewoddow
pomiarowych najpierw nalezy odfgczac przewdd napieciowy.
® Przed otwarciem pokrywy baterii lub obudowy nalezy odtgczy¢ przewody
pomiarowe od miernika.
* Nie wolno uzywaé miernika, kiedy pokrywa baterii lub elementy obudowy sg
usuniete lub poluzowane.
® Aby unikngé nieprawidtowych odczytéw, co moze prowadzi¢ do porazenia
elektrycznego lub obrazen osobistych, nalezy wymienia baterie natychmiast po
pojawieniu sie wskaznika niskiego poziomu natadowania ( ).
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 Nie wolno uzywa¢ miernika w sposob, ktory nie zostat opisany w tej instrukcji, w
przeciwnym przypadku moze doj$¢ do uszkodzenia funkcji bezpieczenstwa miernika.
® Kiedy wigczony jest tryb pomiaru wzglednego (wyswietlany jest symbol A )
lub tryb wstrzymania wy$wietlacza (wy$wietlany jest symbol [3] ), nalezy
zachowac ostrozno$¢, poniewaz moze wystepowac niebezpieczne napiecie.
 Nie wolno dotykac¢ odstonietych przewodow rekg lub skora.

 Nie wolno dopuszczac do potgczenia ciata z uziemieniem.

* Nie obstugiwa¢ miernika, kiedy jest mokry lub mokrymi rekoma.

* Nalezy sie stosowaé do lokalnych i krajowych przepisow bezpieczenstwa.
Podczas pracy w poblizu odstonigtych, niebezpiecznych przewoddw pod
napieciem nalezy uzywa¢ wyposazenia ochrony indywidualnej, chronigcego
przed porazeniem i wytadowaniem.

® Wolno uzywac wytacznie przewoddw pomiarowych wskazanych przez producenta.
® Podczas wymiany bezpiecznikdw nalezy uzywa¢ wytgcznie bezpiecznikéw
zapasowych dostarczanych przez naszg firme.

o Pozostate niebezpieczenstwa:

Kiedy ztacze wejciowe jest podigczone do niebezpiecznego napiecia, nalezy
pamietac, ze to napiecie moze sie pojawié na wszystkich pozostatych ztgczach!

o Kategoria Ill — kategoria pomiarowa Il dotyczy pomiaréw wykonywanych
przy instalacjach budynkdéw. Do przyktadow mozna zaliczy¢ pomiary w tablicach
rozdzielczych, wytgcznikow obwoddw, oprzewodowania wigcznie z kablami,
szynami zbiorczymi, skrzynkami przytaczowymi, przetgcznikami, gniazdkami w
instalacjach stacjonarnych i w sprzecie do uzytku przemystowego oraz niektorych
innych zastosowan, np. silnikow stacjonarnych ze statym podtgczeniem do
instalacji stacjonarnej.

Nie wolno uzywac miernika do pomiar6w z kategorii pomiarowej |V.

Przestroga

Aby unikng¢ mozliwego uszkodzenia miernika lub sprawdzanego sprzetu, nalezy
stosowac sie do ponizszych wskazowek:

® Przed sprawdzaniem rezystancji, diod, kondensatoréw i ciggtosci nalezy
odtgczy¢ cate zasilanie z obwodu i roztadowac wszystkie kondensatory.

o Nalezy uzywac ztgczy, funkcji i zakreséw odpowiednich dla wykonywanych pomiaréw.
® Przed pomiarem natezenia pradu nalezy sprawdzi¢ bezpieczniki miernika i
wytgczy¢ zasilanie w obwodzie przed podtgczeniem do niego miernika.

® Przed obroceniem przetgcznika zakresu w celu zmiany funkcji nalezy odtgczy¢
przewody pomiarowe od sprawdzanego obwodu.

Symbol

Prad przemienny

Prad staty

Prad staty i prad przemienny

Bezpiecznik

Przestroga, niebezpieczenstwo, przed pracg sprawdzic instrukcje obstugi
Przestroga, niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego.

Ztacze uziemienia

Spetnia wymagania dyrektyw Unii Europejskiej

Sprzet zabezpieczony przez izolacjg podwojng lub wzmocniona.

|

@ A0
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OGOLNY OPIS

Urzadzenie to kompaktowy, cyfrowy miernik z wy$wietlaczem 3 3/4 cyfry do
pomiardw napiecia i natezenia pradu przemiennego i statego, rezystancji,
pojemnosci, czestotliwosci, diod, ciggtosci oraz wypetnienia przebiegu. Zawiera
funkcje wskazywania polaryzacji, wstrzymania danych, wskazania przekroczenia
zakresu, automatycznego wytgczenie zasilania itd. Jest to fatwe w obstudze,
idealne narzedzie pomiarowe.

BUDOWA

1. Wyswietlacz
3 3/4 cyfry, maksymalne wskazanie 3999

2. Przycisk Hz %

Kiedy przefgcznik funkcji i zakresu
jest w potozeniu ,Hz/%’, to nacisniecie
tego przycisku spowoduje przetaczenie
trybu pracy miernika miedzy pomiarem
czestotliwodci a stopnia wypetnienia.

3. Przycisk zakresu ,RANGE”
Stuzy do przefaczania pomiedzy trybem
automatycznego i recznego doboru zakresu,
a takZe wyznaczenia pozgdanego zakresu dla trybu recznego.

4. Przycisk S

Kiedy wigczona jest funkcja pomiaru natezenia pradu, nacisniecie przycisku S
powoduje przetaczenie pomiedzy pomiarem pradu statego a przemiennego.
Kiedy przefgcznik funkcji i zakresu jest w potozeniu Jmk/e) , to nacisnigcie
przycisku spowoduje przetgczenie trybu pracy miernika miedzy pomiarem diody
a ciggtosci.

5. Przetacznik funkciji i zakresu
Stuzy do wybierania pozadanej funkcji i zakresu oraz wigczania i wytgczania
miernika.

6. Ztacze 10 A

Gniazdo na czerwony przewdd pomiarowy do pomiaréw natezenia pradu (400
mA-10 A).

7. Ztacze pA/mA

Ztacze na czerwony przew6d pomiarowy do pomiaréw natezenia pradu < 400 mA.

8. Ztacze COM
Ztacze na czarny przewod pomiarowy do wszystkich pomiarow.

9. Ztacze VQHz1t

Ztacze na czerwony przewdd pomiarowy do wszystkich pomiaréw oprécz
natezenia pradu.

10. Przycisk , =0~ &

Naci$niecie przycisku wigcza i wytacza pod$wietlenie.

11.Przycisk REL

Stuzy do wigczania i wytgczania trybu wzglednego.

12. Przycisk HOLD
Stuzy do wigczania i wytgczania trybu wstrzymania danych.
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ODCZYT Z WYSWIETLACZA LCD
Znaczenie symbolu
1. ) Wybrany test ciagtosci.

3
\
a—lAgsn MkQHz muAVRF
2.9 Wybrany test diody. sl "' " "' ' '
3.0 Wigczone wstrzymanie danych. - - 1
8=

oooo

4. A Wigczony tryb wzgledny.

5.~ Prad przemienny Auto R
B Prad staty )

7. == Znak ujemny

8. Ed Niski poziom baterii, konieczna natychmiastowa wymiana.

9.AutoRange Wybrany tryb automatycznego doboru zakresu.

10. Jednostki na wyswietlaczu LCD

my, V Jednostka napiecia
mV: miliwolt, V: wolt; 1V =10° mV
yA,mA,A  Jednostka natezenia
WA: mikroamper, mA: miliamper; A: amper.
1A=103mA =108 uA
Q,kQ,MQ Jednostka rezystanciji
Q: om, kQ: kiloom; MQ: megaom 1 MQ =10°kQ =108 Q)
nF, yF Jednostka pojemnosci
nF: nanofarad, |F: mikrofarad
1F =108 yF = 10°nF = 10" pF
Hz, kHz, MHz  Jednostka czestotliwosci
Hz: herc, kHz: kiloherc, MHz: megaherc
1 MHz =10°kHz = 10 Hz

% Jednostka wypetnienia przebiegu
%: procent
OGOLNE PARAMETRY

Wyswietlacz: LCD, 3 3/4 cyfry, maksymalny odczyt 3999

Wskazanie przekroczenia zakresu: na wyswietlaczu widoczny symbol
,OL”

Wskazanie ujemnej polaryzacji: znak ujemny ‘' automatycznie
wySwietlany na ekranie

Czestotliwosé probkowania: 2-3 razy na sekunde

Srodowisko robocze: 0°C-40°C, <75% wilgotnosci wzglednej
Wspotczynnik temperaturowy:

0,2 x (wyznaczona doktadnosc) /°C (< 18°C lub > 28°C)

Srodowisko przechowywania: -10°C-50°C, <85% wilgotnosci wzglednej
Wysokos$¢ robocza: 0 do 2000 metrow

Bateria: 9V, 6F22 lub rownowazna, 1 szt.

Wskazanie niskiego poziomu baterii: na wyswietlaczu widoczny symbol Ed
Wymiary: 203x105x55 mm

Masa: ok. 4609 (z baterig)
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PARAMETRY

Doktadnos¢ jest wyznaczona dla okresu jednego roku od chwili kalibracji, dla
temperatur od 18°C do 28°C i przy wilgotnosci wzglednej ponizej 75%.

Tam gdzie nie podano inaczej, dokladno$¢ jest wyznaczona dla warto$ci od 8%
do 100% zakresu.

Napiecie pradu statego
Zakres Rozdzielczosé Dokiadnos¢
400 mvV 0,1 mV +(1,0% +5)
4V 0,001V
40V 0,01V +(0,8% + 3)
400V 01V
600V (A% + (1% +5)

Impedancja wejsciowa: zakres 400 mV: > 1000 MQ pozostate zakresy: 10 MQ

Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe: 600 V DC/AC rms

Napiecie pradu przemiennego

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé
4V 0,001V
40V 001V +(1,0% + 5)
400V 01V
600V 1V +(1,2% +5)

Impedancja wejsciowa: 10 MQ

Zakres czestotliwosci: 40 Hz-400 Hz

Odpowiedz: Srednia, skalibrowana dla wartodci skutecznej przebiegu
sinusoidalnego

Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe: 600 V DC/AC rms

Natezenie pradu statego

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé
400 A 0,1 A
+(1,2%+3)
4000 pA 1uA
40 mA 0,01 mA (15%+3)
+
400 mA 0.1 mA BRGO
4A 0,001 A +(1,8%+3)
10A 0,01A +(2,0% +5)

Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:

Bezpiecznik 1: F 400 mA, 690 V

Bezpiecznik 2: F 10 A, 690 V

Maks. prad wejsciowy: 10 A (w przypadku pradu wejciowego >2 A: czas
pomiaru ponizej 10 s w odstepach ponad 15 min)

Maksymalny spadek napiecia w pomiarze: 400 mV

Uwaga: Zakres 10 A jest okreslony dla warto$ci od 20% do 100% zakresu.
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Natezenie pradu przemiennego

Zakres Rozdzielczosé Doktadnosé
400 pA 0,1 uA (15% 4 5)
+
4000 gA 1A HHoA T
40 mA 0,01 mA
+(1,8%+5)
400 mA 0,1 mA
4A 0,001A +(2,0% +5)
10A 0,01A +(2,5% +10)

Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe:

Bezpiecznik 1: F 400 mA, 690 V

Bezpiecznik 2: F 10 A, 690 V

Maks. prad wejsciowy: 10 A (w przypadku pradu wejsciowego >2 A: czas
pomiaru ponizej 10 s w odstepach ponad 15 min)

Zakres czestotliwosci: 40 Hz-400 Hz

Odpowiedz: $rednia, skalibrowana dla wartosci skutecznej przebiegu
sinusoidalnego

Maksymalny spadek napiecia: 400 mV

Uwaga: Zakres 10 A jest okreslony dla warto$ci od 20% do 100% zakresu.

Czestotliwosé

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
10 Hz 0,01 Hz +(1,0% + 3)
100 Hz 0,1Hz
1kHz 0,001 kHz L (08%+3)
10 kHz 0,01 kHz '
100 kHz 0,1kHz
Napiecie wejsciowe: 1V rmsdo 20V rms
Pracovni cyklus
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnosé
1Hz~10kHz: £ (2% +5
S~ 9% 01% > 10 kHz: nespe(fifikovéng

Napiecie wejsciowe: miedzyszczytowe 3-10V
Zabezpieczenie przeciwprzeciazeniowe: 600 V DC/AC rms

Rezystancja

Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
400 Q 0,10Q +(1,0% +5)
4kQ 0,001 kQ

400Q 0,01kQ +(1,0% +3)
400kQ 0,1kQ
4MQ 0,001 MQ

40 MQ 0,01 MQ +(1,8%+5)
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Pojemnosé
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
40 nF 0,01 nF + (4%+20) (REL)
400 nF 0,1nF + (3%+5) (REL)
4 uF 0,001 yF ,
40 4F 0,01 4F £ (5 +3)
100 yF 0,1 yF + (8% +5)

W przypadku zakresow < 400 nF nalezy uzywa¢ trybu wzglednego (REL), aby
0dja¢ pojemno$¢ wtasng przewoddéw pomiarowych i miernika.
Dla zakresu 100 pF nalezy poczekac ok. 30 sekund na ustabilizowanie pomiaru.

Test diody

Zakres Opis Uwagi

Al

Wyswietlane jest przyblizone napiecie przewo-
dzenia diody. Jesli napiecie przewodzenia
bedzie wieksze niz 2 V, na wyswietlaczu pojawi
sie wskaznik przekroczenia zakresu ,OL”.

Napiecie w obwodzie
otwartym: ok. 3V
Prad po zwarciu
obwodu: < 0,6 mA

Test ciaglosci

Zakres Opis Uwagi
Jedli rezystancja bedzie nizsza niz ok
o) 30 Q, bedzie to sygnallzowgne przez wbudo- Napiecie w obwodzie
wany brzeczyk. Brzeczyk nie wydaje sygnatu _
, . . otwartym: ok. 0,45 V
dzwiekowego, kiedy rezystancja przekracza
150 Q.
INSTRUKCJA OBSLUGI

Praca w trybie wzglednym

Wybranie trybu wzglednego powoduje zachowanie w mierniku biezgcego odczytu
jako odniesienia dla kolejnych pomiaréw i wyzerowanie wyswietlacza.

1. Nacisnij przycisk REL, miernik przejdzie do trybu wzglednego i zachowa
biezacy odczyt jako punkt odniesienia dla kolejnych pomiaréw, jako wskaznik
pojawi sie symbol A\ . Wyéwietlacz bedzie wskazywaé zero.

2. W chwili wykonania nowego pomiaru na wyswietlaczu pojawi sie wartos¢
roznicy pomiedzy odniesieniem a warto$cig nowego pomiaru.

3. Ponowne nacisniecie przycisku REL spowoduje zamkniecie trybu wzglednego.
Uwaga:

Tryb wzgledny jest dostepny wytgcznie w pomiarach napiecia, natezenia,
pojemnosci i rezystancji.

Reczny i automatyczny dohor zakresu
Po wigczeniu funkcji pomiarowej, dla ktdrej dostepny jest dobdr automatyczny i
reczny, miernik domysinie przechodzi do automatycznego doboru zakresu. Kiedy
miernik jest w automatycznym trybie doboru zakresu, wy$wietlany jest symbol
»Auto Range”.
1. Aby przej$¢ do trybu recznego doboru zakresu, nacisnij przycisk zakresu
RANGE, symbol ,Auto Range” zniknie. Kazde nacisnigcie przycisku
RANGE powoduje zwiekszenie zakresu. Po osiggnieciu najwiekszego zakresu
miernik powraca do najmniejszego.
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2. Aby opusci¢ tryb recznego doboru zakresu, nacisnij przycisk RANGE i
przytrzymaj przez ok. 2 sekundy. Miernik powrdci do trybu automatycznego
doboru zakresu i pojawi sig symbol ,Auto Range”.

Tryb wstrzymania danych

Aby zatrzymaé biezacg wartos¢ na wySwietlaczu, nalezy nacisngé przycisk
HOLD, na wy$wietlaczu pojawi sig symbol lII . Aby opusci¢ tryb wstrzymania
danych, wystarczy ponownie nacisna¢ przycisk. Symbol lIl zniknie.

Wbudowany brzeczyk

1. Po nacisnieciu przycisku wbudowany brzeczyk wyda sygnat dzwiekowy, jesli
nacisniecie zostanie zarejestrowane.

2. Minute przed automatycznym wytgczeniem brzeczyk wyda kilka krotkich
dzwiekow, a tuz przed automatycznym wytgczeniem brzeczyk wyda jeden diugi
sygnat.

3. Brzeczyk wyda sygnat, a na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,OL", kiedy
zostanie spetniony jeden z ponizszych warunkow:

a. Mierzone napiecie pradu przemiennego przekracza ok. 600 V, kiedy miernik
jest w najwyzszym zakresie pomiaru napiecia pradu przemiennego.

b. Mierzone napiecie pradu statego przekracza ok. 600 V, kiedy miernik jest w
najwyzszym zakresie pomiaru napigcia pradu statego.

¢. Mierzone natezenie pradu statego przekracza ok. 10 A, kiedy miernik jest w
najwyzszym zakresie pomiaru natezenia pradu statego.

d. Mierzone natezenie pradu przemiennego przekracza ok. 10 A, kiedy miernik
jest w najwyzszym zakresie pomiaru natezenia pradu przemiennego.

Pomiar napiecia pradu stalego i przemiennego

1. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do ztgcza ,COM?, a czerwony przewdd
pomiarowy do ztacza VQHz 4 ¢.

2. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu V=, aby mierzy¢ napiecie state lub
w potozeniu \/~ , aby mierzy¢ napigcie przemienne.

3. Za pomocg przycisku ,RANGE” ustaw tryb automatycznego lub recznego
doboru zakresu.

Jesli uzywany jest tryb recznego doboru zakresu, a wielko$¢ mierzonego napiecia
nie jest znana, nalezy najpierw wybrac zakres najwyzszy, a nastepnie stopniowo
go zmniejsza¢ do chwili uzyskania satysfakcjonujcej rozdzielczosci.

4. Potgcz przewody pomiarowe do zrodta lub mierzonego obwodu.

5. Odczytaj wskazanie z wyswietlacza. W przypadku pomiarow napiecia statego
wskazywana jest réwniez polaryzacja czerwonego przewodu.

Uwaga:

Aby unikng¢ porazenia elektrycznego lub uszkodzenia miernika, nie wolno
dopuszcza¢ do pojawienia sie napigcia na ztgczach przekraczajgcego 600 V.

Pomiar natezenia pradu stalego i przemiennego

1. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do ztgcza COM. Jesli mierzone natezenie
jest mniejsze niz 400 mA, podtgcz czerwony przewod pomiarowy do zigcza
MA/mA. Jedli natezenie pradu miesci sie w zakresie 400 mA-10 A, podtacz
czerwony przewod pomiarowy do ztgcza 10 A.

2. Ustaw przetacznik zakresu w pozadanym potozeniu A=<, mA= lub uA=.

3. Naci$nij przycisk S, aby wybra¢ pomiar nateZenia pradu statego DC lub
przemiennego AC, na wy$wietlaczu pojawi sie odpowiedni symbol.

4. Wytacz zasilanie w mierzonym obwodzie, a nastepnie roztaduj wszystkie
wysokonapieciowe kondensatory.
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5. Przerwij obwdd przeznaczony do pomiaru, a nastepnie podigcz przewody
pomiarowe szeregowo z obwodem.

6. Wiacz zasilanie obwodu i odczytaj warto$¢ na wysSwietlaczu. W przypadku
pomiaréw natezenia pradu statego wskazywana jest réwniez polaryzacja
czerwonego przewodu.

Uwaga:

Jesli wielkos¢ mierzonego nateZenia pradu nie jest znana przed pomiarem,
nalezy wybra¢ najwyzszy zakres, a nastepnie zmniejszac go stopniowo do chwili
uzyskania satysfakcjonujacej rozdzielczosci.

Pomiar rezystanciji

1. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do ztgcza ,COM?, a czerwony przewdd
pomiarowy do ztacza VQHz 4 F.

2. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu €.

3. Potgcz przewody pomiarowe z mierzonym elementem.

4. Odczytaj wskazanie z wySwietlacza.

Uwaga:

1. W przypadku pomiaréw > 1 MQ moze uptyna¢ kilka sekund, zanim wskazanie
miernika sie ustabilizuje. Jest to zjawisko normalne w pomiarach wysokich
rezystancii.

2. Kiedy nie jest podtgczony element wejSciowy, np. w przypadku obwodu
otwartego, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,OL", oznaczajacy przekroczenie
zakresu.

3. Przed wykonaniem pomiaru nalezy odtgczy¢ cate zasilanie ze sprawdzanego
obwodu i do korica roztadowac wszystkie kondensatory.

Test ciaglosci

1. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do ztacza ,CGOM?, a czerwony przewod
pomiarowy do ztacza VQHz 4 ¢ .

2. Ustaw przetacznik zakresu w potozeniu Bk/+)), nastepnie naciskaj przycisk
S do czasu, az na wyswietlaczu pojawi sig symbol ®)) .

3. Podtgcz przewody pomiarowe do mierzonego obwodu.

4. Jesli rezystancja obwodu jest mniejsza niz ok. 30 Q, styszalny bedzie sygnat z
wbudowanego brzeczyka.

Uwaga:

Przed wykonaniem testu nalezy odtgczy¢ cate zasilanie ze sprawdzanego obwodu
i do kofica roztadowa¢ wszystkie kondensatory.

Test diody

1. Podtgcz czarny przewdd pomiarowy do ztgcza COM, a czerwony przewdd
pomiarowy do ztgcza VV Q Hz 4 F(uwaga: polaryzacja czerwonego przewodu
jest dodatnia ,+°).

2. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu k/#)) , nastepnie naciskaj przycisk
S do czasu, az na wyswietlaczu pojawi sig symbol sl .

3. Podtacz czerwony przewdd pomiarowy do anody sprawdzanej diody, a czarny
przewdd pomiarowy do katody diody.

4. Na wyswietlaczu pojawi sie przyblizone napiecie przewodzenia diody. Jesli
potgczenia zostang odwrdcone, na wyswietlaczu pojawi sie symbol ,OL".

Pomiar pojemnosci
1. Podtacz czarny przewdd pomiarowy do ztgcza COM, a czerwony przewdd
pomiarowy do ztacza VQHz4¢ .

2. Nastavte pfepinaC rozsahu do polohy -| (—
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3. Jesli na wySwietlaczu nie pojawi sie zero, nacisnij przycisk REL.

4. Podtacz przewody pomiarowe do mierzonego kondensatora.

5. Poczekaj na ustabilizowanie wskazania, nastepnie odczytaj warto$¢ z
wysSwietlacza (w przypadku pomiaréw duzych pojemnosci moze uptyngé
30 sekund, zanim wskazanie sig ustabilizuje).

Uwaga: Przed pomiarem mierzony kondensator musi by¢ catkowicie
roztadowany.

Pomiar czestotliwosci i wypetnienia przebiegu

1. Podtgcz czarny przewdd pomiarowy do ztgcza ,COM?, a czerwony przewdd
pomiarowy do ztacza VQHz 4 .

2. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu Hz/%, a nastepnie nacisnij przycisk
Hz %, aby wybra¢ pomiar czestotliwo$ci lub wypetnienia przebiegu. Na
wys$wietlaczu pojawi sie odpowiednia jednostka.

3. Podtacz przewody pomiarowe do Zrddta lub mierzonego obcigzenia.

4. Odczytaj wskazanie z wy$wietlacza.

Uwaga:

1. W pomiarach czestotliwo$ci napiecie sygnatu wejsciowego musi zawierac sie w
przedziale 1-20 V rms.

2.W pomiarach wypetnienia przebiegu napiecie sygnatu wejsciowego musi
zawierac sie w przedziale 3-10 Vp-p.

Jesli czestotliwoS¢ sygnatu wejsciowego bedzie zbyt niska, stabilno$¢ odczytu
ulegnie pogorszeniu.

3. Jesli w pomiarach czestotliwosci oraz wypetnienia przebiegu przekroczony
zostanie okre$lony zakres napiecia, btad odczytu moze przekracza¢ wyznaczony
zakres doktadnosci.

Automaticke vypnuti

Jesliprzez 15 minut przetacznik obrotowy nie zostanie obrocony ani zaden przycisk
nacisniety, wySwietlacz bedzie pusty, a miernik przejdzie do trybu uspienia. Aby
wytgczy¢ tryb upienia w mierniku, nalezy nacisng¢ dowolny przycisk.

Aby wytgczy¢ funkcje automatycznego wytgczania zasilania, nalezy nacisngé i
przytrzymac przycisk i w tym czasie obrdci¢ przetacznik obrotowy z pofozenia
wytaczonego OFF do dowolnego innego.

KONSERWACJA

Ostrzezenie
Poza wymiang baterii i bezpiecznika nie wolno podejmowac préb naprawy lub
serwisowania miernika bez odpowiednich kwalifikacji oraz bez odpowiednich
instrukeji kalibracji, testow dziatania i serwisowych.

Konserwacja ogolna

Nalezy przeciera¢ obudowe co pewien czas mokrg szmatkg z tagodnym
detergentem. Nie uzywac Srodkow $ciernych ani rozpuszczalnikow.

Pyt i wilgo¢ na ztgczach mogg wptyna¢ na wskazania. Ztgcza nalezy czyscic
wediug ponizszych zalecen:

1. Ustaw przetgcznik zakresu w potozeniu wytgczonym OFF i odtgcz przewody
pomiarowe od miernika.

2. Potrzg$nij miernikiem, aby wypadty zabrudzenia, ktére mogg wystgpic w
zigczach.

3. Nasgcz czysty wacik alkoholem.

4. Przetrzyj wacikiem wokot kazdego ztgcza.
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Wymiana baterii i bezpiecznika
4 A Ostrzezenie h

Aby unikng¢ nieprawidtowych odczytow, co moze prowadzi¢ do poraZenia
elekirycznego lub obrazen osobistych, nalezy wymieniac baterie natychmiast po pojawieniu
sie wskaznika niskiego poziomu bateri ( )

Aby zapobiec uszkodzeniom lub obrazeniom, nalezy montowac wytgcznie bezpieczniki o
podanych parametrach natezenia, napiecia i zdolnosci zwarciowe.
Przed zdjgciem tylnej pokrywy lub pokrywy baterii nalezy odtgczy¢ przewody pomiarowe.

N\ J
Aby wymieni¢ baterie, nalezy odkreci¢ Sruby w pokrywie baterii i zdja¢ pokrywe,
wymieni¢ zuzyta baterie na nowa tego samego typu (9V, 6F22 lub réwnowazng).
Nastepnie zatozy¢ z powrotem pokrywe baterii i przykrecié $ruby.

W mierniku uzywane sg dwa bezpieczniki:

Bezpiecznik 1::F 400 mA/690 V, min. zdolno$¢ zwarciowa 20 000 A, @10x38 mm
Bezpiecznik 2:-F 10A/690 V, min. zdolno$¢ zwarciowa 20 000 A, @10x38 mm
Aby wymieni¢ bezpiecznik, nalezy odkreci¢ $ruby w tylnej pokrywie i jg zdjaé,
wymieni¢ przepalony bezpiecznik na nowy o tych samych parametrach, a
nastepnie zamocowac z powrotem pokrywe i przykrecic wszystkie sruby.

ZALACZNIK

Kiedy miernik nie jest uzywany, mozna w razie potrzeby owingé przewody
pomiarowe wokt miernika wedtug ponizszej procedury:

1. Podtacz wtyczke czarnego przewodu pomiarowego do ztacza COM, a wtyczke
czerwonego przewodu pomiarowego do ztgcza VQHz 4 €.

2. Owin przewody pomiarowe wokot miernika w kierunku przeciwnym do ruchu
wskazowek zegara.

3. Umie$¢ przewody pomiarowe w rowkach w dolnej czesci miernika (zob. widok z
dotu) i zamocuj sondy pomiarowe w uchwytach sond.

Ponizsze ilustracje przedstawiaja sposob owiniecia:

Widok z gory Widok z dotu

Widok z przodu Widok z tytu
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Widok z prawej strony Widok z lewej strony

AKCESORIA
Instrukcja: 1 szt.
Przewody pomiarowe: 1 para

UWAGA

1. Ta instrukcja moze ulec zmianie bez powiadomienia.

2. Firma nie ponosi dodatkowej odpowiedzialno$ci za Zadne straty.

3. Zawartos¢ tej instrukcji nie moze by¢ podstawg do uzywania miernika w @
jakichkolwiek specjalnych zastosowaniach.

UTYLIZACJA PRODUKTU

Szanowni klienci,

Jedli zajdzie konieczno$C utylizacji tego produktu

nalezy pamieta¢, ze wiele z jego czeSci zawiera cenne

materiaty, ktére mogg by¢ poddane recyklingowi. Nie

nalezy wyrzucac produktu do $mieci z innymi odpadami,

lecz skonsultowac sie z lokalnymi wtadzami i uzyska¢

informacje o zaktadach recyklingowych znajdujacych sie | N RENEN

v poblizu. )
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SIKKERHEDSINFORMATIONER

Multimeteret er i overensstemmelse med standarden IEC-61010 for elekironiske
mdleinstrumenter med mdlekategori (KAT 111 600V) og forureningsniveau 2 og

2006/95/ECog 2004/108/EC " /N g0l

Falg nedenstdende anvisninger for at undga risiko for elekirisk stad og personskader:
e Anvend ikke multimeteret, hvis det er beskadiget. Kontroller multimeterets
kabinet, for instrumentet anvendes. Veer szrlig opmaerksom pd isoleringen omkring
tilslutningsklemmerne.

* Kontroller, at isolationen pa praveledningerne ikke er adelagt, og af der ikke er
visolerede metaldele. Kontroller proveledningernes kontinuitet. Udskift edelagte
praveledninger, for multimeteret anvendes.

e Anvend ikke multimeteret, hvis det fungerer unormalt. Beskyitelsen er muligvis
odelagt. Send multimeteret til service, hvis du er i tvivl.

e Anvend ikke multimeteret i naerheden af eksplosionstarlig gas, damp eller stev.

e Anvend ikke en hejere spending end den nominelle, som anfart pd multimeteret,
mellem tilslutningsklemmerne eller mellem en tilslutningsklemme og jord.

* Kontroller inden anvendelse, at multimeteret fungerer korrekt ved at méle en kendt
spanding.

o Afbryd kredslabets stramforsyning, for multimeteret filsluttes fil det, nar der skal
udfares en strammaling. Husk at tilslutte multimeteret i serie med kredslabet.

e Anvend kun specificerede reservedele til servicering af multimeteret.

o Var forsigtig ved arbejde med spaendinger over 30 V AC (effektivvaerdi), 42 V
(spidsvardi) eller 60 V DC. Disse spandinger kan give elekirisk sted.

* Hold fingrene bag ved skaermen pa sonderne, nér du anvender sonderne.

e Nar multimeteret tilsluttes, skal den falles testledning filsluttes, for den
spandingsforende testledning filsluttes. Nar testledningerne afbrydes, skal den
spandingsfarende testledning afbrydes farst.

® Tag testledningerne ud of multimeteret, for batteridaekslet eller kabinettet dhnes.
e Anvend ikke multimeteret, hvis batteridakslet eller dele of kabinettet er taget af
eller sidder last.

* For at undgd forkerte aflzsninger som kan medfare risiko for elektrisk sted eller
personskader, skal batteriet udskiftes, s snart indikatoren for lav batteristand
('[=21") vises.

e Anvend ikke multimeteret til andre formél end dem, som er specificeret i denne
brugsanvisning, da multimeterets sikkerhedsfunktioner i givet fald kan vaere forringet.
o | funktionen Relative (symbolet " ZA! vises) eller Data Hold (symbolet " [E' "
vises) skal man vaere sarlig forsigtig, da der kan forekomme farlig spanding.
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® Ror aldrig en visoleret leder med handen eller huden.

e Forbind dig ikke med jordnettet.

* Betjen ikke multimeteret med fugtige hander, eller hvis multimeteret er vadt.

* Falg lokale og nationale sikkerhedsregler.

Anvend personligt beskyttelsesudstyr for at undga sted og lyshue under arbejde i
narheden af farlige spndingsferende ledninger.

e Anvend kun de praveledninger, der er specificeret fra fabrikken.

e Anvend kun sikringer fra os som reservedele.

e Fare for spredning:

Nar en indgangsklemme er tilsluttet farlig, spandingsferende elekirisk spanding,
skal det bemarkes, at denne elekiriske spanding kan forekomme ved alle andre
tilslutningsklemmer!

o KAT Il - Malekategori Ill gaelder for mélinger udfart i bygningsinstallationer. Det
kan f.eks. vaere malinger pd fordelingstavler, afbrydere, ledningsnet inklusive kabler,
samleskinner, samleddser, kontakter, stikkontakier i en fast installation og udstyr
fil industriel anvendelse og andet udstyr, f.eks. stationzre motorer med permanent
tilslutning il en fast installation.

Anvend ikke multimeteret til mdlinger i malekategori IV.

Forsigtig!
Falg nedenstdende anvisninger for at undga risiko for beskadigelse af multimeteret eller
udstyret, der afpraves:

o Afbryd kredslabets stramforsyning, og aflad alle kondensatorer far afpravning af en
modstand, diode, kondensator og kontinuitet.

e Anvend kun de klemmer, funktioner og méleomrdder, som passer fil mdlingerne.

e For miling of stremstyrke skal multimeterets sikringer kontrolleres. Afbryd
stramforsyningen til kredslabet, for multimeteret filsluttes kredslabet.

® For kontakten for omradevaly drejes for at skifte funktion, skal testledningerne
afbrydes fra det kredslah, som skal afpraves.

Symbol

Vekselstram

J®vnstrem

DCeller AC

Advarsel, farerisiko, se brugsanvisningen for anvendelse.

Advarsel, risiko for elekrisk sted.

Jordklemme

Sikring

| overensstemmelse med galdende EU-direkfiver

Udstyret er beskyttet med en dobbelt isolering eller en forstarket isolering.

GENEREL BESKRIVELSE

Det digitale multimeter med 3 3/4 cifre er beregnet til mdling af DC- og AC-
spanding, DC- og AC-stram, modstand, kapacitans, frekvens, diode, kontinuitet og
arbejdscyklus. Det har polaritetsindikation, data hold (frysning af displayvisning),
angivelse of omradeoverskridelse, automatisk afbrydelse mv. Det er brugervenligt
og et ideelt mdleinstrument.

|

@ A0
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BESKRIVELSE
1. Skaerm
LCD-skeerm med 3 3/4 cifre og maks.
aflaesning pa 3999 1

2."Hz %"-tast

Nar kontakten for funktions-/omradevalg er
indstillet pa "Hz/%", skifter multimeteret
mellem méling af frekvens og arbejdscyklus,
ndr der trykkes pa denne tast.

3. "RANGE"-tast

Anvendes til at skifte mellem automatisk og
manvelt valg of omréade og fil af vaelge det
onskede omrade manuelt.

4."S"-tast

Med et tryk pa "S"-tasten skifter multimeteret mellem DC- og AC-strammalinger, ndr
strommalefunktionerne er akfiveret.

Nar kontakten for funktions-/omradevalg er indstillet pa " B»k/e)) " skifter
multimeteret mellem maling of diode og kontinuitet, ndr der trykkes pd denne tast.

5. Kontakt for funktions-/omréadevalg
Anvendes til at vaelge den enskede funktion og det enskede omrade samt til at tnde
0g slukke multimeteret.

6."10A"-klemme

Stikforbindelse il den rade testledning til strammalinger (400 mA - 10 A).
7. "pA/mA"-klemme

Stikforbindelse il den rade testledning til strammalinger < 400 mA.
8."COM"-klemme

Stikforbindelse til den sorte testledning for alle mélinger.

9." VQHz{t"-klemme

Stikforbindelse il den rede testledning til alle andre malinger end stremmalinger.
1

10." -@- "-tasten
Tryk pé denne tast for at tende og slukke baggrundslyset.

11. "REL"-tast
Anvendes til at aktivere/afslutte funktionen Relative.
12."HOLD"-tasten
Anvendes il at aktivere/afslutte funktionen Data Hold.
AFLASNING AF VERDIER
11
4 —AD B MKQHz myAVRF
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Symbol Betydning

1. ) Kontinuitetstest er valgt.

2. dt Diodetest er valgt.

3. 0 Funktionen Data Hold er akfiveret.

4. A Funktionen Relative er aktiveret.

5. A~ AC

6. == D(

7. == Minustegn

8. Ex Batteriets ladestand er lav, og det skal udskiftes med det samme.

©

. Auto Range Automatisk valg of omrdde er valgt.

10. Enheder pd skaermen
my, V Spandingsenhed
mV: Millivolt ; V: Volt TV=10*mV

yA,mA,A  Stromenhed

pA: Mikroamp; mA: Milliamp; A: Ampere 1A = 10°mA = 10¢yA
Q,kQ,MQ Modstandsenhed

Q: 0hm; kQ2: Kilo-ohm; MQ: Megohm ; IMQ =10°%kQ =10¢Q
nF, yF Kapacitansenhed

nF: Nanofarad; pF: Mikrofarad 1F=106yF=10"nF=10"pF
Hz, kHz, MHz  Frekvensenhed

Hz: Hertz; kHz: Kilohertz; MHz: Megahertz IMHz=10kHz=10¢Hz
% Arbejdscyklusenhed

%: Procent

GENERELLE SPECIFIKATIONER

Skaerm: LCD-skaerm med 3 3/4 cifre og maks. aflesning pa 3999
Angivelse af omrddeoverskridelse: "OL" vises pd skeaermen

Angivelse af minuspol: Minustegnet " ™" vises qutomatisk pd skeermen.
Samplingsfrekvens: 2-3 gange pr. sek.

Driftsomgivelser: 0°C ~ 40°C, < 75% relativ fugtighed
Temperaturkoefficient: 0,2 x (specificeret pracision) /°C (< 18°Celler > 28°()
Opbevaringsforhold: -10°C ~ 50°C, < 85 % relativ fugtighed
Anvendelseshojde: 0-2.000 mefer

Batteri: 1 hatteri 9V, 6F22 eller tilsvarende

Indikation of lav batteriladestand: " [=#] " vises pé skaermen
Storrelse: 203X105X55mm

Vagt: ca. 460 g (inklusive batteri)

SPECIFIKATIONER

Prascisionen er anfert for en periode pé 1 dr efter kalibrering og ved 18°Ctil 28°C med
en relativ fugtighed pd < 75 %.

Undtagen hvor specielt specificeret er pracisionen specificeret fra 8% fil 100% of
omrddet.
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DC-spanding
Omréde Oplosning Przcision
400mV 0,1 my +(1,00+5)
4 0,001V
40V 0,01V +(0,8% +3)
400V 01V
600V 1V +(1% +5)

Indgangsimpedans: 400 mV-omrdde: > 1000 MQ de andre omréder: 10 MQ

Overbelastningsheskyttelse: 600V DC/AC (effektivvardi)

AC-spanding
Omrdde Oplosning Pracision
4\ 0,001V
40V 001V +(1,0% +5)
400V 01V
600V 1V +(1,2% +5)

Indgangsimpedans: 10 MQ
Frekvensomrdde: 40 Hz-400 Hz
Svar: Gennemsnit, kalibrering i effektiv vaerdi af sinushelge
Overbelastningsheskyttelse: 600 V DC/AC (effektivveerdi)

DC-strom
Omréde Oplosning Pracision
400pA 0,1 pA .
4000pA I £ (1.7 +3)
40mA 0,01 mA .
400mA 0,1 mA £(1,5%+3]
4A 0,001 A +(1,8% +3)
10A 0,01A +(2,0% +5)

Overbelastningsheskyttelse: Sikring 1: F 400 mA/690V

Sikring 2: F10A/690V
Maks. indgangsstromstyrke:10 A (for indgange > 2 A: mdlingens varighed
< 10 sek., interval > 15 min.)
Maling of maks. spzndingstald: 400 mV

Bemaerk: Omrddet 10 A er specificeret fra 20% il 100% af omradet.

AC-strom
Omréde Oplosning Pracision
400pA 0,1 pA .
4000pA M £ (1,56 +3)
40mA 0,01 mA .
400mA 0,1 mA £ (18 +3)
4A 0,001 A +(2,0% +5)
10A 0,01A +(2,5% +10)
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Overbelastningsbeskyttelse: Sikring 1: F 400mA/690 V
Sikring 2: F10A/690V
Maks. indgangsstromstyrke: 10 A (for indgange > 2 A: mdlingens varighed
< 10 sek., interval > 15 min.)
Frekvensomrade: 40 Hz ~ 400 Hz

Svar: Gennemsnit, kalibrering i effektiv vaerdi af sinushelge
Maks. spaendingstald: 400 mV
Bemzrk: Omradet 10 A er specificeret fra 20% il 100% af omrddet.

Frekvens
Omréide Oplosning Pracision
10Hz 0,01 Hz +(1,0% + 3)
100Hz 0,1 Hz
1kHz 0,001 kHz .
10kHz 0,01 kHz =084+
100kHz 0,1 kHz
Indgangsspaending: 1V (effektivvaerdi) ~ 20 V (effektivverdi)
Arbejdscyklus
Omrdde Oplosning Pradision
. , 1 Hz ~ 10kHz: + (2% + 5)
o~ 9% 01% > 10 kHz: ikke specificeret

Indgangsspaending: 3 Vp-p ~ 10 Vp-p
Overbelastningsheskyttelse: 600 V DC/AC (effektivverdi)

Modstand
Omrdde Oplosning Pradision
400Q 01Q +(1,0% +5)
4kQ 0,001 k@
40kQ 0,01kQ .
400kQ 0,1 ke £ (10%+3)
4NQ 0,001 MQ
40MQ 0,01 M@ +(1,8% +3)
Kapacitans
Omrdde Oplosning Pradision
40nF 0,01 nf + (4%+20) (funktionen REL)
400nF 0,1nF + (3%+5) (funktionen REL)
4pF 0,001 pF .
404 0,01 F £{#h+3)
100pF 0,1 pF + (8% +5)

For omrdder < 400nF anvendes funktionen Relative ( REL ) fil of fratrakke
testledningernes og multimeterets parasitkapacitans.

For omrdder pa 100pF er aflsningsveerdien stabil efter ca. 30 sek.
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Diodetest

Omréde Oplosning Praecision

Spaending i dben kreds:
w3V

Stramstyrke for
kortslutning: < 0,6 mA

Diodens omtrentlige spaendingsfald vises. Hvis
V| spendingsfaldet er pd mere end 2V, viser skaermen
omradeoverskridelse med "0L".

Kontinvitetstest

Omrdde Introduktion Bemarkning

Den indbyggede lydalarm aktiveres, ndr mods-
o1 )) fanden er under ca. 30 . Lydalarmen akiiveres
ikke, ndr modstanden er over 150 Q.

Spaending i dben kreds:
045V

ANVISNINGER FOR BRUG
Anvendelse af funktionen Relative

Nar funktionen Relative vaelges, lagrer multimeteret den aktuelle aflesning som
reference for de efterfelgende mélinger og nulstiller skaermen.

1. Tryk pd tasten REL. Multimeteret skifter til funktionen Relative og lagrer den
aktuelle aflasning som reference for de efterfalgende mélinger, og & vises. Pd
skaermen vises nul.

2. Nir der udferes en ny maling, vises forskellen mellem referencemdlingen og den
nye maling pd skeermen.

3. Tryk pd tasten REL igen. Multimeteret afslutter funktionen Relative.

Bemaerk:

Funktionen Relative er kun tilgngelig ved mdling of spanding, stremstyrke,
kapacitans og modstand.

Manvelt og automatisk valg af omréde

Multimeteret er som standard indstillet fil automatisk valg of omrdde i de
mdlefunktioner, som bade har automatisk og manuelt valy of omrade. Nar
multimeteret er indstillet til automatisk valg af omrdde, vises "Auto Range".

1. Tryk pi RANGE-tasten for af skifte fil manuelt valg of omrade. Symbolet "Auto
Range" slukker. For hvert tryk pd RANGE-tasten, forages omrédet. Nir det hajeste
omrdde er ndet, skifter multimeteret til det laveste omrdde.

2. Tryk pi RANGE-tasten i ca. 2 sekunder for at afslutte funktionen med manuelt
valg of omrdde. Multimeteret skifter igen til automatisk valg of omrade, og "Auto
Range" vises.

Funktionen Data Hold

Trﬁj;é HOLD-tasten for at bevare den akiuelle aflsning pa skaermen. Symbolet

" vises pd skarmen. Tryk pd tasten igen for at ofslutte funktionen Data
Hold. " [ slukker.

Indbygget lydalarm

1. Nar der trykkes pa en tast, aktiveres en biplyd fra den indbyggede lydalarm for at
angive, at handlingen er udfart.

2. Lydalarmen udsender flere korte biplyde ca. et minut far multimeteret automatisk
slukker og 1 lang biplyd for multimeteret automatisk slukker.
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3. Lydalarmen aktiveres, og skarmen viser "OL" under et af falgende forhold:

0. AGspandingen under méling er hajere end ca. 600 V AC, ndr multimeteret er i det

hejeste AC-spendingsomrade.

b. DC-spandingen under mdling er hajere end ca. 600 V DC, ndr multimeteret er i det

hejeste DC-spandingsomrade.

¢. DCstremmen under méling er hajere end ca. 10 A DC, ndr multimeteret er i det

hejeste DC-stramomréde.

d. AG-strammen under mdling er hojere end ca. 10 A AC, ndr multimeteret er i det

hejeste AC-siramomrade.

Maling af DC- eller AC-spanding

1. Tilslut den sorte testledning til "COM"-klemmen og den rade testledning fil

"VQHz ¢ "-klemmen.

2. Indsfil kontakten for omrédevalg il position /== for DC-spndingsmaling eller fil

position N/~ for AC spzndingsmdling.

3. Vaelg automatisk eller manuelt valg af omride med "RANGE"-tasten.

Hvis multimeteret er indstillet il manuelt valg of omrdde, og du ikke kender

spandingssterrelsen pd forhand, skal du farst vaelge det hejeste omride og derefter

valge et lavere omrade, indtil der er ndet en filfredsstillende oplasning.

4. Tilslut testledningerne parallel il den kilde eller det kredslab, der skal méles.

5. Atlees vaerdien pd skaermen. For DC-spandingsmalinger angives polariteten for den

rade ledningsforbindelse ogsd.

Bemaerk: For at undga elekirisk stad og beskadigelse of multimeteret

md der aldrig pafares en hejere spanding end 600 V mellem tilslutningsklemmerne.

Mdling of DC- eller AC-spanding

1. Tilslut den sorte testledning il "COM™-klemmen. Hvis den strem, der skal mles,

er under 400 mA, skal den rede testledning filsluttes "pA/mA"-klemmen. Hvis

strommen er mellem 400 mA og 10 A, skal den rede testledning tilsluttes "10A"-

klemmen i stedet for.

2. Indstil kontakten for omrddevalg fil den anskede position A=, MA= eller
MA=< .

3. Tryk pa "™ S "-tasten for at vaelge DC- eller AC-strammaling. Pa skaermen vises det

tilsvarende symbol.

4. Abryd stremforsyningen til det kredsleh, som skal méles. Aflad derefter alle

hejspandingskondensatorer.

5. Abn den stremvej, der skal males, og tilslut derefter testledningerne i serie med

kredslabet.

6. Tilslut stremforsyningen til kredslebet, og oflees vaerdien pa skaermen. For DC-

stremmalinger angives polariteten for den rede testledningsforbindelse ogsd.

Bemazerk: Hvis du ikke kender starrelsen pd den stremstyrke, der skal males, pé

forhand, skal du ferst vaelge det hejeste omrade og derefter valge et lavere omrdde,

indtil der er ndet en tilfredsstillende oplasning.

Maling of modstand

1. Tilslut den sorte testledning il "COM"-klemmen og den rade testledning fil
"VQHz 1 "klemmen.

2. Indstil kontakten for omradevalg pd position Q.

3. Tilslut testledningerne til klemmerne péa den genstand, der skal males.

4. Alees vaerdien pa skaermen.
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Bemaerk:

1. For mélinger > 1 MQ kan multimeteret vare et par sekunder om at vise en stabil
vardi. Dette er normalt ved méling of hej modstand.

2. Nér der ikke er tilsluttet nogen indgang, dvs. ved en dben kreds, vises "0L" for
omrddeoverskridelse.

3. For mélingen skal stramforsyningen til det kredslab, som skal afpraves, afbrydes
og alle kondensatorer skal omhyggeligt aflades.

Kontinuitetstest

1. Tilslut den sorte testledning til "COM"-klemmen og den rede testledning til
"VQHzA € "-klemmen.

2. Indstil kontakten for omrédevalg pé position »k/#2), og tryk derefter pa "S"
tasfen, indfil symbolet” #)) " vises pé skarmen.

3. Tilslut testledningerne til det kredslab, der skal méles.

4. Hvis kredslabets modstand er under ca. 30 Q, aktiveres den indbyggede lydalarm.

Bemaerk: For pravningen udfares, skal stramforsyningen fil det kredslab, som skal
afpraves, afbrydes og alle kondensatorer skal omhyggeligt aflades.

Diodetest

1. Tilslut den sorte testledning il "COM"-klemmen og den rede testledning til
"VQHz At "-klemmen.

(Bemaerk: Polariteten for den rede ledning er positiv" + ")

2. Indstil kontakten for omrddevalg til position < /e1), og tryk derefter pa "S"
-tasten, indtil symbolet " =J»f= " vises pé skeermen.

3. Tilslut den rede testledning il anoden pd den diode, der skal afpraves, og den sorte
testledning il diodens katode.

4. Pa skaermen vises diodens omtrentlige spandingsfald. Hvis forbindelsen er vendt
om, vises " OL" pd skarmen.

Maling af kapacitans

1. Tilslut den sorte testledning til "COM"-klemmen og den rede testledning fil
"VQHzA¢ "klemmen.

2. Indsfil kontakten for omrddevalg pd posifion =| (—

3. Tryk pa "REL"-tasten, hvis skaermen ikke viser nul.

4. Tilslut testledningerne til den kondensator, der skal males.

5. Vent, fil aflaesningsvaerdien er stabil, og afles vardien pa skaermen. (Ved haje
kapacitansmalinger kan det vare ca. 30 sekunder, fer aflzsningen er stabil).
Bemaerk: Kontroller far malingen, at den kondensator, der skal mdles, er helt afladet.

Maling af frekvens og arbejdscyklus

1. Tilslut den sorte testledning il "COM"-klemmen og den rede testledning til
"VQHz 1t "klemmen.

2. Indstil kontakien for omradevalg pd position Hz/%. Tryk derefter pd "Hz %"
-tasten for af vaelge maling af frekvens eller arbejdscyklus. Den pagzldende enhed
vises pa skaermen.

3. Tilslut testledningerne til den kilde eller den belastning, der skal mdles.

4. Alaes vaerdien pa skaermen.

Bemaerk:

1. For frekvensmdlinger skal indgangssignalets spanding vaere mellem 1V
(effektivveerdi) og 20 V (effektivvaerdi).
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2. For mélinger af arbejdscyklus skal indgangssignalets spaending vaere mellem 3 Vp-p
0g 10 Vp-p.

Hvis indgangssignalets frekvens er for lav, bliver aflesningsvaerdien mindre stabil.

3. For mdlinger af bade frekvens og arbejdscyklus kan aflzsningsfejlen vaere uden
for det specificerede pracisionsomrdde, hvis spndingen overstiger det specificerede
omrdde.

Avtomatisk slukning

Skaermen slukker, og multimeteret skifter til standby, hvis drejekontakien eller en
tast ikke er blevet aktiveret i 15 minutter. Tryk pé en vilkdrlig tast for at aktivere
multimeteret fra standby.

Funktionen for automatisk slukning kan deaktiveres ved at trykke pd en tast og
samtidig indstille drejeknappen fra position "OFF" til en anden position.

VEDLIGEHOLDELSE

A Advarsel

Forsag aldrig af reparere eller udfere service pa multimeteret, medmindre du har de
fornadne kvalifikationer og de relevante anvisninger for kalibrering, performancetest
og service. Brugeren kan foretage udskifining af batteriet og sikringer.

Generel vedligeholdelse

Tor jevnligt kabinettet over med en fugtig klud og et mildt rengeringsmiddel. Anvend
ikke slibemidler eller oplasningsmidler.

Snavs og fugt i klemmerne kan pavirke aflzsningsvaerdien. Renger klemmerne pa
felgende méde:

1. Indstil kontakten for omrddevalg pa position OFF, og afbryd testledningerne fra
mulfimeteret.

2. Ryst eventuelt snavs ud, som matte vaere i klemmerne.

3. Vaed en ren vatpind med sprit.

4. Rens med vatpinden omkring alle klemmer.

Udskiftning af batteri og sikring

4 1\
A Advarsel

For at undgd forkerte aflaesninger, som kan medfere risiko for elekirisk
stad eller personskader, skal batteriet udskiftes, sa snart indikator for lav
hatteristand (" [=4] ") vises.
For at undgd materielle skader og personskader md der kun anvendes
sikringer med den specificerede stramstyrke, spanding og markekapacitet
for afbrydelse.

\_ Afbryd testledningerne, far bagsidedzekslet eller batteridzekslet dhnes. )

Nér batteriet skal udskiftes, losnes skruerne pd batteridakslet, og batteridakslet
tages af. Udskift det gamle batteri med et nyt batteri af samme type (9V, 6F22 eller
tilsvarende). Saet batteridaekslet og skruerne pd igen.

Dette multimeter anvender fo sikringer:

Sikring 1: F 400 mA/690V, min. maerkekapacitet for afbrydelse 20.000 A, 810X38 mm
Sikring 2: F 10 A/690 V, min. maerkekapacitet for afhrydelse 20.000 A, @ 10X38 mm
Nar en sikring skal udskiftes, lasnes skruerne pa bagsidedaekslet, og bagsidedakslet
tages af. Udskift den defekie sikring med en ny sikring med samme markekapacitet.
Sat bagsidedakslet og alle skruerne pd igen.

101

®



®

APPENDIKS

Nar multimeteret ikke er i brug, kan testledningerne om nadvendigt vikles omkring
multimeteret pd folgende made:

1. Seet stikket pa den sorte testledning ind i " COM "-klemmen og stikket pa den rade
testledning ind i "V Q Hz 4 &"-klemmen.

2. Testledningerne vikles omkring multimeteret mod uret.

3. For testledningerne gennem rillen i bunden af multimeteret (se billedet af bunden),
og fer testledningens prober ind i probeholderne.

P folgende billeder vises opviklingsmaden:

Set nedefra

Set forfra Set bagfra Set fra hajre  Set fra venstre

TILBEHOR
Brugsanvisning: 1 stk.
Testledning: 1 par

BEMARK

1. Denne brugsanvisning kan @ndres uden varsel.

2. Vi fraleegger os ethvert ansvar i filfzlde af tab.

3. Multimeteret m under ingen omstandigheder anvendes til formdl, som ikke er
beskrevet i denne brugsanvisning.

BORTSKAFFELSE

Keere kunde

Husk, hvis du ensker at bortskaffe produkiet, at det

indeholder mange komponenter fremstillet i vardifulde

materialer, som kan genbruges. Smid ikke produktet ud

sammen med husholdningsaffald. Det skal bortskaffes i

_ henhold til gzzldende lokale regler for genbrug. L )
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NAHPO®OPIEZ AZOAAEIAZ

To moAUpETPO QUTO €xel oyediaoTel olpguwva e v odnyia IEC-61010 yia Ta
nAekTpOVIKG Gpyava pétpnong e karnyopia pérpnang (CAT 111 600V) kai Babud
pumavang 2 kar 2006/95/EC kar 2004/108/EC.

Mpocidomnoinon
Ma mv amoguyr mBavig nAexTpomAngiag f Tpaupamopod, MPRoTE TI £ 0dnyieg:
® Mnv ypnoigoTolgite 0 Gpyavo €av £xel umroaTel nuid. Mpiv amd m xpAon Tou
ToAupéTpou, eAEYETE TO TrepiBANuUa. AwaTe 181aiTepn TPOGOYXH 0TN HOVWEN YUpW OTTO
T BuoparTo.
o EAéyEre ToUG aywyous doKIuAG yiar TuyOv eAATTWUATIKA povwan 1 exTeBeipéva
onpeia yerdAou. EAEyGTe T ouvéxela Twy aywywv GokIpAg. AVTIKATAOTAGTE TOUG
eAATTWHATIKOUG aywyoUS BOKIPAG TTPOTOU XPNCIMOTIOINCETE TO TTOAUMETPO.
® Mnv ypnaiuorroigite 1o Opyavo edv dev Acitoupyei puatohoyikd. Yapxel mepimTwan
QVETapkoUg mpoaTaciag. Edv exere ap@iBoAieg, dwaTe 1o Opyavo yia mOKEUr.
® Mnv xpnoILOTIOIEITE TO TTOAUMETPO KOVTA O EUPAEKTA QEPIQ, ATUOUG I} OKGVI.
o Mnv epapuélere 1don WeyaAtepn amd Ty ovopaoTIKr, OTTwe auth avaypdeeral
Tavw 010 Gpyavo, PETAEU Twv OKPOBEKTWY 1 WETatU OTroIoUdiTOTE KPOEKT KOl
yeiwang.
® Tpiv am6 m xprion, eAéygre  Aeimoupyia Tou TOAUETPOU PETPWVTAG i yVwaTH Tdon.
e Otav petpdre pelua, diakéyte My 1p0@odOaia PEUPOTOC TIPOTOU GUVOETETE
10 TOAUWETPO 010 KUkAwpa. Na BuudoTe va ouvdéete 1o dpyavo G€ aeipd e 10
KUKAwpa.
e Orav poBaivete o€ ouvTAPNON TOU 0PYAvOU, XPNOIMOTIOIEITE OTTOKAEIOTIKG
e€eIdIkeUEVa avTAAQKTIKG.
® [pooétre 1diaitepa 6Tav douheleTe e Tdoeic Tavw amo 30V ac TpaypaTiki Tius,
42V 1ipry kopueg 1/ 60V dc. Or Tdoeig auTég evéxouv Tov Kivouvo nAekTpoTAngiag.
o Otav xpnaoipomoigite Toug kabeTrpe pétpnang, Exete TadayTuAd oag Tiow amd Ta
TPOOTaTEUTIKA TTEPIBARUATG TWV KOBETAPWV.
® Otav kdvete ouvdETEIS, GUVOEDTE TOV apvnTIKG aywyo BOKIUAG TTPOTOU GUVOETETE
70 BeTIKG aywy6 SokiunAg. Kard v amoolvoean Twv aywywv SOKIUAG, aToouvdéaTe
TpWTa 10 BETIKG ayWYO SOKIUAG.
® AgaipéoTe Toug aywyoUs doKIuAG ammé 10 TTOAUKETPO TTPOTOU aVOIEETE TO KAAUPMQ
G umarapiag f 1o mepifAnua.
® Mnv XpnoILOTIOIEITE TO TOAUPETOO e TO KAAUPKQ TNG WTTaTapiag f We THAWaTa ToU
TepIPAfuaTos agaipepéva r xahapwpéva.
e [ia v amo@uyr EcQaAuévwv EVOEICEWY PETPNONG, HE TO EVOEXOUEVO OTTOTEAET A
NAEKTPOTANGIaG 1 TpauATIONOU, QVTIKATOGTAGTE TV WTTaTaPIa TO GUVTOMOTEPO
duvard petd amd T eueavion T Evaeigns XaunAig pratapiag (" E ").
® Mnv xpnoILoTTOIEiTE TO TTOAUPETPO WE TPGTIO TTIOU OEV GUPHOPQWVETAI E TIC
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ummodeiceic Tou Tapdvtog eyyeipidiou, dIAQOPETIKE UTIAPXE! KiVOUVOG QVETTAPKEINS
TWV XUPAKTNPIOTIKWY O0QAAEIQG,

 Orav 10 6pyavo Bpiokeral o Aciroupyia avaopdg (Epgaviletal To aUupoAo A) A
o€ heimoupyia ouykpdtnong dedopévwy (epgavietai To oUpBoro |]] "), xpelderal
Tpoooyr Kabwg evaExeTal var uTGpyel emikivouvn Tdon.

® Mnv ayyileTe yupvoUg aywyoug Le To xépl fj T0 BEPUA 00G.

® Mnv YEIWVEQTE.

o Mnv yelpiZeoTe 1o TOAUUETPO €QV TO XEPI 0OG fy TO TTOAUWETPO €iva uypd.

® Tnpeite Toug TOTTIKOUG Kail €BVIKOUG KWOIKEG aoPaAeiag.

Xpnoiuoroieite e€omAICUG aTOUIKAC TPOOTAGIAC yia TV ATTOQUYL TPAUUATIOUWY
amo nAektpomAngia 1} nAekTpikG T6E0 OTaV EpYAlEDTE OE TEPIOYR WE eKTEBEIEVOUC
QaywyoUs TTou QEPOUV QOpTIO.

o Xpnoigotolgite pévo Tou¢ aywyoUs dokiug Tou TpoPAETOVTAI amd Tov
KQTOOKEUQOTH.

® Kot TV QVTIKATAGTAON TWV A0QAAEIWY, TTapakaAeioBe va XpnoiuoTolgiTe ovo
aviaAaKTIKEG A0QAAEIES TTOU TG TIAPEXOULE ELIEIG.

® YTTOAEIGUEVOG KVOUVOC:

Orav évag okpodéktng ei06dou ouvdéetal pe emkivduvo Suvapikd opriou,
Ba mpémer var yvwpileTe W 10 dUVORIKG QUTO UTTOPET VO TIPOKUWEN KaI OTOUG
uméAoIoug aKkpodEKTEC!

o CAT Il -Hkatnyopia yerprioewv Il apopd peTpRoeig Tou ekTeEAOUVTAI € BOMIKES
eykaraoTdoeig. Mapadeiypara €ivar ol YETPAOEIC O€ TIVOKES BIAVOUG, QUTORATOUG
OIaKOTITEG  NAEKTPIKOU  KuKAwpatog,  kaAwdiwoelg,  ouumepIAauBavopévv
KaAwdiwy, nAekTpodiwv €magAg, Kkoutiwv oUleugng, dlakoTTwy, TPILwy OF
0TaBePES eykaTaoTdoelg, kaBwg Kal o€ ECOTAIUG Blounyavikig Xprong kai Aormoug
ecomhiopoUg, OTTwg aTaTkG potép e Uovin oUvOean o€ aTabePES eykataoTdoelS.
Mnv xpnaipomolgite 1o TOAUETPO Yia PETPRAOEIG EVTAG Twv Kamyopiwv Metproewy V.

Mpoooyn

fia mv amoguyh TpokAnong {nuidg oto moAUPETpo 1 oTov €GoMAIoUG Tou
dokIpddeTal, akoAouBAoTE TIC TTapaKATW 0dNyieg:

® AmoouvoEDTE TO PEUT TPOYODOTING Kal ATmOQOPTIOTE OAOUC TOUG TTUKVWTEC
TpoToU dokIpdoeTe avtioTaon, 61080, TUKVWTH KAl GUVEXEIQ.

® XpnoipotolfaTe Toug katdAAnAoug akpodékTes, v katdAAnAn Aeiroupyia kai To
KaTaAAnAo €UpOG yia TIG PETPROEIC 0O,

® [potol petprioete pedpa, EAEYETE TIC A0QAAEIES TOU TIOAUMETPOU Kail SIaKOYTE TV
7009000010 TOU KUKAWWATOS TTPOTOU GUVETETE TO TOAUUETPO OTO KUKAWHA.

® [lpotol oTpéweTe TO dlakOTT €UpOUG yia var aANGEETe AeiToupyia, amoauvdéaTe
TOUG aywyoUg dOKIUAS ammd 10 dokIHalOpevo KUKAwa.

LULHOPQWVETQI e TIC 0dnyies Tn¢ Evpwaikrg Evwong
O mapwv efomhiopdg mpoaTateleTal ouvolikd amd dImAR povwon A
EVIOYUMEVN pOVWON.

Zuppolo

~ Evalaoodpevo pedpa

—  ZUVEXEC pelpa

= Xuvexéc i Evahhaoadpevo pedpa

A\ Mpoooys, kivuvog, aupBouleuTeire To yyelpidio Xpriong TpIv amé T XprAoN.
A MpoaoxA, kivduvog nAekTpoTmAngia.

=L Akpodékmng yeiwang

= Acgdheia

ce

[=]
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FENIKH NEPIFPA®H

To dpyavo autd eivar Eva ynoiakd ToAUpeTpo 3 3/4 wnoiwv yia T péTpnon
ouvexoUg kal evahaoadpevng Tdong, ouvexoug Kal EVOAAACTAEVOU PEUPATOC,
avTioTaong, xwpntikéTtnTag, ouxvotnTag, 01630y, OUVEKEIDS Kal  KUKAou
Aerroupyiag. AiaBéter évdeign mohikdtnTag, Aeiroupyia ouykpdtnang dedopévwy,
¢voeItn umepPaang mepIoXAS EUPOUC, AEIToupyia auTouaTnG BIAKOTAG PEUMATOC,
K.a. Eivan elxpnoTo kar amoteAei éva 1davikd epyaAeio pétpnang

AOMH

1. 0006vn evdeiewv
0086vn 3 % ynoiwv LCD, pe péyiomn évdeign
3999

2. Koupmi "Hz % "

Orav o diakdmmg Aerroupyiag/eUpoug eival
ot 8éon " Hz/% ", ue 10 MdTa auToU Tou
KouptrioU evaAAGooeaTe peTagy peTphoEwy
ouyvoTnTag Kot KikAou Aerroupyiag.

3. Koupri " RANGE " (eupog)

Xpnowyever — omv  evaMayr  petagy
AeiToupyiag autéuaTNG KAl W QUTGHATNG
emAoyAc e0pou, KaBWS Kal yia TV un autépat emAoyr Tou mBuunTou £0poug.

4. Koupmi "S"

211G TpéX0UOES Aemoupyieg pétpnong, marwvrag 1o koupti ™ 8 " evahhdooeTe 1o
TIOAOETPO PETAGU PETPROEWY GUVEXOUG KOl METPRTEWY EVOAATTOEVOU PEUMATOG.
Orav o diakdmrmg Airoupyiag/eUpoug eivar otn Béon " Bwk/+»)) ", ye 0 MaTHO
QUTOU ToU KouuTroU EVaAAGOOEDTE PETAEU pETPrioEwY BIGBOU Kal GUVEXEIDG,

5. diakonTng Acitoupyiag/Eupoug
Xpnaiyomoieitar yia v emAoyr ¢ emBuunTAg Aeimoupyiag kai Tou emBuunTou
€0poug, KABWG Kal yia TV aTTEVEPYOTT0INGT TOU TTOAJUETPOU.

6. Akpodéktng "10A"

BUopa yia Tov KkKIvo aywyo dokipig yia petproeis pedpatog (400mA - 10A).

7. AkpodéxTng "MA/mA"

Buopa yia Tov KGKKIVO aywyo SokIung yia petprioeic pedparog < 400mA.

8. AkpodekTng" COM "

BUopa yia Tov paupo aywyd doKIUAG yia OAES TIG METPATEIS.

9. Akpodéktng" VQHzA4E "

Buopa yia Tov KOKKIVO aywyo dOKIPAS yia ONEG TIC HETPATEIG EKTOC QTG PETPAOEIS
pelparog.

10, " -e-"

MoTAOTE T0 KOUPTT QUTO Yo TNV EVEPYOTTOINGN/ATTEVEPYOTIOINGN TOU QWTIOHOU
086vn.

11. Koupni " REL"

M v gicodo/écodo amd tn Aeiroupyia avagopdg.

12.Koupmi " HOLD "
Mo v eioodo/é¢odo amd T AciToupyia ouykpdTnong dedopEvwvy.
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ANAINQZH THZ OOONHZ LCD
il
Eneéiiynon oupfoAwv PR I\, T Wk A
1. o) EmAéyBnke Sokipr 5 ln "' " "' ,-'
OUVEXEING. iy 1
2. ot EmAéyBnke dokipr) Bi6dou. g | = , ', ', ' , ,
3. 0 Evepyomoinan Aeimoupyiag N ot ha n: s
OUYKPATNONG DEdOUEVIV. 5‘;
4. A Evepyotoinon Aeimoupyiag avagopdg.
5 ~ AC
. = DC
7. == ApvnTiKO 0rjpa
8. Eq XaunAq umatapio - Ageon avTikatdoTaon.

9. Auto Range EmiAéyBnke n autopam emoyr eupoug.
10. Movadeg otnv 066vn LCD

my,V Movada Taong
mV: Millivolt; V: Volt 1V=10°mV
yA,mA,A Movada peuparog
pA: Microamp; mA: Milliamp; A: Ampere
1A=10°mA=108uA
Q,kQ,MQ Movada avricTaong
Q: Ohm; kQ:Kilohm; MQ: Megohm 1MQ=10%Q=10°Q
nF, yF Movada xwpnTikoTnTag
nF: Nanofarad; uF: Microfarad
1F=10%uF=10°nF=10"pF
Hz, kHz, MHz Movada ouxvoTnTag
Hz: Hertz; kHz: Kilohertz; MHz: Megahertz
1 MHz=10°%Hz=10%Hz

% Movada kUkAou AsiToupyiag
%: MooooT0 €T T0IC EKATO
FENIKEZ NMPOAIATPAGEL

000vn evdeigewv: 066vn 3 % ynoiwv LCD, pe péyiotn vdeign 3999
Evdeiln extog mepioxng evpoug: Evdeign " OL" v 0B0vn
Evdei{n apvnTikAg mOAIKOTRTAG: TO OPVNTIKO Onpa
autéuara oty 0B6vn

PuBpog deryparoAnyiag: 2 - 3 popéc/deuteporemTo
NepifaAdov Aeiroupyiag: 0°C ~40°C, < 75%RH (oxeTikr uypaaia)
ZuvTteAeoThS Ocppokpaciag:

0.2 x (akpiBeia mpodiaypagng) /°C (< 18°C > 28°C)

NepifaAAov AmoBRkevang: -10°C ~ 50°C, < 85%RH (oxeTikr uypaaia)
Yyoperpo Aciroupyiag: 0 £wg 2000 pérpa

Mmarapia: 9V, 6F22 r} icod0vapn, 1 Teudyio

Evdei{n xapnAig pnarapiag: ' [=4] " omv 08ovn

Aiaoraceig: 203X105X55mm

Bapog: mepimou 4609 (oupmepiAapBavopévng Tng pmrarapiag)

gpoaviceral
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NMPOAIATPAOEL

H akpieia eivar mpodiayeypappévn yia didonua eveg €toug petd amo
BaBuovounon kai ot Beppokpaaia 18°C éwg 28°C, pe ayeTikr vypaaia < 75%.
EkTOG €Gv uTdpyel dlaQopeTIKr| diEukpivian, n Tpodiaypagn akpiBelag agopd epog
a6 8% €wg 100%.

Taon DC
Eupog AlakpITIK IKavoTNTA Axpipeia
400mv 0,1mv +(1,0% +5)
4V 0,001V
40V 0,01V +(0,8% + 3)
400V 0,1V
600V v + (1% +5)

ZovOetn avrioTaon g106dou: clpoc400mV: > 1000MQ

Aoimd eupn: 10MQ
MpooTacia amé unepoprwaon: 600V DC/AC rms

Taon AC
Eupog AlakpITIKR IKavOTHTA Akpifeia
4v 0.001v
40V 0.01v +(1,0% + 5)
400V 0.1V
600V v +(1,2% +5)

ZuvleTn avrioTaon e106dou: 10MQ
Eupog ouxvornrag: 40Hz - 400Hz

Avridpaon: Méon, faOpovopnpévn o€ rms nUITOVOEIBOUS KUPATOG
Mpooracia amé uneppopTwaon: 600V DC/AC rms

Pevpa DC

Eupog AlakpITIKR IKavOTHTA Akpifeia

400 pA 0.1pA
+(1,2%+3)

4000 pA 1 uA

40mA 0.01mA ,

400mA 0.1mA £{5%+3)
4A 0.001A +(1,8% + 3)
10A 0.01A +(2,0% + 3)

MpooTacia amo unepopTwon: Acgdheia 1: F 400mA/690V
Acogdheia 2: F 10A/690V
Méy. Peopa e106d0u: 10A ( lia e10000ug > 2A: Sidpkela
uérpnong < 10 deur., mepiodikotnta >15 Aerid)
Méy. Métpnon Mrwong Taong: 400mV

Znpeiwon: To eupog 10A eivar mpodiayeypapuévo petaty 20% kai 100%.
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Pevpa AC
Eupog AiakpITIK IKaVOTHTA Axpipeia
400 A o1pA +(1,5% + 5)
4000 pA 1pA '
40mA 0.01mA L (18%+5)
400mA 0.1mA '
4A 0.001A +(2,0% +5)
10A 0.01A +(2,5% +10)

Mpooracia amd umeppopTwon: AcpdAcia 1: F 400mA/690V

Aogdheia 2; F 10A/690V

Méy. Peopa e106d0u: 10A ( N ei06doug > 2A: Bidpkeia pérpnong < 10 deur.,
mepiodikdmTa >15 AetTd)

Eupog ouyvornrag: 40Hz - 400Hz
AvTidpaon: Méon, abuovopnuévn ae rms nuITovoeIdolg KUuaTog
Méy. ntwon raong: 400mV
Znpeiwon: To elpog 10A eivar mpodiayeypappévo petatu 20% kai 100%.

Zuyvornta
Eupog AlakpITIKR IKavoTHTA Akpifeia
10Hz 0.01Hz +(1,0% +3)
100Hz 0.1Hz
1kHz 0.001kHz L (08%+3)
10kHz 0.01kHz '
100kHz 0.1kHz
Taon e106d0u: 1V rms ~ 20V rms
KukAog AciToupyiag
Eupog Aluxgmm'] Akpifeia
IKavoTnTa
1 Hz~10kHz: £ (2%+5
o~ 9% 01% >10kHz: dev 6|£U|(<p|vi(s:a|

Taon e106d0u: 3Vp-p ~ 10Vp-p
Mpootacia and unep@opTwaon: 600V DC/AC rms

AvrioTaon
Eupog AIaKPITIKN IKAVOTNTA Akpifeia
4000 0.1Q +(1,0% +3)
4Q 0.001kQ
40kQ 0.01kQ L (10%+3)
400kQ 0.1kQ '
4MQ 0.001 MQ
40MQ 0.01MQ +(1,8% +3)
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XwpnTikoTnTa
Eupog DAiakpITiKi) IKQVOTHTA Akpifeia
40nF 0.01nF + (4%+120) (REL)
400nF 0.1nF + (3%+5) (REL)
4uF 0.001 pF
4EF 001 qu £l +3)
100pF 0.1yF + (8% + 5)

fia 7o €bpn < 400nF, ypnolwomoiaTe 0 Aeimoupyia avagopds ( REL ) yia va
QQQIPETETE TN XWPNTIKOTNTA OKEGAOWOU TWV aywywv SOKIUAC KAl TOU TOAUUETPOU.
Ma 1o elpog 100pF, mepipévere mepimou 30 OeutepdAeTTa yia var aTaBepotroinBei
n €voeien.

Aokipn 516d0u

Eupog Eicaywyn Naparqpnon

Oa eugaviotei n kard mpootyyion TTwon | Taom avoiyTol

0pBr¢ Tong g didou. Edv n mwon 1dong | kukAwparog; Tepimou 3V
N | eivar peyohotepn amé 2V, n oBovn evdeitewv | Pelpa

epoavicer mv évdeign extdc Tepioyg EUPOUS | BPOXUKUKAWHATOG:
‘oL’ <0.6mA

Aokipn ouvexelag

Eupog Eicaywyn Naparipnon
*)) O' evowpgmpévo; BopBr]Tﬁg fa XTUﬂﬁUEI Téon avoigtod
edv n avtiotaon eivar pikpdrepn amé 30Q. O A
Poupnmig dev Ba yTutmroel €qv n avtioTaon 0 45\/“ G Tep

eival peyauTepn amo 150Q

OAHFIEZ AEITOYPTIAZ

Xpnon Acitoupyiag avagpopdg

Me mv emAoyr} Tg Aemoupyiag avagopdg, 1o TOAUPETPO aTToBNKEUE! TNV TPEXOUTT
EVOEIEN WS avaQOpa yIa ETOWEVES ETPROEIC Kal PndeviCel Tnv 0B0vn voeitewv.

1. Natwvtag 10 koupti REL, 10 mOAUpETPO pmaivel o€ AciToupyia avagopds
Kal amoBnkeUel TV Tpéxouaa EVOEIEN We avagopd yia emOeveC PETPROEIS, VWD
epgavicerar 1o evdeiktikd "\, H évdeien otnv 0Bovn eivar undév.

2. Otav kavere pia véa pétpnon, n 086vn evdeitewv Oeixvel  dlapopd avaueoa
OTNV TIUF QVaQOPAS Kal aTn véa pétpnan.

3. Motwvrag ¢ava o koupti REL, 10 moAUpeTpo Byaiver amd 1 Aeimoupyia
avagopdg.

Znpeiwon: H Aemoupyia avagopds eival diaBéaiun pévo oe petproeic Tdong,
PEUNATOC, XWPNTIKGTNTAC KAl avTioTaONG.

Mn autoparn kai autoparn emAoyn €0poug

To OAUPETPO £XEI PUBNIOTET €pYOOTAOIOKA OTNV QUTOWATN ETIAOYR EUPOUS OTIG
Aeimoupyieg pétpnang ou dlaBéTouv 1000 Tov QUTGRATO 000 KAl TOV U QUTOHATO
Tp6mOo £mAoyf¢ eUpoug. Otav 1o dpyavo AciToupyei oTnv autéuaTn emAoyr e0poug,
euoavicerar n évdeien " Auto Range ".

1. NMatwvrag 10 koupti RANGE €10€pyeaTe 0TOV N autépaTto 1pémo emAoyng
e0poug kai 1o oUpBoo ™ Auto Range " ofrjvel. Me kdBe mampa Tou KoupTiou
RANGE autdvel 10 €0pog. Edv o1a0eTe 670 UYPNAGTEPO €UPOC, e VEO TTATNW TOU
KoupTTioU autoU T0 Gpyavo ETOTPEPE! 0TO XAUNAGTEPO EUPOG.
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2. Tiarva Byeite amé Tov pn autépato 1pdmo emAoynig EUPOUS, TIATAOTE TO KOUUTH
RANGE «ai kparioTe 10 mamuévo yia 2 deutepdAemta mepimou. To EmMOTPEQEI
oTnv autéparn emAoyn eUpoug kal eyeavileral To cUpBoro " Auto Range ™.
AsiToupyia ouykparnong dedopévwy

Matote 10 koupti HOLD yia va kpathoere Ty mapoloa WErpnon atnv 0Bovn,
omdre aTnv 086vn Ba epgaviaTel we Evdeign 1o UPBoAO l]] ", Mo va Pyeite amd
™ Aeimoupyia ouykpdong dedopévwy, TathoTe §avd 1o koupTr. To aUuBoAo lIl
opAvel.

Evowpatwpévog BoppnTig

1. LuvdéaTe 1o padpo aywyo dokipig atov akpodékm "COM™ kai Tov KOKKIVO
aywyo dokiurAc atov akpodékt " VQHz 4 ¢".

2. Bahre 1o diakdmm evpoug o Béon /= yia peTprioeig Tdong de r o Béon
V~ yia yerprioeig Tdong ac.

3. EmA€STe autéuato A un autépato 1pémo emAoyric eUpoug pe To koupTi " RANGE ™.
Edv ypnoiuomoigite Tov pn autdpato 1pdmo emAoyig e0poug Kar dev yvwpideTe
TpokataBoAika To péyeBog TG Tpog péTpnan Tdong, eMAEETE TO UPNAGTEPO EUPOG
KQI 07N GUVEXEID MEIWOTE TO OTABIAKG PEXPI TRV EMBuUNTA avaAuon.

4. Tuvdéote Toug aywyolg dokipig otnv Ty 1 010 KUKAwpa Tou BéAETE va
HETPAGETE.

5. AiaBdote v évoeitn o 0B6vn. Ma perproeic Tdong DC, n mohikdTnTa TG
00vdEaNG TOU KOKKIVOU aywyou Bar opiCetal eTiong.

Znpciwon:

Mo v amoguyn nAektpomAngiag i mpdkAnong {nuids aTo Gpyavo, unv epapudleTe
Toté Tdon upnAdtepn amod 600V peTagy Twv akpOdEKTWV.

Mérpnon ouveyoug (DC) i} evaAAaooodpevou (AC) peuparog
1. ZuvdéaTe 10 pavpo aywyd dokipng otov akpodéktn * COM ™. Edv 1o mpog
HETPNON peupa gival pikpdTepo amd 400mA, ouvdéaTe Tov KOKKIVO aywyd doKIUAS
oTtov akpodéktn " A/mA ", Edv 10 Tpog¢ pétpnon peuua eival petagy 400mA kai
10A, ouvdEaTE TOV KOKKIVO aywy6 dokiunAg aTov akpodéktn ™ 10A ™,

2. EmAécre Béon A=<, MA=< | A= o010 diakémm edpouc.

3. Marrore 10 KoupTi ™ 8 ™ yia va emAEgeTe pétpnan pedparog DC r AC, kar oTnv
086vn Ba epavioTei 10 avTioTOIX0 GUMBOAO.

4. Kheiote v 1po@odoaia peupatog ammd 10 KUKAwa TTou BEAETE va PETPRTETE. ZTN
OUVEXEID amToQOpTIOTE GAOUG TOUC TTUKVWTES UYNARS Tdong.

5. KOyte ™ pony Tou KukAwuatog Tou BEAETE va PETPAOETE KOl OTN GUVEXEID
ouvdEDTE O OEIPA TOUC aywyoUS dOKIKAS e TO KUKAWQL

6. Avoitte v Tpo@odoaia pelpatog a1o KUkAwya kai diaBdaTe T pétpnon. Ma
uerpAoeic pedpatoc DC, n moAikdTTa TG GUVOETNS TOU KOKKIVOU QyWwyoU dOKIUAG
Ba opicetal emiong.

Znpciwon:

Edv dev yvwpilete mpokataBoAika 1o uéyeBog Tou oG UETpnan pelpatog, emAECTE
T0 UYNAGTEPO €UPOGC KaI OTN OUVEXEID EIOTE TO OTadIOKG péxpr TRV emBuunTi
avaAuon.

Mérpnon avrioTaong

1. ZuvbEaTe 1o paupo aywyod dokipAg atov akpodékt "COM™ kai Tov KOKKIVO
aywy6 Sokipig atov akpodéktn ' VQHzAE"

2. Bdhre 10 diakdmm eupoug o Béon Q.

3. ZuvdéaTe Toug aywyoUs BOKIUAC OTO QVTIKEILEVO TIOU BEAETE var PETPRTETE.

4. NiaBdoTe v Evdeign aTn 0B6vn.
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Znuciwon:

1. Tia petproeig > 1 MQ, 1o 6pyavo evoExeTal va xpeldleTar pepika deuTepOAETTa
yia va otaBepomoioer T pérpnon. Auto €ival QualoAoyIKG yia PETPROEI uynAwv
QVTIOTAOEWV.

2. Edv dev €xer ouveBei n €ioodog, Ty, o€ avoiytd KUKAwua, Ba eupavioTe 10
oUuBoro " OL " wg Evdeign exTOC TePIOKAS EUPOUC.

3. Mpiv a6 kGBe péTpnon, amoouvoEaTe KABE TpoPodOaia peduaTog amd T TPOG
doKIUA KUKAwLQ Kal aTroQopTioTe P TTPOTO)! GAOUG TOUG TTUKVWTEC.

Aokipn ouvExElag

1. ZuvdéoTe 10 paupo aywyd dokiuAg oTov akpodékm "COM™ kai Tov KOKKIVO
aywyd dokipig atov akpodék " VQHz 4 ¢

2. PuByiare 1o SiakdTrm €dpoug a1 Béan Bk/+), Kai 0TI GUVEXEID TIATAGTE TO
KoupTTi "S " PéxpI va EppaviaTel aTrv 086V eveitewv To aURoAD " #9)) .

3. ZuvdéaTe TOUG aywyoUg dOKIPAG 070 KUKAwHA TToU BEAETE va PETPAOETE.

4. O evowpatwyévog Boupnmg Ba xTutiael edv n avtiotaon eivar pikpdtepn amé 30Q.
Znpeiwon:

Mpiv amd ) dokipn, amoouvdéate kdBe Tpoodoaia peupatog amd 1o TPOS doKIA
KUKAwa

Kl OmmoQOpTIOTE e TPOCOXI| GAOUG TOUC TIUKVWTEG,

Aokipn d1650u

1. ZuvdéaTe T0 paupo aywyd dokiuAc atov akpodéktn "COM™ kai Tov KOKKIVO
aywy6 dokiung otov akpodékm " VQHz4F.

(Znueiwon: H moAikénTa TOU KOKKIVOU aywyou eivan Beikr ™ + )

5. Bare 10 diakoTTn €UpOUC 0T OWOTA BE0N, KaI OTN GUVEXEID TIATAGTE TO KOUWTTI
"8 " uéxpi va eugaviaTel aTnv 086vn evoEitewv To aUuBoAo.

6. ZuvdéaTe Tov KOKKIVO aywyd dokIurig aTnv Gvodo Tng Tpog dokipn d160ou kal Tov
HaUpo aywyd dokiuAg atnv kaBodo Tng diddou.

7. Zmv 080vn evoeitewv epgaviceral n katd mpoaéyyion TTwan 0pbAg Tdong e
d1600u. Edv n oOvdeon eival avriotpappévn, 1o oOuBoro " OL * epgaviCetar oty
080vn evOeiGewy.

MéTpnon xwpnrikoTnTAg

1. Zuvdéote 10 Paupo aywyd dokiung atov akpodéktn "COM™ kai Tov KOKKIVO
aywyo dokiprc atov akpodéktn " VQHz A"

2. Bdikre 10 Biakdmn eupouc oTn Béon -| (— .

3. Edv noBovn evdeitewv dev deiyvel pndév, marqoTe 1o koupi " REL ™.

4. TuvdEéaTe TOUG aywyoUg dOKIPAG OTOV TIUKVWTA TToU BEAETE var PETPRTETE.

5. Mepiévete va otaBepomroindei n pérpnon kai ot ouvéxela diafdate T
pérpnon atnv 086vn evoeitewv. (Ma petproeis uPnArig xwpnTikATNTAG, EVOEKETAI VO
mepdoouv mepitou 30 deutepdAeTtta mpotol aTabepotoinBei n Evdeign uéTpnong.)
Znuciwon:

Mpiv amd T pérpnon BePaiwbeirte Twg 0 TPOG PETPNAN TIUKVWTAG EXEI ATTOQOPTIOTE
TAjpwC.

MéTpnon cuxvoTnTag Kai KUKAou AgiToupyiag

1. ZuvbéaTe 1o paupo aywyod dokipAg atov akpodékt "COM™ Kai Tov KOKKIVO
aywyo dokipAc otov akpodékm " VQHZ A E".

2. Bahre 1o diakomn evpoug an Béon Hz/%. Mathote 1o Koupmi ™ Hz % ™ yia va

emAEGeTe pétpnan auxvoaTnTag r KUkAou Aeimoupyiag, kar anv 086vn Ba epgavioTei
N QVTIOTOIXN EVOTNTA.
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3. ZuvdéoTe TOUG aywyoug dokiuhns oty TmyR i 010 Qoprio Tou BéAeTe va
HETPAOETE.

4. NiaBdote v évdeign atn 0B6vn.

Znueiwon:

1. Tia peTproeig ouxvoTnTag, n 1éon Tou ofiuartog el06dou TPETel va ival petagy 1V
rms kai 20V rms.

2. o petproeic KUkAou Aeiroupyiag, n Tdon Tou orfuatog 06d0u TPETEN vl eival
perag 3Vp-p kai 10Vp-p.

Edv n ouyvotnta tou ofpatog €i06dou eival TOAD xaunAd, n otaBepdmra tng
EvdeIgns pétpnong Bar pelwbei.

3. Téoo yia TI¢ YeTpAaEIC oUXvOTNTAG GO0 KAl YIa TIC PETPROEIC KUKAOU AciToupyiag,
edv n 1don umeppPei o Tpodiayeypappévo elpog, To a@AAua Evoeitng LETpnong
EVOEXETQI VOl BpiokeTal EKTOC TOU TTPOdIaYEYPAMLEVOU EUPOUS AKPIBEING.

Autoparn amevepyomoinon

H 0B6vn Ba peiver kevr kai To Opyavo Ba Tmepaoel o€ KatdoTaon vApkng €av dev
EXETE OTPEWEI TOV TIEPIOTPOQIKG DIOKATITN ) dev €XETE TTATAGEI KAVEVQ KOUUTT i
15 \emtd mepiTou. Apkel va atfaete éva kouuT yia va Byer 1o 6pyavo amo Ty
KardoTaon vapkng.

a0 va aTevepyoTroINOETE TN AEITOUPYIa QUTOUATNG OTTEVEQPYOTIOINGNG, TTOTAOTE KAl
KQATAOTE TATNUEVO EVa KOUTTT VW) OTPEQETE TOV TIEPIOTPOQIKG DIAKGTITY QTG TN
Béon ™ OFF " o¢ yia GAAn Béon.

ZYNTHPHZH

A Mpocidomoinon

EkToc amd v avrikatdoTaon g pratapiag i e ao@AAeIag, pnv EMIXEIPEITE
TIOTE VA EMOKEUAOETE 1 VOl KAVETE GUVTAPNON OTO TIOAUKETPO €Gv BEV £XETE TNV
avahoyn eeidikeuan kai Ti¢ avaoyeg odnyieg Pabuovéunang, Gokiung amddoong
Kal OUVTAPNONG.

Fevikq ouvtipnon

2KOUTTICETE TOKTIKA TO TTAGiGI0 e Eva uypd Travi kai Eva Ao amopputavTike. Mnv
Xpnotyotoleite AelavTikG fy diaAuuara.

Or akaBapoiec kal n uypacia 0TOUG OKPODEKTEG EVOEXETAI VO ETTNPEAGOUV TIG
uerpAoeic. KaBapioTe Toug aKkpodEKTES we EAG:

1. PuBuiote 10 diakémn elpoug otn Béon OFF kai agaipéote Toug aywyoug
QOKIUAS OTTé T0 TOAUNETPO.

2. ApaipéaTe KaBe akaBapaia ammd TouG aKPODEKTEC.

3. Bpétre Eva kabapd Tavi pe ovémveupa.

4. KaBapiaTe TOUG aKPODEKTES JE TO TTaVi.

AvTIKaTaoTaon pmarapiag Kai ac@aAeiag
4 A NposiSomoinon A

Mo v amoguyrl €opahpévwy evdeitewv pétpnang, He 10 evdeXGEvO
amotéheopa nAektpomAngiag 1 Tpaupamopol, QVTIKATOGTAGTE TV pTarapia 1O
OUVTOUOTEPO dUVOTG PETA aTTd TNV ELAVIaN TG EvOEIENS yapnAdS pmmatapiag (" é)
Moo v amotpoms TpokAnong {nuid¢ / Tpauyamopou, eykaBioTdre amokAEIoTIKG
avTaMOKTIKEG aOQAAEIES e YapakTPIOTIKG évTaong, Taong Kai dlokoi¢ Tou
GURHOPOUVOVTaI JE TIG TPOdIaYPAYES.

AmoouvdéaTe Toug aywyoug dokipig TpoToU avoiteTe To iow kaAuppa fj 1o kGAuppa
\__ TN Umarapiag. )

112



®

Mo va avTIKATOOTAGETE TNV UTTatapia, agaipéoTe TI¢ Pide¢ amd 10 KAAUMKA TNG
umatapiag Kar ByAATe 1o, avtikataoTAoTe TV eCavTAnuévn pmarapia amd pia
Kavoupyla e Ta idla xapakmpioTikd (9V, 6F22 r} 1oodUvapn). TomoBemiaTe §avd 1o
KGAUppa TG TTaTapiag kai TG Bideg.

Autd 10 TOAUPETPO YPNCIKOTIOIEI BUO AOPANEIES:

Ac@aleia 1: F400mA/690V, EAGy. Tiur diakotrAg 20000A, @10X38mm
Ao@aleia 2: F 10A/690V, EAdy. iy diakomig 20000 A, @10X38mm

fla va avTIKOTaOTAOETE TNV QOQAAEID, AQaIPEDTE TIC BiBEG TG TO oW KAAULO
Kai BydATe 10, QVTIKATAOTAGTE TNV KOPEVN AOQAAEIR aTTd Wia KavoUpyia e Ta idia
XapakmpioTikd. TomoBetioTe §avd To kAAuppa Kar ONeG TIG BidEC.

NMAPAPTHMA

Orav 10 TOAUETPO eV ¥ pnoIpoToIEiTal, UTTOPEITE Va TUAICETE TOUG aywy0US dOKIMAG
yUpw amd auto, edv €ivar amapaitTo, we ¢AC:

1. ZuvdéaTe 1o PUopa Tou padpou aywyol dokipig atov akpodéktn "COM™ kai 1o
BUopa Tou KOKKIVOU aywyou dokiurg atov akpodékm " VQHz4E "

2. Tuhi€re Toug aywyoUg dOKIUAG aPIOTEPGATPOPA YUPW OTTG TO TTOAUMETPO.

3. MepdoTe TOUG aywyoUg dOKIYAG HEoa amd TV aUAdKwan 0T0 KATW PéPOS TOU
ToAOpeTpou (OeiTe TNV Gvown) Kai 0T OUVEKEID TIEPAOTE TOUG KABETAPES TwV
aywywv doKIPAS aTIC UTTOBOXES OTEPEWONG TWV KABETAPWV.

Napakdarw angikovileTal n péBodog mepITUAISNG:

Kéroyn Avoyn

Mpdooyn OmigBia dyn
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Aekid oyn ApiaTepr oyn

APIZTEPH OWH
Eyyeipidio: 1 tepdyio
Aywyog dokipng: 1 (elyog

ZHMEIQZH

1. To mapdv eyyeipidio pmopei va aAAder xwpic TpogidoToinan.

2.H eraipeia pog Oev avahappaver kapia emmAéov eubuvn yia omoladrToTe
amwAEIQ.

3. Ta mepiexOueva Tou TaPOVTOG eyXeIPIBiou dev UTTopolv va XpnaipomoinBoly we
aITio Xprong Tou TTOAUPETPOU YIa OTTOI0BATIOTE EIBIKT EQApHOYN.

ATNOPPIWH THZ ZYZKEYHZ

Ayarnté MeAam,

Edv okomelete var amoppiwete 10 TPOIOV QUTO, 00¢
umevBupiloupe w¢ TOMG omd Tar SopIkd Tou pépn
amotehoUvtal amd  moAUTIO UAIKG e uvatotnTa
QVaKUKAwang. MapakaAoUie Pnv aToppiTITETE TO TPOIOV
0¢ KOIVOUG kAboug amoppiludTwy, aAG evnuepwBeite

Q6 TIG TOTTIKES OPXEC OXETIKG ME TO ONuEial avakUKAWong I
OUCKEUWY 0TIV TTEPIOKT 0G.
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BEZPECNOSTNi INFORMACE

Tento méfici pristroj byl zkonstruovan dle normy IEC-61010 tykajici se
elektronickych méficich pfistroji spadajicich do kategorie Il 600 V a stupné
znedisténi 2 a 2006/95/EC a 2004/108/EC.

Varovani
Pro zabranéni moZnému urazu elektrickym proudem ¢i zranéni dodrzujte
nasleduijici pokyny:
o NepouZivejte pfistroj, pokud je poskozen. Pied pouzitim pfistroje zkontrolujte
jeho kryt. Vénujte pozornost pfedevsim izolaci okolo konektor(.
o Zkontrolujte zkouSeci kabely, zda nedo$lo k poSkozeni izolace nebo
odhaleni kovu. Zkontrolujte kontinuitu zkouSecich kabeld. Poskozené zkouSeci
kabely pfed pouZitim pfistroje vyménte.
® Nepouzivejte pfistroj, pokud vykazuje znamky nespravného fungovani.
Mohlo by dojit k naruSeni ochrany/kryti. V pfipadé pochybnosti svéfte pfistroj
servisu.
® Nepouzivejte pfistroj v misté vyskytu vybusnych plynd, vyparl nebo prachu.
* Nezapojujte svorky pfistroje nebo svorku a uzemnéni k napéti, které je vyssi
nez jmenovité napéti uvedené na pfistroji.
® Pfed pouZitim pfistroje zkontrolujte jeho spravné fungovani zméfenim napéti
0 znamé velikosti.
e Pfi méfeni proudu vypnéte elektricky obvod, ke kterému pfistroj pfipojujete.
Pfistroj zapojte do série s méfenym obvodem.
® Pfj opravach pfistroje pouZivejte pouze urené nahradni dily.
e Postupujte opatrné pfi praci s napétim presahujicim efektivni stfidavé napéti
30 V, Spickové stiidavé napéti 42V nebo stejnosmémé napéti 60 V. Tyto
hodnoty napéti pfedstavuiji nebezpeci trazu.
® Pfi pouZiti sond nevkladejte prsty za ochranné krouzky.
® Pfi pfipojovani zapojte spolecny zkouseci kabel a teprve poté zkouSeci kabel
pod napétim. Pfi odpojovani zkouSecich kabell odpojte nejdfive zkouSeci
kabel pod napétim.
o Chcete-li oteviit kryt baterie nebo kryt pfistroje, odpojte nejdfive zkouseci
kabely.
® Nepouzivejte pfistroj s odstranénym nebo uvolnénym krytem baterie nebo
Casti krytu pfistroje.
e Chcete-li se vyvarovat zobrazeni nespravnych Udajd, které by mohly
zapficinit Uraz elektrickym proudem nebo zranéni, vyméfte baterii ihned,
jakmile se zobrazi indikator vybiti baterie (,,E ‘).
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® Nepouzivejte pfistroj zplisobem, ktery neni popsan v této pfirucce, protoze
by mohlo dojit k naru$eni bezpecnostnich funkei pfistroje.

* \/rezimu méfeni relativni hodnoty (je zobrazen symbol , A“) nebo v rezimu
uchovani daju (je zobrazen symbol , [3] ) je tfeba dbat opatrnosti, protoze
mUzZe byt pfitomno nebezpetné napéti.

® Nedotykejte se obnazenych vodici rukou ani nechranénou pokozkou.

o UZivatel by nemél byt spojen s uzemnénim.

¢ Neobsluhuite pfistroj, pokud je mokry nebo mate mokré ruce.

® Dodrzujte mistni a narodni zakony o bezpecnosti.

PFi praci v blizkosti nekrytych nebezpeénych vodici pod napétim pouzivejte
ochranné vybaveni pro ochranu pfed Urazem elektrickym proudem a Uderem
elektrickym obloukem.

® PouZivejte pouze zkouSeci kabely specifikované vyrobcem.

® Pfivymeéné pojistek pouZivejte pouze pojistky dodané nasi spolecnosti.
Zbyvajici moznosti ohroZeni:Pokud je vstupni svorka pfipojena k
nebezpecnému napéti, mize se toto napéti vyskytnout na vSech ostatnich
svorkach!

o KATEGORIE Il - Mé&feni kategorie Ill se tyka domovnich instalaci.
Prikladem tohoto typu méfeni je méfeni rozvodnych desek, jisticu,
vodiél vCetné kabell, pripojnic, spojovacich skfini, pfepinacu, pevné
instalovanych zasuvek, zafizeni pro primyslové pouziti a nékteré dalsi
vybaveni, napfiklad stacionarni motory s trvalym pfipojenim k pevné
instalaci.

NepouZzivejte pfistroj pro méfeni nélezejici do kategorie IV.

Pozor

Pro zabranéni moznému poskozeni pfistroje nebo zkouSeného vybaveni
dodrZujte nasledujici pokyny:

® Pfed zkouSenim odporu, diody, kondenzatoru a kontinuity odpojte
napajeni obvodu a vybijte vSechny kondenzatory.

® Pro méfeni pouZijte spravné svorky, funkce a rozsah.

® Pfed méfenim proudu zkontrolujte pojistky méficiho pfistroje a pfed
pfipojenim pfistroje k elektrickému obvodu vypnéte napajeni obvodu.

® Pred otoCenim pfepinaCe rozsahu pfi zméné funkci odpojte zkouSeci
kabely od zkouSeného obvodu.

Symbol

~ Stfidavy proud

— Stejnosmérny proud

Stejnosmérny nebo stfidavy proud

Upozornéni na nebezpedi, pfed pouZitim si pfeCtéte navod
k pouZziti.

Upozornéni na nebezpedi urazu elektrickym proudem.
Svorka uzemnéni

Pojistka

Vyhovuje smérnicim EU

Pfistroj je kompletné chranén dvojitou izolaci nebo zesilenou
izolaci.
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OBECNY POPIS

Tento méfici pfistroj je kompaktni digitaini pfistroj s Cislicovym displejem
urCeny pro méfeni stejnosmérného a stfidavého napéti, stejnosmérného
a stfidavého proudu, odporu, kapacitance, frekvence, diody, kontinuity
a pracovniho cyklu. Obsahuje indikaci polarity, uchovani Udajd, indikaci
piekroCeni rozsahu, funkci automatického vypnuti atd. Jedna se o idealni
méfici nastroj se snadnou obsluhou.

KONSTRUKCE

1. Displej

LCD Cislicovy  displej maximalnim
zobrazenym Udajem 3999

2. Tlacitko ,, Hz % *

Je-li pfepina¢ funkce/rozsahu v poloze
» Hz/% %, stisknutim tohoto tladitka se
méfici pfistroj pfepind mezi méfenim
frekvence a pracovniho cyklu.

3. Tlacitko ,, RANGE

Pouziva se k pfepinani mezi rezimem
automatického  nastaveni rozsahu a
rezimem manualniho nastaveni rozsahu a
také k vybéru pozadovaného manudiniho reZimu.

4. Tlacitko ,,S%

Ve funkcich méfeni proudu tlacitko ,, S  pfepind mezi méfenim stejnosmérného
a stfidavého proudu.

Je-li prepinac funkce/rozsahu v poloze , gk /o)), stisknutim tohoto tlacitka
se méfici pfistroj pfepina mezi méfenim diody a kontinuity.

5. Prepinac funkce a rozsahu
Slouzi k volbé poZadované funkce a rozsahu a také k zapnuti nebo vypnuti
pfistroje.

6. Svorka ,, 10 A &
Pripojovaci konektor pro Cerveny zkouSeci kabel pro méfeni proudu

(400 mA - 10 A).

7. Svorka ,, pA/mA
Pfipojovaci konektor pro Cerveny zkouseci kabel pro méfeni proudu < 400 mA.

8. Svorka ,, COM
Pfipojovaci konektor pro Cerny zkouSeci kabel pro vSechna méfeni.

9. Svorka ,, vQHz 1t “

Pfipojovaci konektor pro Cerveny zkouSeci kabel pro vSechna méfeni s
vyjimkou méfeni proudu.

10. Tlacitko,, e “

Stisknutim tohoto tlagitka se zapina nebo vypina podsviceni.
11.Tlacitko ,REL%

Zapina/vypina reZzim méfeni relativni hodnoty.

12. Tlacitko ,, HOLD &
Zapina/vypina rezim uchovani udajl.
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UDAJE NA LCD DISPLEJI il ]

, o 4 — Au‘lt‘r ) MkQHz myAVnF
Vyznam symbolu '-' '-" ' ' '

5—reav
1. ) Jezvolenazkouska 7 —|mm Yemd Jemd 1
kontinuity. 8—1 Fjl, , , '
4ERY = 7ZERY » "4RY » -
2.9t Je zvolena zkouska diody. AutoRange %
I

3.0 Je zvoleno uchovani idajd. 9
4. A Je aktivni rezim méfeni relativni hodnoty.
0. Stfid. proud

e Stejnosm. proud
7 == Zaporné znaménko

8. EH Baterie je vybita a méla by byt ihnned vyménéna.
9.Auto Range Je zvolen rezim automatického rozsahu.

10. Jednotky na LCD displeji

my, V Jednotka napéti
mV: milivolt; V:volt 1V =10>mV
yA,mA,A  Jednotka proudu
HA: mikroampér; mA: miliampér; A: ampér
1A=10°mA =108 uA
0,kQ,MQ Jednotka odporu
Q: ohm; kQ: kiloohm; MQ: megaohm 1 MQ = 10°kQ = 106 Q
nF, yF Jednotka kapacitance
nF: nanofarad; uF: mikrofarad
1F =108 uF = 10° nF = 10" pF
Hz, kiz, MHz Jednotka frekvence
Hz: hertz; kHz: kilohertz; MHz: megahertz
1 MHz = 10° kHz = 108 Hz

% Jednotka pracovniho cyklu
%: procenta
OBECNY POPIS

Displej: LCD Cislicovy displej s maximalnim zobrazenym Udajem 3999
Indikace prekroceni rozsahu: Na displeji se zobrazuje ikona , OL".
Indikace zaporné polarity: Na displeji se automaticky zobrazi zaporné
znaménko , - .

Vzorkovaci kmitocet: 2 - 3x za sekundu

Provozni prostiedi: 0 °C ~ 40 °C, < 75% relativni vihkosti

Teplotni koeficient: 0,2 x (urena pfesnost) /°C (< 18 °C nebo > 28 °C)
Skladovaci prostiedi: -10 °C ~ 50 °C, < 85% relativni vihkosti
Pfipustna nadmoiska vyska: 0 az 2000 m.n.m.

Baterie: 1x 9V baterie typu 6F22 nebo odpovidajici

Indikace vybité baterie: Na displeji se zobrazuije ikona =4 ¢
Rozmeéry: 203 X 105 X 55 mm

Hmotnost: piiblizné 460 g (vCetné baterie)
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PARAMETRY

Pfesnost se urCuje pro obdobi jednoho roku od kalibrace a pro teplotni rozsah
18 °C az 28 °C s relativni vihkosti < 75 %.
S vyjimkou specifikovanych pfipadi se pfesnost uréuje od 8 % do 100 %

rozsahu.

Stejnosmérné napéti:

Rozsah Rozliseni Presnost
400 mV 0,1 mvV +(1,0% +5)
4V 0,001V
40V 0,01V +(0,8% + 3)
400V 01V
600 V 1V + (1% +5)

Vstupni impedance: rozsah 400 mV: > 1000 MQ dali rozsahy: 10 MQ

Ochrana pied pretizenim: 600 V efektivni stf./stejnosm. proud:

Stridavé napéti

Rozsah Rozliseni Presnost
4V 0,001V
40V 0,01V +(1,0% + 5)
400V 01V
600 V 1V +(1,2% +5)

Vstupni impedance: 10 MQ

Frekvencni rozsah: 40 Hz - 400 Hz

Odezva: Primér, kalibrovano na efektivni napéti sinusové viny
Ochrana pied pretizenim: 600 V efektivni stf./stejnosm. proud:

Stejnosmérny proud

Rozsah Rozliseni Presnost
400 uA 0,1 A
+(1,2%+3)
4000 pA 1 pA
40 mA 0,01 mA (15%+3)
+
400 mA 04 mA B
4A 0,001A +(1,8%+3)
10A 0,01A +(2,0% +5)

Ochrana pred pretizenim:

Pojistka 1: F 400 mA/690 V

Pojistka 2: F 10 A/690 V

Maximalni vstupni proud:

10 A (u vstupd > 2 A: délka méfeni

<10's, interval >15 minut )

Max. pokles napéti pfi méreni: 400 mV

Poznamka: Rozsah 10 A se urcuje od 20 % do 100 % rozsahu.
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Stridavy proud
Rozsah Rozliseni Presnost
400 pA D1 pA +(1,5% + 5)
4000 pA 1 pA '

40 mA 0,01 mA
+(1,8%+5)

400 mA 0,1 mA
4A 0,001A +(2,0% + 5)
10A 0,01A +(2,5% +10)

Ochrana pred pietizenim: Pojistka 1: F 400 mA/690 V
Pojistka 2: F 10 A/690 V
Maximalni vstupni proud:
10 A (u vstupd > 2 A: délka méfeni
<10's, interval >15 minut ) Rozsah frekvenci: 40 Hz ~ 400 Hz
Odezva: Primér, kalibrovano na efektivni napéti sinusové viny
Max. pokles napéti: 400 mV
Poznamka: Rozsah 10 A se uréuje od 20 % do 100 % rozsahu.

Frekvence
Rozsah Rozliseni Presnost
10 Hz 0,01 Hz +(1,0% +3)
100 Hz 0,1Hz
1 kHz 0,001 kHz L (08%+3)
10 kHz 0,01 kHz
100 kHz 0,1kHz
Vstupni napéti: efektivni napéti 1V ~20V
Pracovni cyklus
Rozsah Rozliseni Presnost
1Hz~10kHz: £+ (2% +5
o~ 9 01% >10 kHz: nespeo(ifikovém))

Vstupni napéti: 3 Vp-p ~ 10 Vp-p
Ochrana pred pietizenim: 600 V efektivni stf./stejnosm. napéti:

Odpor
Rozsah Rozli$eni Piesnost
400Q 0,1Q +(1,0% +5)
4kQ 0,001 kQ
400Q 0,01kQ L (10%+3)
400kQ 0,1kQ '
4 MQ 0,001 MQ
40 MQ 0,01 MQ +(1,8% +5)
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Kapacitance
Rozsah Rozliseni Piesnost
40 nF 0,01 nF + (4%+120)(mode REL)
400 nF 0,1nF + (3%+5)(mode REL)
4 uF 0,001 yF ,
40““': 001 p“F + (4% +5)
100 uF 0,1uF + (8% +5)

Pro rozsahy < 400 nF pouZivejte rezim méfeni relativni hodnoty ( REL ) pro
odecteni parazitni kapacity zkouSecich kabell a méficiho pfistroje.
U rozsahu 100 pF pockejte pfiblizné 30 s na ustaleni Udaje.

Zkouska diody
Rozsah Uvod Poznamka

Bude zobrazen odhad poklesu propustného | Napéti naprazdno:
napéti diody. Je-li pokles napéti v&tsi nez 2 | priblizné 3V

N V. na displeji se zobrazi indikator pekroceni | Zkratovy proud: <
rozsahu, OL“. 0,6 mA
Zkouska kontinuity
Rozsah Uvod Poznamka

PFi poklesu odporu pfiblizné pod 30 Q se
ozve integrovana zvukova signalizace. | Napéti naprazdno:
")) Signal nezazni, pokud je odpor vy33i neZ | pfiblizné 0,45V

150 Q.

POKYNY K OBSLUZE

Pouziti rezimu méreni relativni hodnoty

PFi volbé rezimu méfeni relativni hodnoty pfistroj uchova momentaini udaj jako
referencni Udaj pro nasledujici méfeni a vynuluje displej.

1. Stisknéte tladitko REL, pfistroj se pfepne do reZimu méfeni relativni
hodnoty a uloZi aktualni Udaj jako referencni Udaj pro nasledujici méfeni. Na
displeji se zobrazi indikator , 2\ “. Na displeji se zobrazi hodnota nula.

2. Provédite-li nova méfeni, na displeji se zobrazi rozdil mezi referencnim
udajem a nové naméfenou hodnotou.

3. Stisknéte znovu tladitko REL a pfistroj opusti rezim méfeni relativni
hodnoty.

Poznamka:

ReZim méfeni relativni hodnoty je k dispozici pouze pro méfeni napéti, proudu,
kapacitance a odporu.

Manualni a automatické nastaveni rozsahu

Ve funkcich méfeni, které poskytuji automaticky i manuaini rezim nastaveni
rozsahu, nastavi pfistroj jako vychozi automaticky reZim. Jestlize se pfistroj
nachazi v automatickém reZimu nastaveni rozsahu, na displeji je zobrazen
napis ,, Auto Range .

1. Stisknutim tlaCitka RANGE se pfistroj pfepne do manualniho rezimu
nastaveni rozsahu a symbol ,, Auto Range “ zhasne. Kazdym stisknutim
tladitka RANGE se rozsah zvysi. Je-li dosazen nejvyssi rozsah, pfistroj se

vy
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2. Chcete-li opustit manualni rezim nastaveni rozsahu, stisknéte tlacitko RANGE
a podrzte jej po dobu pfiblizné 2 sekund. Pfistroj se vrati do automatického
rezimu nastaveni rozsahu a na displeji se zobrazi napis , Auto Range .
Rezim uchovani udaju

Stisknutim tlacitka HOLD ulozite momentalni Udaj zobrazeny na displeji. Na
displeji se zobrazi symbol |I| “ jako indikator. Rezim uchovavani Udajl
opustite dalsim stisknutim tlagitka HOLD. Symbol , [T * zmizi.

Zvukova signalizace

1. Stisknete-li tlaCitko a stisknuti je U¢inné, zazni integrovana zvukova signalizace.
2. Asi jednu minutu pfed automatickym vypnutim pfistroje se ozve nékolik
kratkych zvukovych signali a tésné pred automatickym vypnutim se ozve
jeden dlouhy zvukovy signal.

3. Zvukovy signal a symbol , OL “ indikuje také jeden z nasledujicich stavu:

a. Pfistroj je nastaven na nejvy$si rozsah méfeni stfidavého napéti a méfené
stfidavé napéti prekracuje 600 V.Pfistroj je nastaven na nejvys$si rozsah
méfeni stfidavého napéti a méfené stiidavé napéti prekracuje 600 V.

b. Pfistroj je nastaven na nejvyssi rozsah méfeni stfidavého napéti a méfené
stfidavé napéti prekracuje 600 V.

Pfistroj je nastaven na nejvy3si rozsah méfeni stfidavého napéti a méfené
stfidavé napéti pfekraduje 600 V.

Méreni stejnosmérného a stiidavého napéti

1. Pfipojte Cerny zkouSeci kabel ke svorce ,COM® a Cerveny zkouSeci kabel
ke svorce, VOHz 4"

2. Nastavte prepina¢ rozsahu do polohy V= pro méfeni stejnosmérmého
napéti nebo do polohy W/~ pro méeni stidavého napéti.

3. Tlacitkem ,RANGE® vyberte automaticky reZim nastaveni rozsahu nebo
manualni reZim nastaveni rozsahu.

PouZijete-li rezim manualniho nastaveni rozsahu v situaci, kdy pfedem neznate
pfibliznou hodnotu méfeného napéti, vyberte nejvétsi rozsah a postupné jej
zmenSujte az do momentu, kdy ziskate uspokojivé rozliseni.

4. Pfipojte zkouseci kabely k méfenému zdroji nebo obvodu.

5. Prectéte Udaj na displeji. Pfi méfeni stejnosmérného napéti displej zobrazi
rovnéz polaritu ¢erveného kabelu.

Poznamka:

V zajmu prevence Urazu elektrickym proudem a poSkozeni méficiho pfistroje:
Nikdy ke svorkam nepfipojujte napéti vysi nez 600 V.

Méieni stejnosmérného a stiidavého proudu

1. Pripojte erny zkouSeci kabel ke svorce ,, GOM &, Je-li méFeny proud nizsi

nez 400 mA, pfipojte Cerveny zkouSeci kabel ke svorce , WA/mA %, Je-li

méfeny proud v rozsahu 400 mA aZ 10 A, pfipojte Cerveny zkouSeci kabel ke

svorce ,10A%,

2. Nastavte pfepinaC rozsahu do poZadované polohy A=<, mMA=< qeho
HA=.

3. Stisknutim tlacitka , S % vyberete méfeni stejnosmérného nebo stfidavého

proudu a na displeji se zobrazi odpovidajici symbol.

4. Vypnéte napajeni obvodu, ktery chcete méfit. Poté vybijte vSechny

vysokonapétové kondenzatory.

5. Prerute méfeny obvod v misté, kde budete provadét méfeni, a zapojte

sériové k obvodu zkouSeci kabely.
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6. Zapnéte napajeni obvodu a pfectéte hodnotu na displeji. Pfi méfeni
stejnosmérného proudu displej zobrazi rovnéZ polaritu Cerveného zkouSeciho
kabelu.

Poznamka: Pokud pfedem neznate pfibliznou hodnotu méfeného proudu,
vyberte nejvétsi rozsah a postupné jej zmensujte az do momentu, kdy ziskate
uspokojivé rozliSeni.

Méreni odporu

1. Pfipojte Cerny zkouSeci kabel ke svorce ,COM® a Cerveny zkouSeci kabel
ke svorce, VQHz Ak

2. Nastavte prepina¢ rozsahu do polohy Q.

3. Pfipojte zkouSeci kabely k méfenému pfedmétu.

4. Piectéte Udaj na displeji.

Poznamka:

1. Pro méfeni odporu pfesahujiciho 1 megaohm potfebuje méfici pfistroj
nékolik sekund pro stabilizaci naméfené hodnoty. Toto je béZny poZadavek pro
veSkera méfeni vysokych hodnot elektrického odporu.

2. Neni-li vstup pfipojen, tzn. je-li obvod otevieny, bude se zobrazovat indikator
prekrogeni rozsaht ,OL".

3.Pfed méfenim odpojte napajeni méfeného obvodu a dukladné vybijte
v8echny kondenzatory.

Zkouska kontinuity elektrického spojeni

1. Pfipojte Cerny zkouSeci kabel ke svorce ,COM® a Cerveny zkouSeci kabel
ke svorce, VQHz4F «

2. Nastavte pfepinac do polohy /<) a poté tisknutim tlacitka ,,8% zobrazte
na displeji symbol , ®)) *

3. Pripojte zkouseci kabely k méfenému obvodu.

4. Je-li odpor obvodu niZ§i nez 30 Q, ozve se zvukovy signal.

Poznamka: Pred méfenim odpojte napajeni méfeného obvodu a dikladné
vybijte vSechny kondenzétory.

Test diody

1. Pripojte Cerny zkouSeci kabel ke svorce ,COM# a Cerveny zkouSeci kabel
ke svorce , VQHz 1

(Poznamka: Polarita Eerveného kabelu je kladna ,+£.)

2. Nastavte prepinac rozsahu do odpovidajici polohy mk/«») a poté tisknutim
tlaCitka ,S* zobrazte na displeji symbol , “.

3. Pfipojte Cerveny zkouSeci kabel k anodé méfené diody a Cerny zkouSeci
kabel ke katodé diody.

4. Na displeji se zobrazi pfiblizny pokles napéti v propustném sméru diody. Po
obraceni pfipojeni se na displeji zobrazi symbol ,OL".

Méreni kapacitance

1. Pfipojte Cerny zkouSeci kabel ke svorce ,COM* a Cerveny zkouSeci kabel
ke svorce , VQHz4F “

2. Nastavte pfepinaC rozsahu do polohy -| (— .
3. Pokud se na displeji nezobrazuje nulova hodnota, stisknéte tlaéitko ,RELE.
4. Pfipojte zkouSeci kabely k méfenému kondenzatoru.

5. VyCkejte na stabilizaci naméfené hodnoty a pfectéte ji na displeji. (U méfeni
vysoké kapacitance miZe ustaleni hodnot trvat az 30 sekund.)
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Poznamka: Pied méfenim zkontrolujte, zda byl méfeny kondenzator
dikladné vybit.

Méieni frekvence a pracovniho cyklu

1. Pripojte Cerny zkouSeci kabel ke svorce , COM “ a Cerveny zkouSeci kabel
ke svorce, VQHz ¢«

2. Nastavte pfepina¢ rozsahu do polohy Hz/%. Poté tladitkem ,, Hz % %
vyberte méfeni frekvence nebo pracovniho cyklu a na displeji se zobrazi
odpovidajici jednotka.

3. Pfipojte zkouSeci kabely k méfenému zdroji nebo zatézi.

4. PreCtéte udaj na displeji.

Poznamka:

1. Pfi méfeni frekvence musi napéti vstupniho signalu spadat do rozsahu od 1
V do 20 V efektivniho napéti.

2. Pfi méfeni pracovniho cyklu musi napéti vstupniho signalu spadat do
rozsahu od 3 Vp-p do 10 Vp-p.

Je-li frekvence vstupniho signalu pfili§ nizka, dochazi k naruSeni stability
naméfené hodnoty.

3. Pii méfeni frekvence i pracovniho cyklu plati, Ze pokud napéti pfekroCi
ureny rozsah, chyba Udaje se miZe nachazet mimo urceny rozsah presnosti.

Automatickeé vypnuti

Jestlize pfiblizné 15 minut nepohnete otoCnym ovladaCem ani nestisknete
tlaitko, zaCne displej blikat a méfici pfistroj pfejde do pohotovostniho reZimu.
Nové spusténi pfistroje z pohotovostniho reZimu provedete stisknutim tlaCitka.
Chcete-li funkci automatického vypinani deaktivovat, stisknéte a podrzte
tladitko a souCasné otoCte prepinaéem z polohy ,, OFF % do jiné polohy.

UDRZBA
A Varovani

Kromé vymény baterii a pojistky se zdsadné nepokousejte o opravu &i Udrzbu
pfistroje, nemate-li pfisluSnou kvalifikaci a pfislusné pokyny pro kalibraci,
otestovani a udrzbu.

Obecna udrzba

Pravidelné otirejte pouzdro hadfikem navihCenym ve vodé s pfidavkem
slabého saponatu. Nepouzivejte abrazivni latky ani rozpoustédia.

Necistoty a vihkost na svorkach mohou nepfiznivé ovlivnit naméfenou hodnotu.
Svorky Cistéte takto:

1. Nastavte pfepinaC rozsahu do polohy OFF a odpojte zkouSeci kabely od
méficiho pfistroje.

2. \lyklepejte veskeré necistoty ze svorek.

3. Napustte nepouZity hadfik lihem.

4. Vytfete jednotlivé svorky hadfikem.

Vyména baterii a pojistky
-

Varovani h

Chcete-li se vyvarovat zobrazeni nespravnych Udajd, které by mohly zapfiCinit
uraz elektrickym proudem nebo zranéni, vymérite baterii ihned, jakmile se zobrazi indikator
vybiti baterie (, [=4] ).

V zajmu provence poskozeni a zranéni instalujte pouze nahradni pojistku s urCenou
hodnotou proudu, napéti a zatizeni pro pferuden.
Pfed otevienim zadniho krytu ¢i krytu baterie odpojte zkouSeci kabely od méficiho pfistroje. )

N
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Pfi vyméné baterie nejprve vySroubujte Srouby z krytu baterie, sejméte tento
kryt, vyjméte vybité baterie a vioZte na spravna mista nové baterie téhoz typu (9
V, typ 6F22 nebo ekvivalent). Nasadte zpét kryt baterie a naSroubujte Srouby.
Tento méfici pfistroj je vybaven dvéma pojistkami:

Pojistka 1: F 400 mA/690 V, min. zatiZeni pro preruSeni 20000 A, @10 X 38 mm
Pojistka 2: F 10A/690 V, min. zatiZeni pro pferuseni 20 000 A, @10 X 38 mm
Pfi vyméné pojistky vySroubuijte Srouby ze zadniho krytu a jemné kryt vysunte.
Vyméite pfepalenou pojistku za novou pojistku stejného typu. Nasadte zadni
kryt zpét a naSroubujte vSechny Srouby.

PRILOHA

Pokud méfici pfistroj nepouZivate, mizete zkouSeci kabely podle potfeby
omotat okolo pouzdra. Postupujte takto:

1. Pfipojte ¢erny zkouSeci kabel ke svorce , COM % a erveny zkouseci kabel
ke svorce, VQHz4¢
2. Navinte zkouSeci vodiCe na pouzdro méficiho pfistroje proti sméru
hodinovych rucek.

3. Vedte zkouSeci kabely skrze Zlabek ve spodni Easti pfistroje (viz Spodni
strana) a poté sondy zatlacte do drZaku.

Nasledujici obrazky znazornuji zpusob navinuti:

:

o T

Horni ¢ast Spodni Cast

Predni éast Zadni &ast
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Prava ¢ast Leva Gast

PRISLUSENSTVi
Prirucka: 1 kus
Zkouseci kabel: 1 par

POZNAMKA

1. Tato pfirucka se muze ménit bez predchoziho upozornéni.
2. NaSe spolecnost nenese Zadnou dalSi odpovédnost za jakékoli ztraty.
3. Obsah této pfiruky nezaklada narok na pouZiti méficiho pfistroje pro zadné

zvlastni ucely.

s

LIKVIDACE ZBOZi

VéZeny zakazniku,

pfi likvidaci tohoto zbozi pamatujte na to, Ze mnoho
jeho souCasti obsahuje cenné materialy, které lze
recyklovat. Neodhazujte je tedy prosim do odpadu,
ale zjistéte si u mistnich organl moznosti recyklace ve
vasi oblasti.
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INFORMATII PRIVIND SIGURANTA

Acest aparat de masura a fost proiectat in conformitate cu cerinele standardului
IEC-61010 privind instrumentele electronice de masurare, incadrandu-se in
categoria CAT Ill, categoria de supratensiuni de 600 V, si fiind compatibil cu gradul
de poluare 2 $i 2006/95/EC si 2004/108/EC.

Atentie!
Pentru a evita posibilele electrocutdri sau vatamari corporale, respectati aceste
indicatii:
* Nu utilizati aparatul daca este deteriorat. Inainte de a utiliza aparatul, verificatj
carcasa. Acordati o atentie speciald izolarii din jurul conectorilor.
e Inspectati firele de verificare pentru a detecta eventualele izolatji deteriorate sau
metale expuse. Testati continuitatea firelor de verificare. Inlocuij firele de verificare
deteriorate inainte de a utiliza aparatul.
o Nu utilizati aparatul daca acesta functioneaza anormal. Protectia poate fi redusa.
Dacd nu sunteti sigur, duceti aparatul la service.
 Nu utilizatj aparatul in locuri in care exista gaz, vapori sau praf exploziv. Nu
aplicai o tensiune mai mare decét tensiunea nominald marcata pe aparat, intre
borne sau intre orice borna si priza de pamant.
e Tnainte de utilizare, verificati daca aparatul functioneaza corect, mésurand o
tensiune cunoscuta.
e Cand masurati curentul, intrerupeti alimentarea cu energie a circuitului inainte de
a conecta aparatul la circuit. Nu uitati s@ montati aparatul in serie cu circuitul.
e Cand depanati aparatul, utilizati numai piese de schimb recomandate.
e Fiti precaut cand lucrati cu tensiuni de peste 30 Vca rms, cu un curent de varf
de 42 V sau cu un curent continuu de 60 V. Aceste tensiuni implica un risc de soc
electric. Cand utilizati sondele, tinetj degetele in spatele dispozitivelor de protectie
pentru degete de la nivelul sondelor.
e Cand efectuati conexiunile, conectati firul de verificare comun inainte de a
conecta firul de verificare sub tensiune. Cand deconectati firele de verificare,
deconectati mai intdi firul de verificare aflat sub tensiune.
e Scoateti firele de verificare din aparat inainte de a deschide capacul bateriei sau
carcasa.
® Nu utilizati aparatul in timp ce capacul bateriei sau parti ale carcasei sunt
indepartate sau nu sunt bine fixate.
e Pentru a evita citirea unor valori false, care ar putea duce la posibile electrocutari
sau vatamari corporale, inlocuiti bateria de indatd ce apare avertizarea privind
nivelul scazut al bateriei (, E "),
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o Nu utilizati aparatul in alte moduri decét cele specificate in acest manual,
deoarece, in caz contrar, functiile de siguranta ale acestuia ar putea fi afectate.

o Cand aparatul se afla in regimul Relativ (este afisat simbolul ,Z\.") sau in regimul
Memorare date (este afisat simbolul , [ *), trebuie s fiti precaut, deoarece este
posibil sa fie prezenta o tensiune periculoasa.

* Nu atingeti niciun conductor neizolat cu mana sau cu pielea.

® Nuva legati la pAmant.

® Nu utilizati acest aparat daca ave{i mainile ude sau daca aparatul este ud.

® Respectati regulamentele de siguranta locale si nationale.

Utilizati un echipament de protectie individuala pentru a preveni leziunile prin
explozie cauzate de socurile si arcurile electrice, cand lucratj intr-o zond in care
exista conductoare periculoase, neizolate, aflate sub tensiune.

o Utilizati numai fire de verificare recomandate de fabrica.

e Cand inlocuiti sigurantele fuzibile, va rugam sa utilizati numai sigurante fuzibile
de schimb furnizate de catre noi.

o Alte pericole:

Cénd o bornd de intrare este conectatd la un potential sub tensiune periculos,
trebuie sa retineti ca acest potential poate aparea la toate celelalte borne!

o CAT Il - Categoria de masurare |1l este pentru masuratori efectuate la instalatiile
pentru cladiri. Printre exemple se numara masuratorile efectuate la tablouri de
distributie, disjunctoare, conexiuni, inclusiv cabluri, bare colectoare, cutii de racord,
intrerupatoare, prize in instalatia fixa, echipamente de uz industrial si cateva alte
echipamente, de exemplu, motoare stationare cu conexiune permanenta la o
instalatie fixa.

Nu utilizatj aparatul pentru masuratori din categoria de masurare IV.

Atentie!

Pentru a evita posibila deteriorare a aparatului sau a echipamentului testat,
respectati aceste indicaji:

o Tntrerupeti alimentarea cu energie a circuitului si descarcati toate condensatoarele
fnainte de a testa rezistenta, diodele, condensatorul si continuitatea.

o Utilizati bornele, functia $i domeniul de masurare corect pentru masuratorile
respective.

e Tnainte de a méasura curentul, verificati sigurantele fuzibile ale aparatului si
intrerupeti alimentarea cu energie a circuitului inainte de a conecta aparatul la
circuit.

* Inainte de a roti comutatorul de domenii pentru a schimba functiile, deconectatj
firele de verificare de la circuitul testat.

Symbol

~ Prad przemienny

— Pradstaly
Prad staty i prad przemienny
Bezpiecznik

Przestroga, niebezpieczenstwo, przed pracq sprawdzic instrukcje obstugi
Przestroga, niebezpieczenstwo porazenia elektrycznego.

Ztacze uziemienia

Spetnia wymagania dyrektyw Unii Europejskiej

Sprzet zabezpieczony przez izolacje podwojng lub wzmocniona.

EFAY IR
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DESCRIERE GENERALA

Acest aparat este un multimetru digital compact de 3,75 cifre pentru masurarea
tensiunii in curent continuu i curent alternativ, a intensitatii curentului continuu i
curentului alternativ, a rezistentei, capacitantei, frecventei, diodelor, continuitatii
si ciclului de functionare. Acesta indica polaritatea, datele stocate, depasirea
domeniului de masurare, oprirea automata si altele. Este usor de utilizat si este un
instrument de masurare ideal.

STRUCTURA

1. Ecran

Ecran LCD de 3,75 cifre, valoarea maxima
afisata fiind 3999

2. Butonul ,Hz %”

Cand comutatorul de functji/domenii se aflé in
pozitia ,Hz/%", apasand acest buton, aparatul
trece de lamasurarea frecventei la masurarea
ciclului de functionare.

3. Butonul ,RANGE" (domeniu de masurare)
Utilizat pentru a trece de la regimul Domeniu 6 7

de masurare automat la regimul Domeniu de masurare manual, dar si pentru a
selecta domeniul de masurare manual dorit.

4. Butonul ,S”

La functiile de masurare a curentului, apasand acest buton ,,$”, aparatul va trece
de la masurarea curentului continuu la masurarea curentului alternativ si invers.
Cand comutatorul de functji/domenii se afla in pozifia, J/ey) ', apasand acest
buton, aparatul trece de la testarea diodelor la testarea continuitatii.

5. Comutator de functii/domenii
Utilizat pentru a selecta functia si domeniul de masurare dorite, dar si pentru a
porni sau opri aparatul.

6. Borna ,10A”
Priza de curent pentru firul de verificare rosu de masurare a intensitatii curentului
(400mA-10A).

7. Borna ,yA/mA”
Priza de curent pentru firul de verificare rosu de masurare a intensitatii curentului
<400 mA.

8. Borna ,COM”
Prizd de curent pentru firul de verificare negru utilizat pentru toate
masuratorile.

9. Borna,, VQHz4t”
Priza de curent pentru firul de verificare rosu utilizat pentru toate
masuratorile, cu exceptia masuratorilor intensitatii curentului.

10. Butonul ,, -8- ”
Apasati acest buton pentru a porni/opri iluminarea.

11.Butonul ,REL”

Utilizat pentru a intra/iesi din regimul Relativ.

12. Butonul ,HOLD”

Utilizat pentru a intra/iesi din regimul Memorare date.
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CITIREA ECRANULUI LCD
Semnificatia simbolurilor
1. 9) Este selectatd testarea continuitaji.
2. 3 verfcarea d
>t Este selectata verificarea diodelor. f‘f ‘2 T —
3. |I| Este activatd Memorarea datelor. 4 — A 0+ WkQHz muAIF
) W) W)
4. A Regimul Relativ este activ. 5oy ' ‘ ' " ' ' ' 1
5.~ Curent alternativ ;;,’, , ' , ' '
- Curent continuu “amy = ‘amy - "am --
Auto Range
7. == Semnul negativ !
8. =4 Bateria este descarcata si trebuie inlocuita imediat.

9.Auto Range Regimul Domeniu de masurare automat este selectat.

10. Unitatile de masura de pe ecranul LCD

mV, \ Unitati de masurare a tensiunii
mV: miliwolt, V: volt; 1V =103 mV
yA,mA,A  Unitati de masurare a intensitatii
WA: microamper; mA: miliamper; A: amper
1TA=10°mA =108 yA
Q,kQ,MQ Unitati de masurare a rezistentei
Q: ohm; kQ: kiloohm; MQ: megohm 1 MQ =10°kQ = 10°Q
nF, yF Unitati de masurare a capacitantei
nF: nanofarad; pF: microfarad
1F =105 uF =10°nF = 10" pF
Hz, kHz, MHz Unitati de masurare a frecventei
Hz: hertz; kHz: kilohertz; MHz: megahertz
1 MHz = 103kHz = 106 Hz
% Unitati de masurare a ciclului de functionare
%: Procent

SPECIFICATII GENERALE

Ecran: Ecran LCD de 3,75 cifre, valoarea maxima afisata fiind 3999

Indicarea depasirii domeniului de masurare: 0L’ este afisat pe ecran
Indicarea polaritatii negative: semnul negativ,-" este afisat automat pe ecran
Frecventa de esantionare: 2 - 3 ori/sec.

Mediu de operare: 0°C ~40°C, umiditate relativa < 75%

Coeficient de temperatura:

0,2 x (precizia datd) /°C (< 18°C sau > 28°C)

Mediu de depozitare: -10°C ~50°C, umiditate relativa <85%

Altitudine de functionare: 0 - 2.000 metri

Baterie: de 9V, 6F22 sau echivalentd, o bucata

Indicarea nivelului scazut al bateriei: pictograma , IEI " este afisatd pe ecran
Dimensiuni: 203 X 105 X 55 mm

Greutate: circa 460 g (inclusiv bateria)
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SPECIFICATII

Precizia este datéd pentru o perioada de un an de la calibrare, la 18-28°C, cu o
umiditate relativa < 75%.

Exceptand situatiile in care se specifica altfel, precizia este data pentru un domeniu
de masurare intre 8% si 100%.

Tensiunea in curent continuu

Domeniu de masurare Rezolutie Precizie
400 mv 0,1mv +(1,0% +5)
4V 0,001V
40V 0,01V +(0,8% + 3)
400V 01V
600V (A% + (1% +5)

Impedanta de intrare: domeniul de masurare de 400 mV: > 1.000 MQ

celelalte domenii de masurare; 10 MQ

Protectie la suprasarcina: curent continuu/alternativ de 600 V rms

Tensiunea in curent alternativ

Domeniu de masurare Rezolutie Precizie
4V 0,001V
40V 0,01V +(1,0% + 3)
400V 01V
600V 1V +(1,2% +3)

Impedanta de intrare: 10 MQ

Gama de frecvente: 40 Hz- 400 Hz
Raspuns: Mediu, calibrat in valoarea efectiva de unda sinusoidala
Protectie la suprasarcina: curent continuu/alternativ de 600 V rms

Curent continuu

Domeniu de masurare Rezolutie Precizie
400 pA 0,1 A (12%43)
+
4000 A 1A s
40 mA 0,01 mA
+(1,5%+3)
400 mA 0,1mA
4A 0,001A +(1,8% + 3)
10A 0,01A +(2,0% +3)

Protectie la suprasarcina: Siguranta fuzibila 1: F 400 mA /690 V

Siguranta fuzibila 2: F 10A /690 V

Intensitate de intrare maxima: 10 A (Pentru intrari > 2 A: durata
masurarii < 10 sec., interval > 15 minute)

Cadere de tensiune maxima masurata: 400 mV
Observatie: Domeniul de 10 A este dat pentru un domeniu de masurare intre

20% si 100%.

131

®




®

Curent alternativ
Domeniu de masurare Rezolutie Precizie
400 pA 0,1 uA L (5% +5)
4000 pA 1pA '

40 mA 0,01 mA
+(1,8% +5)

400 mA 0,1 mA
4A 0,001A +(2,0% +3)
10A 0,01A +(2,5% +10)

Protectie la suprasarcina: Siguranta fuzibila 1: F 400 mA /690 V

Siguranta fuzibild 2: F 10 A/690 V

Intensitate de intrare maxima: 10 A (Pentru intrari > 2 A: durata
masurarii < 10 sec., interval > 15 minute)
Gama de frecvente: 40 Hz ~ 400 Hz
Raspuns: Mediu, semnal sinusoidal efectiv de calibrare
Cadere de tensiune maxima: 400 mV
Observatie: Domeniul de 10 A este dat pentru un domeniu de masurare intre

20% $i 100%.

Frecventa
Domeniu de masurare Rezolutie Precizie
10 Hz 0,01 Hz +(1,0%+3)
100 Hz 0,1 Hz
1kHz 0,001 kHz L (O08%+3)
10 kHz 0,01 kHz '
100 kHz 0,1 kHz
Tensiune de intrare: 1V rms~20V rms
Ciclul de functionare
Domeniu de masurare Rezolutie Precizie
59 - 09y 01% 1Hz~10kHz: (2% +5)

>10 kHz: nespecificat

Tensiune de intrare: 3V varf-varf ~ 10 V varf-varf

Protectie la suprasarcina: curent continuu/alternativ de 600 V rms

Rezistenta
Domeniu de masurare Rezolutie Precizie

400Q 010Q + (1,0 +5)
4kQ 0,001kQ

400Q 0,01kQ + (1,00 +3)
400kQ 0,1kQ

4MQ 0,001 MQ

40 MQ 0,01 MQ +(1,8% +3)
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Capacitanta
Domeniu de masurare Rezolutie Precizie
40 nF 0,01 nF + (4%+20) (REL)
400 nF 0,1nF +(3%+5) (REL)
4 yF 0,001 pF
0F 001 F + (4% +5)
100 yF 0,1pF +(8% +5)

Pentru domeniile < 400 nF, utilizati regimul Relativ (REL) pentru a scadea
capacitatea de dispersie a firelor de verificare si a aparatului.

Pentru intervalul de 100 F, asteptati circa 30 sec. pentru ca valoarea citita sa se
stabilizeze.

Testarea diodelor

Domeniu de

» Introducere Observatie
masurare

Se va afisa caderea de tensiune directa aproximativa |Tensiune in circuit
a diodei. In cazul in care cderea de tensiune este |deschis: circa 3V
Al mai mare de 2 V, pe ecran se va afisa indicatorul de [Curent de scurtcir-
depasire a domeniului de masurare ,OL". cuit: < 0,6 mA

Verificarea continuitatii

Domeniu de :
- Introducere Observatie
masurare
Buzerul integrat va emite semnale sonore in cazul o
. . . . Tensiune in
in care rezistenta este mai micd de circa 30 Q. | .~ . .
*)) : . . circuit deschis:
Buzerul nu va emite semnale sonore in cazul in care | .
circa 0,45V

rezistenta este mai mare de 150 Q.

INSTRUCTIUNI DE OPERARE

Utilizarea regimului Relativ

Selectand regimul Relativ, aparatul va memora valoarea cititd curenta ca referinta
pentru masuratorile ulterioare, iar pe ecran va aparea valoarea zero.

1. Apasatj butonul REL. Aparatul va intra in regimul Relativ, va memora valoarea
cititd curenta ca referintd pentru masuratorile ulterioare, iar simbolul , "va
apérea ca indicator. Pe ecran apare valoarea zero.

2. Cand efectuati 0 noua masuratoare, pe ecran se va afisa diferenta dintre
referintd i noua masuratoare.

3. Apasénd din nou butonul REL, aparatul va iegi din regimul Relativ.
Observatie:

Regimul Relativ este disponibil numai la masurarea tensiunii, intensitatii,
capacitantei si rezistentei.

Domeniul de masurare manual si domeniul de masurare automat
Aparatul este setat implicit in regimul Domeniu de masurare automat pentru functiile
de masurare prevazute atat cu regimul Domeniu de masurare automat, cat si cu
regimul Domeniu de masurare manual. Cand aparatul se afla in regimul Domeniu
de masurare automat, pe ecran va aparea yAuto Range”.

1. Apasati butonul RANGE pentru a intra in regimul Domeniu de masurare manual.
Simbolul ,Auto Range” (domeniu de masurare automat) va disparea. Odata cu
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fiecare apasare a butonului RANGE, domeniul de masurare se mareste. Dupa
ce se ajunge la cel mai inalt domeniu de masurare, aparatul revine la cel mai mic
domeniu de masurare.

2. Pentru aiesi din regimul Domeniu de masurare manual, apasati continuu butonul
RANGE timp de circa 2 secunde. Aparatul revine la regimul Domeniu de masurare
automat, iar pe ecran va aparea ,Auto Range”.

Regimul Memorare date

Apasati butonul HOLD pentru a refine valoarea citita curentd pe ecran. Pe ecran
va aparea simbolul ", ca indicator. Pentru a iesi din regimul Memorare date,
trebuie doar sd apasati din nou butonul. Simbolul |I| " va disparea.

Buzerul integrat

1. Cénd apasatj un buton, buzerul integrat va emite un semnal sonor daca apasarea
are efect.

2. Buzerul va emite cateva semnale sonore scurte cu circa un minut inainte ca
aparatul sa se opreasca automat si va emite un semnal sonor lung inainte ca
aparatul sa se opreasca automat.

3. Buzerul va emite un semnal sonor, iar pe ecran va aparea ,OL” intr-una din
urmatoarele situatji:

a. Tensiunea in curent alternativ masurata este mai mare de circa 600 Vca cand
aparatul se afla in cel mai inalt interval de tensiune in curent alternativ.

b. Tensiunea in curent continuu masurata este mai mare de circa 600 Vcc cand
aparatul se afld in cel mai inalt interval de tensiune in curent continuu. Curentul
continuu masurat este mai mare de circa 10 A cand aparatul se afla in cel mai inalt
interval de curent continuu.

¢. Curentul alternativ masurat este mai mare de circa 10 A cand aparatul se afld in
cel mai inalt interval de curent alternativ.

Masurarea tensiunii in curent continuu sau in curent alternativ
1. Conectali firul de verificare negru la borna ,COM® si introducefi firul de
verificare rogu in borna, VQHz 4 ¢ ".

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia V= pentru masurarea tensiunii in
curent continuu sau in pozitia \/ ~ pentru mésurarea tensiunii in curent alternativ.
3. Selectati regimul Domeniu de masurare automat sau regimul Domeniu de
masurare manual, cu ajutorul butonului ,RANGE?”.

Daca utilizati regimul Domeniu de masurare manual si nu cunoasteli dinainte
magnitudinea tensiunii care urmeaza sé fie masurata, selectati cel mai inalt domeniu
de mésurare, apoi reducetj-| treptat pana cand obtineti o rezolutie satisfacatoare.

4. Conectati firele de verificare la sursa sau la circuitul pe care doritj sé le masurafj.
5. Cititi valoarea afisata pe ecran. La masurarea tensiunii in curent continuu, va fi
indicata si polaritatea conexiunii firului rogu.

Observatie: Pentru a evita electrocutarea dvs. sau deteriorarea aparatului, nu
aplicati niciodata o tensiune mai mare de 600 V intre borne.

Masurarea intensitatii curentului continuu sau a curentului
alternativ
1. Conectat firul de verificare negru la borna ,COM?, Tn cazul in care intensitatea
pe care doriti sa 0 masurati este mai mica de 400 mA, conectati firul de verificare
rosu la borna ,IA/mA®, in cazul in care intensitatea este intre 400 mA si 10A,
conectati, in schimb, firul de verificare rogu la borna ,10A”.
2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia dorita: A=<, mA= sau MA= .
3. Apasati butonul ,8” pentru a selecta masurarea intensitatii curentului continuu
sau a curentului alternativ. Pe ecran se va afiga simbolul corespunzator.
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4. Tntrerupeti alimentarea cu energie a circuitului pe care doriti sa-1 masurati. Apoi
descarcati toate condensatoarele de inalta tensiune.

5. Intrerupeti traiectoria circuitului pe care doriti s&-1 masurati, apoi conectatj firele
de verificare in serie cu circuitul.

6. Porniti alimentarea cu energie a circuitului, apoi citifi valoarea afigatd pe ecran.
La masurarea intensitdtii curentului continuu, va fi indicata si polaritatea conexiunii
firului de verificare rosu.

Observatie:

in cazul in care magnitudinea curentului pe care doriti s&- mésurati nu este
cunoscuta dinainte, selectati domeniul de masurare cel mai inalt, apoi reducetj-|
treptat, pand cand obtineti o rezolutie satisfacatoare.

Masurarea rezistentei

1. Conectatj firul de verificare negru la borna ,COM?, iar firul de verificare rogu la
borna, VQHz4¢ "

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia Q.

3. Conectati firele de verificare la obiectul pe care doriti sa-I masuratj.

4. Cititi valoarea afiatd pe ecran.

Observatie:

1. Pentru masuratorile > 1 MQ, aparatul ar putea avea nevoie de cateva secunde
pentru a stabiliza valoarea citita. Acest lucru este normal pentru masurarea
rezistentei inalte.

2. Cand intrarea nu este conectatd, adica in circuit deschis, se va afisa ,OL,
indicand depasirea domeniului de masurare.

3. Inainte de masurare, intrerupeti orice alimentare cu energie a circuitului pe care
doriti s&-| testati si descarcati complet toate condensatoarele.

Verificarea continuitatii

1. Conectaj firul de verificare negru la borna ,COM?, iar firul de verificare rosu la
borna,VQHz4¢".

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia <k /e1)), apoi apésati butonul ,S?,
pana cand va aparea pe ecran simbolul ,,')))".

3. Conectati firele de verificare la circuitul pe care doriti sa-I masurat.

4. n cazulin care rezistenta circuitului este mai mica de circa 30 Q, buzerul integrat
va emite un semnal sonor.

Observatie:

inainte de verificare, intrerupeti orice alimentare cu energie a circuitului pe care
doriti sa-| verificati si descarcati complet toate condensatoarele.

Testarea diodelor

1. Conectaj firul de verificare negru la borna ,COM?, iar firul de verificare rosu la
borna, VQHz4¢ ",

(Observatie: Polaritatea firului rosu este pozitiva ,+")

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia 9»k/«») , apoi apasati butonul ,$”,
pana cand va aparea pe ecran simbolul , !

3. Conectati firul de verificare rogu la anodul diodei pe care doriti s o verificafj, iar
firul de verificare negru la catodul diodei.

4. Pe ecran se va afisa caderea de tensiune directa aproximativa a diodei. In cazul
in care conexiunea este inversatd, pe ecran se va afisa ,OL”.

Masurarea capacitantei

1. Conectafj firul de verificare negru la borna ,GOM®, iar firul de verificare rogu la
borna, VQHz4¢ "
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2. Reglatj comutatorul de domenii i pozitia=] €=

3. Tn cazul in care pe ecran nu scrie zero, apasati butonul ,REL”,

4. Conectatj firele de verificare la condensatorul pe doriti s&-1 masurati.

5. Asteptati pand cand valoarea citita se stabilizeaza, apoi cititi valoarea de pe
ecran. (Pentru masurarea capacitantei inalte, s-ar putea sa fie nevoie de circa 30
de secunde péana se stabilizeaza valoarea cititd.)

Observatie:

{nainte de mésurare, asigurati-va ca atj descarcat complet condensatorul pe care
doriti sa-I masurat].

Masurarea frecventei si a ciclului de functionare

1. Conectafj firul de verificare negru la borna yCOM?, iar firul de verificare rogu la
borna, VQHzA{¢".

2. Reglati comutatorul de domenii in pozitia Hz/%. Apoi apasati butonul ,Hz %”
pentru a selecta masurarea frecventei sau masurarea ciclului de functionare. Pe
ecran se va afisa unitatea de masura corespunzatoare.

3. Conectatj firele de verificare la sursa sau la sarcina pe care doriti sa 0 masuratj.
4, Cititi valoarea afisata pe ecran.

Observatie:

1. Pentru masurarea frecventei, tensiunea semnalului de intrare trebuie sa fie intre
1Vrmssi20 V rms.

2. Pentru masurarea ciclului de functionare, tensiunea semnalului de intrare trebuie
sa fie intre 3V varf-varf i 10 V varf-varf.

in cazul in care frecventa semnalului de intrare este prea mica, stabilitatea valorii
citite va scadea.

3. Atat pentru masurarea frecventei, cat si pentru masurarea ciclului de functionare,
in cazul in care tensiunea depaseste intervalul specificat, eroarea de citire poate
depasi intervalul de precizie specificat.

Oprirea automata

Dacd nu invartii intrerupatorul rotativ sau nu apdsati niciun buton timp de
15 minute, ecranul se va inchide, iar aparatul va intra in regimul de repaus. Pentru a
readuce aparatul din regimul de repaus, trebuie doar sa apasati un buton.

Pentru a dezactiva functia de oprire automatd, mentineti apasat un buton in timp ce
invartiti intrerupatorul rotativ din pozitia ,OFF” (OPRIT) intr-0 altd pozitie.

iNTRETINEREA

Avertisment
Exceptand inlocuirea bateriei si a sigurantei fuzibile, nu incercati niciodata sa
reparati sau sa depanati aparatul decét daca sunteti calificat pentru a face acest
lucru i detineti instructiunile relevante privind calibrarea, testul de performanta si
depanarea.

Intretinere generala

Stergeti periodic carcasa cu un material textil imbibat cu apa i cu detergent
neagresiv. Nu utilizati substante abrazive sau solvent.

Murddria sau umezeala care patrund in borne pot afecta valorile citite. Curatati
bornele astfel:

1. Reglati comutatorul de domenii in pozitia OFF (OPRIT) si scoateli firele de
verificare din aparat.

2. Scuturati aparatul pentru a indeparta murdaria din borne.

3. Imbibatj un tampon curat in alcool.

4. Stergeti fiecare borna cu ajutorul tamponului.
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inlocuirea bateriei si a sigurantei fuzibile

( Avertisment
Pentru a evita citirea unor valori false, care ar putea duce la posibile electrocutéri
sau vatamari corporale, inlocuiti bateria de indatd ce apare indicatorul de nivel scazut al
bateriei , [=#] *).
Pentru a preveni deteriorarile sau vatdmarile, instalati numai sigurante fuzibile de schimb
care au amperajul, voltajul si clasele de intrerupere recomandate.
L Deconectafj firele de verificare inainte de a deschide capacul din spate sau capacul bateriei. )

~

Pentru a inlocui bateria, desurubati suruburile de pe capacul bateriei $i scoateti
capacul bateriei, apoi inlocuiti bateria uzata cu o baterie noua de acelasi tip (9 V,
6F22 sau echivalenta). Montati la loc capacul bateriei si suruburile.

Acest aparat utilizeazé doua sigurante fuzibile:

Siguranta fuzibila I:

F 400 mA /690 V, clasa de intrerupere minima 20.000 A, £10 X 38 mm
Siguranta fuzibila 2:

F10A/690V, clasa de intrerupere minima 20.000 A, £10 X 38 mm

Pentru a inlocui siguranta fuzibila, desurubati suruburile de pe capacul din spate si
scoateti capacul, apoi inlocuiti siguranta fuzibila arsa cu una noud de aceeasi clasa.
Montati la loc capacul din spate si toate suruburile.

ANEXA

Cand nu utilizati aparatul, puteti infasura firele de verificare in jurul acestuia, daca
este cazul, dupa urmatoarea procedura:

1. Introduceti mufa firului de verificare negru in borna ,COM?, iar mufa firului de
verificare rogu in borna, VQHz 4 ¢ ",

2. Infésurat firele de verificare in sens contrar acelor de ceasornic in jurul aparatului.
3. Introduceti firele de verificare in canalul din partea inferioara a aparatului (a se
vedea figura Vedere de jos), apoi fixati sondele firelor de verificare in suporturile
pentru sonde.

in urmatoarele imagini este ilustrata metoda de infasurare:

-

e i
Vedere de sus Vedere de jos
o‘ro
— =l
Vedere din fata Vedere din spate
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Vedere din spate Vedere din stanga

ACCESORII
Manual: 1 bucata
Fir de verificare: 1 pereche

OBSERVATIE

1. Acest manual poate fi modificat fara preaviz.

2. Compania noastra nu isi asuma responsabilitatea pentru pierderile suferite.

3. Continutul acestui manual nu poate fi utilizat drept justificare pentru utilizarea
aparatului in vreun scop special.

ELIMINAREA ACESTUI ARTICOL

Stimate client,

Daca, la un moment dat, intentionati sa eliminaii acest

articol, va rugam sa retineti ca multe dintre componentele

sale sunt alcatuite din materiale valoroase, care pot fi

reciclate. Nu il aruncati la cogul de gunoi, ci consultat]

autoritatile locale in privinta posibilitatilor de reciclare care

existd n regiunea dumneavoastra. I
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WHOOPMALIUA N0 TEXHUKE BE3OMACHOCTH

[JlaHHbI M3MEPUTENbHLIA NPUOOP CNPOEKTUPOBAH B COOTBETCTBUM C TPeOOBaHMAMM
craipapra IEC-61010 B OTHOWEHWM 3NEKTPOHHBIX M3MEPUTENbHBIX MPUOOPOB

uameputensHoi kateropun CAT II1 600 B co cteneHblo 3arpsasnenus 2 u 2006/95/EC

1 2004/108/EC. A OctopoxHo!
Bo n3bexarue nopaxeHus aNEKTPUYECKM TOKOM UnM TpaBMbl HEOBXOAUMO CnefoBarb

CNeayIoLLMM YKasaHuaM:
® He nonb3osatbcs noBPexZeHHbM npuBopom. Meped wcnonb3oBaxvem npubopa
BHUMATENbHO 0CMOTPeTb Kopnyc. (Ocoboe BHUMAHUE cneyeT 0bpaTiTh Ha M3oNALMIo
BOKPY COEAVHUTENbHBIX 3NIEMEHTOB.
® (OCMOTPETb AMArHOCTUYECKME BbIBOALI ANA BbISBMEHUSA MOBPEXAEHHON M30NALMA U
He3aLLVLLEHHbIX METanmuyeckux y4acTkos. [MpoBepuTb LENOCTHOCTb AMArHOCTUECKIX
BbIBOZOB. lepen vcnonb3oBaHueM npubopa MOBPEXaEHHbIE AMArHOCTUYECKME BbIBODI
3aMEHUTD.
® He nonb30BaTbCs NPUBOPOM B CIIy4ae ero HencnpasHoi paboTsl. BOIMOXHO HapyLieHue
3alWmThl. B cnyyae kakwx-nmbo CoMHeHMIn npubop CriegyeT oTnpaBuTh Ha 06CTyKUBaHME.
® He ucnonb3oBaTb Npubop B MPUCYTCTBUM B3PbIBOONACHBIX ra308, NapOB UM Mbiu.
® He npuknagbiBaTb MEXZY KOHTAKTHbIMMA THE3ZaMM, WM MeXAy MobbiM rHe3som i
3a3eMneHMeM, HanpsKEHe BbILLE HOMUHANBHONO, yKa3aHHOro Ha npubope.
® [lepeq ucnonb3oaxuem npubopa nposepwTh €ro paboTy nyTem U3MEPEHNs U3BECTHOrO
HanpsxXeHus.
© [Tput n3mMepeHuv Toka nepea NOAKAIYEHUEM NPUBOPa K LieNM BLIKMIOYMTL NUTaHKE Lenu.
CnenyeT NOMHUTS, 40 NPUBOP BKNI0YAETCH B LieNb NOCNEA0BATENBHO.
® [Tpu 0bcnyxvsaHn npubopa HeobXoAMMO NONMb30BATLCH TONLKO YKa3aHHbIMM 3anacHbIMit
YyacTAMu.
e Cobniogatb 0CTOPOXHOCTb npu pabote ¢ HanpsixeHusmu Boiwe 30 B nepemexHoro
TOKa (Cp. KB. 3HaueHme), 42 B (nukosoe) unu 60 B nocTostHHoro Toka. Takue HanpsxeHus
NPEACTABNAKT ONACHOCTL NOPAKEHNS ANEKTPUYECKUM TOKOM.
® [Tpuucnonb30BaHKy AUarHOCTHYECKVIX LLyNOB NaNbLbl HAXOBUTLCA 33 NPEAOXPAHNTENAMM
[ANS NanbLeB Ha Lynax.
© [Ipy BLINOMHEHNM COBAMHEHMIA OOLLIIA ANArHOCTUYECKUI BbIBOA MOAKMIOYAETCS NEPBbIM,
[10 NOAKTKYEHI BbIBOZA NOA HanpsikeHueM. [Tput OTKMKYEHN AUArHOCTUYECKIX BbIBOZOB
NepBbIM OTKIKYAETCA BbIBOZ MO HAMPSXEHHEM.
® [leped OTKpbITMEM Kpblwki Oartapen waM Kopnyca OTCOEMMHWTH OT npubopa
[MarHoCTUYeCckMe BbIBOZI.
® He vcnonb3osath NpUbop Ny CHATOM KpbiLLke Batapen, NP CHATLIX UMK He3aKpenneHHbIX
YacTaX Kopnyca.
® Bo n3bexanue nony4eHus NOKHbIX NOKasaHuit, KOTOPbIE MOTYT NPUBECTH K BO3MOXHOMY
NOPaXeHMI0 ANEKTPUYECKIM TOKOM UM TpaBMe, Batapero He6X0a1MO 3aMeHUTb, kak TOMbKO
nosiBNSETCA MHMKaTop paspsaky batapen (" E ").
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® He fonyckaeTcs kakoe-nnbo uenons3osaxue npubopa, He NPeayCMOTPEHHOE HACTOALIMM
PYKOBOACTBOM, Tak Kak P 3TOM MOryT GbITb HApyLLEHbI 3aLLUTHIE CBOIICTBA NpHbopa.

* Tput paBote B OTHOCHTENbHOM pexime (oToBparaetca cumeon 2\ is displayed ) unu
B eXiMe yiepKarus AanHbix (orobpawaetca cumeon " [ ) HeoBxomumo cobniogars
0CTOPOXHOCT, Tak Kak BO3MOXHO .

® He npuKacaTbCA PYKOV UM KOXEW K OrONIEHHOMY NPOBOSHUKY.

® He 333eMnATLCA CAMOMY.

® He paborarb ¢ npubopom BnaxHbIMI pykaMi, He NONb30BATHCA BAXHbIM NPUBOPOM.

® Cobniogarb MECTHbIE ¥ HaLMOHabHbIE HOPMbI TEXHMKY BE30MaCHOCTH.

® [1nA npeoTBpALLEHNS NOPAKEHNS SNEKTPUYECKUM TOKOM WM BCMIILIKOW 3NEKTPUYECKOi
ayri, npu paboTe B 30He € ONACHBIMY HE3ALLMLLEHHBIMI NPOBOAHYKAMIU NOZ HANPSXEHUEM
NONb30BATLCS CPEACTBAM MHAVBUAYANBHOM 3aLLMTb.

® [lonb3oBatbCs TOMBKO TEMU AMArHOCTUYECKUMI BbIBOZAMM, KOTObIE YKa3blBaKTCH
33BOJIOM-3rOTOBUTENEM.

o lpu 3ameHe nNnaBkwx NpegoXpaHWTeneil Monb30BaTbCA TOMbKO  3amacHbiMit
NPEAOXPaHNTENAMM, NPEAOCTABAEHHBIMY HALEM KOMNaHUE.

o (cTatoyHas yrpo3a:

© [lput NOAKMIOYEHMA BXOBHOTO THE3A K ONACHOMY NOTEHLMany HeoBX0aVMO Y4MTLIBATb,
4TO 3TOT NOTEHLMAN MOXET BOSHUKHYTb U Ha BCEX OCTanbHbIX rHe3gax!

o CAT III - MamepurensHas kateropus lll oTHOCHTCS K M3MepEHAM, NPOU3BOAVMBIM Ha
CTaLMOHapHOM 060pya0BaHMYN B kayecTe NpUMEpOB MOTYT CAYXUTb PacnpeaenuTenbHle
LWMTbl, @BTOMATMYECKME BbIKMIOYATENM, NPOBOAKA, B TOM uucne Kabemu, LWiHbl,
COBANHUTENbHbIE KOPOBKY, BBIKNIOYATENH, CETEBLIE PO3ETKM B CTALMOHAPHBIX YCTAHOBKAX,
a TakKe NMPOMbILLINEHHOe 000pyA0BaHUE W HEKOTOPOe Apyroe 06opyaoBaHUe, HanpuMep,
CTaLMOHAPHbIE ABUTATENY C MOCTOSHHBIM NOAKNIOYEHUEM K CTALMOHAPHBIM YCTAHOBKAM.

* He ncnonb3osatb Npubop ANs BbINOHEHS U3MEPEHIiA B U3MepUTENbHON kateropui IV.

BHumanme!

Bo n3bexaHue BO3MOKHOr0 MoBPEXAEHMA Npubopa unu TecTpyemoro 06opyaoBaHms
He0bX0AMMO BbINONHATD CMIEAYHOLLME YKa3AHUS:

® [lepes NpoBEPKOI CONPOTUBNEHIS, AMOZOB, EMKOCTH W LENOCTHOCTI OTKNIOUNTb
NUTaHIe Lienu 1 paspsanTb BCE KOHAEHCATOPI.

® [Ipu npoBedeHMA W3MepeHnit MCMonb30BaTh NPaBMIbHbIE KOHTAKTHbIE THE3da,
(YHKLMN 1 SNANA30H U3MEPEHMIL.

e [lepen M3MepeHueMm TOKa MPOBEPUTb Nnaskue npegoxpaHutenu npubopa v
BbIKMKOYMTb MUTaHWE LM Nepe NOAKMIYEHUEM K Heil npubopa.

® [lepeq BpallieHueM MNepekniyaTens AvanasoHa AN USMEHEHMS  YHKLMI
0TCOBAMHNTb ANArHOCTUYECKME BbIBOAbI OT TECTUPYEMON LIENH.

Cumeonsl
=~ [lepeMeHHbIi TOK
== [MoCTOSHHbIA TOK
~  [1oCTOSHHbIN Uk NEPEMEHHBIiA TOK
A BHUMaHwe, puck onacHoCTi, neped MCnonb30BaHUEM CM. PYKOBOACTBO MO
akcnnyaTaumm
O\ BHUMaHMe, PUCK MOPAXEHUS ANEKTPUYECKIM TOKOM.
-é— Knemma 3a3emnenus
= [nasKkui npesoxpaHuTenb
C€  CoortsetcTByeT AMpekTvBaM EBpONEiickoro cor3a
[O] O6opynosatwe NONHOCTbIO 3aLLMLLEHO ABOWHON UMW YCUNEHHOM U30NSLVEA.
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OBLLEE OMUCAHUE

[laHHbli U3MepUTENbHbIA NpUBOp NpeAcTaBnseT coboi 3 % - pa3psaHbli LMgpoBoit
MYNbTUMETP ANS U3MEPEHNS HANPSKEHNS NOCTOSHHOTO 1 NEPEMEHHOTO TOKa, CUflbl
NOCTOSHHOTO M MEPEMEHHOr0 TOKA, COMPOTUBMEHMS, 3NEKTPUYECKOM EMKOCTH,
4acToThl, MPOBEPKA AMOZOB, LENOCTHOCTV M KOI((UUMEHTA 3anonHeHus. B
HEM UMEIOTCS TaKkie (DYHKUMW, KaK WHAMKALMS NONAPHOCTH, YaAepKaHue AaHHbIX,
VHAMKaLKS BbIX0AA 32 NPEAenbl Anana3oHa, aBTOMaTUYECKoe OTKMIOYeHe NUTaHNS
u 1.4. Mpubop NpocT B 3KCNNyaTaLmMM U ABNSETCA MAEANbHBIM MHCTPYMEHTOM AN

N3MEPEHNIA.

YCTPOMCTBO

1. fucnnen
3 % - paspsaHbI KuAKOKpUCTANIMYECKUA
[MCTNed ¢ MakcuManbHbIM nokasaHuem 3999,

2.Knonka" Hz %" 1
Korpa nepekniovatens QyHKUWii/ananasoHos 2

(" DIGITAL MULTIMETER _717A_ )

12

" 0/ 1 @@
HaxoauTca B nonoxexun " Hz/%", npu vaxarmn -~ 3 S 1
37O/l KHOMKI MpUGOp nepekmioyaetcs Mexay e & 0

V-

U3MEPEHMEM 4acToThl U KoadduuneHTa
3anONHEHMS.

3. Kxonka " RANGE " ("AMAMA30H")
Vicnonbayetcss NS NEPeKmioyeHus Mexay
PEXUMaMN  aBTOMATUYECKOTO ¥ PYYHOro
NEPEKNIOYEHINs Mana3oHoB M3MepeHns, a
Takke AnA Bbibopa BPY4HYlO Heobxoaumoro 6 7 8 9
[IManasoHa.

4, Knonka "S"

B hyHKLWsX M3MEpERIs CUnbl TOka Npu HaxaTuu kHonku ™ 8 ™ npubop nepexniovaetcs
MEXy ©3MepeHUeM NOCTOSHHOTO ¥ NepPEMEHHOT0 TOKa.

Korga nepeknioyatenb GyHKUMI/IManasoHoB HaXO[UTCS B NONOXEHMM " ok /o) ",
NPU HaxaTuv 3TOi KHOMKW MpubOp nepeknioyaeTcs MexXAy NPOBEPKOA AMOLOB W
LIeNOCTHOCTH LiENM.

5. Mepekntouarenn hyHKUMM | AMana3oHoB

Vcnonbayetcst ans Bbibopa Heobxogumoi (yHKUMM W AvanasoHa, a Takxe Ans
BKNIOYEHNS ¥ BbIKNIOYEHNS npnbopa.

6. Mesno "10A"

Pa3sbeM An9 KpacHOro AnarHoCTYECKOro BuIBOZa Ans uamepenmii Toka (400 MA - 10
A).
T. THe3po "pA/mA"

Pa3sbem Ans kpacHOro AMarHoCTYECKOro BbiBOAA ANA M3MepeHuii Toka < 400 MA.

8. MHe3po " COM "

Pa3sbem Anst YepHOro AMarHOCTUYECKOrO BbIBOAA ANS BCEX U3MEPEHMIA,

9. MHe3pgo" VQHz1t"

Pasbem ans KpacHoro AMArHOCTWYECKOro BbIBOZA AMS BCEX M3MEPEHWNA, Kpome
U3MEPEHUIt ToKa. "

10. KHonka " =9~ "

HaxumaTb Ty KHOMKY AN BKMIOYEHHS/ BbIKMIOYEHNS NOACBETKM.

11.KHonka " REL"

WcnonbayeTca ANs BXOAA B OTHOCUTENbHBI PEXMM 1 BIXOZ U3 HETO.
12, Knonka " HOLD " ("YAEPXAHUE")

WcnonbayeTcst ANs BXOZA B PEXUM YAEPXKaHHS JaHHbIX 1 BbIXOAA U3 HErO.
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MOKA3AHMSA XK AUCMNES g —
3HayeHue CUMBONOB 4—ADBED WQHz A
1, o) BuiGpara nposepka S .- ' ." ." ,-'
LIenoCTHOCTI Lienu. g: . 1
2. Pt Bbifpara npoBepka Auoaos. 8 —Ex , , ' , ' ,
» "4ERY » "4\ l-
3. [0 BKntoueH pexum Auto Range
YAEPKaHNS AaHHbIX. S\)
4. A AKTUBEH OTHOCUTENBHBIN PEXUM.
5 &~ MepemeHHbIi TOK
6. === [OCTOSHHbIM TOK
7. - 3HaK "MuHyC"
8. E& batapes paspsxeHa, TpebyeTcs HeMeaneHHas 3ameHa.

9. Auto Range BuiGpaH pexiiv aBTOMATHYECKOrO NEPEKIOHEHIIR AMaNasoHa UavepeHui.

10. Egunnubl Ha XK pucnnee

mV, V EavHMua HanpaxeHuA
mV: Munnusoner (MB); V: Bonsr (B) 1B =10° mB
yA,mA,A  Epnuuua cunbl Toka
PA: Mukpoamnep (MkA); mA: munnuamnep (MA);
A: amnep (A) 1 A =10° mA = 108 MkA
Q,kQ,MQ  EAuHMubI conpoTMBREHMs
Q: Om: kQ: kunom; MQ: meraom 1 MOm = 10° kOm = 106 Om
F, yF EauHuua aneKTpuueckon emKocTH
nF: HaHo(apaga (HO); uF: mukpochapaza (mkd)
10 =10°mk® = 10°Hd = 10" nd
Hz, kHz, MHz EAMHMua vactoTbi
Hz: repu (My); kHz: kunorepu (kM); MHz: merarepd (M)
1 MIy = 10° KTy = 108 Ty

% EavHnua koaththuyMeHTa 3an0NHeHNs
%: NPOLEHT
OBLUAA CMELINOUKALINA

Aucnneit 3 % - paspaaHblil KWOKOKPUCTANAMYECKMA AUCTNEA C MaKCUMAbHLIM
nokasaxuem 3999.

Wupukauus Bbixopa 3a npepenbl AManasoHa: Ha aucnnei BoiBOAATCS BykBbl
oL

WHpukauua oTpuuaTenbHOM MNONAPHOCTM: Ha [WCNNENd  aBTOMATMYECKM
BbIBOAMTCA OTPULATENbHbIN 3HaK " ="

Yacrora guckperusaumu: 2 - 3 pasalcex.

Yenosusa akcnnyatauuu 0°C ~ 40°C, oTHoCUTENbHAS BNaXHOCTb < 75%
TemnepatypHbii koadhchuumenr: 0,2 x (ykasanHas TouHocTs) /°C (< 18°C unu
>28°C)

Yenoeusa xpanenusa -10°C ~ 50°C, oTHocuTenbHas BMaxHOCTb < 85%

Pabovas Bbicota Hap yposHeM Mops: o1 0 1o 2000 MeTpoB

barapes: 9 B, 6F22 unu akBuBaneHT, 1 wr.

WHpukauus paspapku batapeu: " E Ha aucnnedt BbiBoguTes cumson " [=#] "
Paamepbl: 203X105X55 mm

Macca: okono 460 r (Bkntouas 6atapet)

142

®



®

TEXHWMECKWUE XAPAKTEPUCTHKU

TOYHOCTb YCTaHABMMBAETCA Ha CPOK OFMH Tof nocne kanubpoBkw Npyu TemnepaType

18°C - 28°C n oTHOCUTEMBHOI BNaxHOCTH < 75%.

3a ucknK4eHrem 0cobo OTOBOPEHHbIX CNy4aes, TOYHOCTb YCTaHABNNUBAETCA OT 8%

0 100% auanasoHa.

Hanpmkeuue NOCTOAHHOr0 TOKa

Qnana3oH Paspewenue TouHoCTb
400 MB 0,1mB +(1,0% +5)
4B 0,001B
408 001B +(0,8% + 3)
400B 0,1B
600 B 1B + (1% +5)

BxogHoit umMneganc: nuana3ox 400 mB: > 1000 MOm

npyrue auanasosl: 10 MOm

3awura ot neperpy3ku: 600 B nocTosHHOro/nepeMeHHoro Toka (cp. kB.)

Hanpmkel-me NOCTOAHHOr0 TOKa

[nana3oH Paspewenue TouHoCTb
4B 0,001B
40B 001B +(1,0% +5)
400B 0,1B
600 B 1B +(1,2% +5)

BxogHoit umnegauc: 10 MOm
DNnana3zox vacrot: 40 [y - 400 1y

Otknmk: CpepHee, 0TkanMOPOBAHHOE B CPEAHEKBALPATUYHOE 3HAYEHNE CUHYCOMANBHOI

BOJTHbI.

3awura ot neperpy3sku: 600 B nocTosHHOro/nepemeRHoro Toka (cp. ks.)

MocTosHHbIN TOK
[nana3oH Paspewenune TouHoCTb
400 MKA 0,1 MKA L (12%43)
4000 mKA 1 MKA '

40 mA 0,01 MA
+(1,5% + 3)

400 MA 0,1 MA
4A 0,001A +(1,8% +3)
10A 0,01A +(2,0% +5)

3awura ot neperpy3sku: [naskui npegoxpaxutens 1: F 400 MA/690 B
Mnaskuit npegoxpaxutens 2: F 10 mA/690 B

Makc. BxogHoit Tok: 10 A (1nq BXxogoB > 2 A: NPOZOMKUTENBHOCTb M3MEPEHUS

<10 cek., uHTepean >15 muHyT)

Makc. nageHue HanpsaxeHus npu uamepeHuu: 400 mB
Mpumevanne: [Inanason 10 A yctaHasnusaetcs o1 20% go 100% avanasoHa.
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MepemeHHbIN TOK
Qnanason PaspeweHue TouHocTb
400 MKA 0,1 MKA L (15%45)
4000 mrA 1 MKA '

40 MA 0,01 mA
+(1,8%+5)

400 A 0,1 MA
4A 0,001A +(2,0% + 5)
10A 0,01A +(2,5% +10)

Jawwura ot neperpy3ku: [naskuit npegoxpanutens 1: F 400 mA/690 B
Mnaskuit npegoxparmuTens 2: F 10 mA/690 B
Makc. BxopHoi Tok: 10 A (2nq Bxog08 > 2 A: NpOONKUTENbHOCTb H3MEPEHUS

<10 cex., uHTepean >15 MuHyT)

AunanasoH wacror: 40 Iy~ 400

Otknmk: CpefHee, OTKanMOPOBAHHOE B CPEAHEKBAAPATUYHOE 3HAYEHME CUHYCOMAAbHOI

BOJTHbI.

Makc. nagenne Hanpaxenus: 400 uB
Mpumeuanue: Juanason 10 A yctaHasnusaetcs ot 20% o 100% auanasoxa.

Yacrora
Onana3oH PaspeweHue TouHoCTb
10y 0,01 Ty +(1,0%+3)
100 My 01Ty
1Ky 0,001 Ky L (08% +3)
10 KTy 0,01y '
100 Kl 0,1k
BxogHoe Hanpsxenue: 1B ~20B (cp. ks.)
KoachcdhuumeHt 3anonHenus
Qnana3oH Paspewenue TouHoCTb
TouHoctb 1Ty ~ 10 kT £ (2%+5)
5% ~99% 0,1%
>10 KI'L: He ycTaHaBMMBAETCA

BxogHoe Hanpsaxenue: 3 B ~ 10 B (pasmax)
Jawwura ot neperpy3ku: 600 B nocTosHHOro/nepemMeHHoro Toka (Cp. kB.)

ConpotuBnexue
Ouanason PaspelweHue TouHoCTb

400 Om 0,10m +(1,0% +5)
4xOm 0,001 kOm

40 kOm 0,01 kOm ,

4000w 0.1 1O £10%+3)
4 MOm 0,001 MOwm

40 MOm 0,04 MOm +(1,8% +5)
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EmkocTb
Dnana3oH Paspewenune TouHoCTb
40 1o 0,01 HO + (4%+120)(mode REL)
400 HO 0,1 HO + (3%+5)(mode REL)
4 mkd 0,001 mxd ,
40NKO 0,01 ko £ (5 +3)
100 mkd 0,1 Mkd + (8% +5)

[ns auanasoHo < 400 W wmcnonb3osarb OTHocUTENbHbIA pexuM (REL) gng
BbIYMTAHIS NAPA3UTHOM EMKOCTY ANArHOCTUYECKMX BbIBOAOB 1 Npubopa.
Anst ananasoHa 100 Mk BbixaaTh 30 cek. Ans cTabunn3aLi nokasaHus.

Mposepka guopos

[nana3soH Beepenue Mpumeyanue

Otobpaxaercs  nafeHue  HanpskeHuss B | HanpsikeHue

Al

pexuMe Npamoro Toka Ha auoge. Ecnu nagenme
HanpshkeHs npesbllaeT 2 B, Ha Agucnnei
BbIBOOWTCA VMHOVKAUWA BbiXOda 3a Mpedentl

Pa3OMKHYTOM Lieni:
okono 3 B
Tok KopoTkoro

uanasoHa "OL". 3amblkanust: < 0.6 MA

MpoBepka LeNOCTHOCTH Lenu

[nana3oH Bsepenue Mpumeyanue
Ecnm conpoTuenetite - Meree @0 Om, Hanpiesie
) BCTPOEHHbIA 3yMMEp 30aeT 3BYKOBO CHTHAN. DAOMKHYTOM L.
Ecnn conpotuenenue npesbiwaer 150 Om, OKOJ'IOOXEB '
3yMMED He 3BY4T. :

WHCTPYKLIA NO SKCMAYATALIUU

Mcnonb3oBaHue OTHOCUTENbHOIO pexuma

Mpy BbI6OPE OTHOCUTENBHOTO PexuMa NpubOp COXpaHseT Tekyllee nokasaHue B
KayecTBe TOYKY OTCYETA AN NOCMIEAYHOLLIX U3MEPEHNI 1 0BHYNAET AUCTNeN.

1. Tlpu Haxarwum kHonk REL npubop BXoUT B OTHOCUTENbHbIN PEXIM 11 COXpaHSeT
Tekyluee MoKa3aHue B kayecTBe TOYKM OTCYETA AN MOCMEeZyIWnX U3MEPEHII, i
nosenseTcs uHpukatop "A\" . Ha gucnnee otobpaxaeTcs HOMb.

2. [pv BbINONTHERUN HOBOTO 3MEPEHUA Ha Aucnnee 0To0bpaxaeTcs pasHuLa Mexay
TOYKO/ OTCYETA ¥ PE3ymnbTaToM HOBOTO U3MEPEHMS.

3. Mpv nosTopHoM Haxaruu kHonku REL npubop BbIXOQUT 13 OTHOCUTENBHOTO pexmMa.
Mpumevanne: OTHOCUTENbHBIA PEXUM  JOCTYNEH TOMBKO [ANS  M3MepeHuil
HanpsKeHus, Toka, eMKOCTU ¥ CONPOTUBNEHMS.

PyuHoe u aBTOMaTM4YeCKoe nepeknioYeHue fHana3oHoB H3MepeHHH
Ang OYHKUMA U3MEPEHMS, KOTOpblE MMEKT Kak aBTOMATUYECKUW, Tak v pyyHOi
PEXUM NepeknioyeHns AuanasoHo, Mpubop MO yMONYaHWKO yCTaHaBMMBAETCS B
aBTOMATMYeCKMA pexum. Korma npubOp Haxogurcs B PEXMME aBTOMATU4ECKOrO
NepeKmYeHIs [anasoHoB, Ha gucnnee orobpaxaetcs cumson " Auto Range ™.

1. [Inq BX0AA B PEXUM PY4HOr0 NepekiodeHs ananasoHos Haxatb kHorky RANGE,
npy atom cumson ™ Auto Range " ucuesaer. Mpu kaxaom Haxatuv kHonku RANGE
[ManasoH ysenuumsaercs. pu [OCTWXeHMM Haubonbluero AuanasoHa npubop
BO3BPALLAETCH K HAUMEHbLUEMY ANanasoHy.

2. [Inq BbIXOJA M3 peXMMA PYYHOTO MEPEeKMOYeHUs [Mana3oHOB HaxaTb KHOMKY
RANGE v ynepxuBaTb B TeueHue npumepHo 2 cekyHa. Mpubop Bo3spaliaercs B
PEXMM aBTOMATUYECKOrO MEepeKiYeHns A1anasoHoB, npu 3toM oTobpaxaercs
cumson " Auto Range "
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Pexum ypepxanus gaHHbIX
[ins ynepxaHus Ha gucnnee TekyLiero nokasanus Haxatb kHonky HOLD, npu atom B
KayecTBe WHAMKATOpa Ha AvCnnee NOSBAAETCH CUMBOM " lIl ". [Ins BbIxoAa u3

PEXIUMa yaepKaHus AaHHbIX HaXaTb 3Ty KHOMKY NOBTOPHO. CMBON " UCYe3aerT.

BcTtpoeHHbIi 3ymmep

1. Tpyn HaxaTuu Kako-nnbo KHOMKW BCTPOEHHbIA 3yMMep U3aeT 3ByKOBOW CUrHan,
€CNN HaXaTue SBNAETCH Pe3yrbTaTUBHbIM.

2. 3yMmep M3[aeT HECKOMbKO KOPOTKUX 3BYKOBBIX CUrHAnoB MPUMEPHO 3a OAHY
MUHYTY [O aBTOMATMYecKoro OTKMKueHus npubopa, M OAUH NPOAOMKUTENbHbIN
CUrHan nepes aBToMaT4eCkuM OTKMKYeHeM npubopa.

3. Mpu ogHOM K3 Chedytwmx YCnoBui 3yMMep W3[AeT CUrHan, W Ha Aucnnee
otobpaxatotcs byksbl "OL"

a. Mamepsiemoe HanpsixeHue nepeMeHHoro Toka npeselwaet 600 B nepemenHoro
TOKa MpU HaxoxaeHuu npubopa B HauBbICLIEM [uanasoHe HanpsKeHui
NepPEMEHHOro ToKa.

b. N3mepsiemoe HanpsikeHne MOCTOSHHOrO Toka mpesbiwaet 600 B nocTosHHOMO
NPy HaxoxgeHun npubopa B HAMBBICLIEM AUanasoHe HanpsHKeHuin MOCTOSHHOrO
TOKa.

C. Viamepsiemblit NOCTOSHHbIA Tok npeBbiwaeT 10 A npu HaxoxaeHun npubopa B
HauBbICLUEM AMana3oHe 3HaYeHin NOCTOSHHOTO TOKa.

d. Miamepsiemblit nepemeHHblit Tok npesbiwaet 10 A npu Haxoxaexun npubopa B
HauBbICLLUEM ANANa30He 3HAYEHNIA NepEMEHHOTO TOKa.

W3mepeHne HanpAXeHUA NOCTOAHHOrO UAW NEPEeMEHHOro ToKa

1. ToAKMOYMTb YEPHBIA AUArHOCTUUECKMI BbIBO B rHe3ao "COM", kpacHblil BbIBOA -
sriesno" VQHzAE"

2. YCTaHOBMTb MepeKmioyaTens auanasoHos B nonoxexne V= and usmepenns
HanpsXeHs NOCTOSHHOIO TOKa, UK B NONOXeHUe \f~ ANs U3MEPEHNS HanpsKeHNS
NepEMEHHOro Toka.

3. C nomowbto kHonku "RANGE" BbiGpaTh pexum aBTOMATUYECKOrO UAM Py4HOrO
nepeknioYeHms [1anasoHos.

Ecnu ucnonb3yetcs pexum PyyHOr0 NEpeKniyeHUs [ManasoHoB 1 BENMMYMHA
N3MEpSEMOr0 HanpseHus 3apaHee HeU3BeCTHa, CnepyeT BblOpaTb HauBbICWMI
[ManasoH, 3aTeM MNOHWKAaTb €ro N0 OFHOMY, noka He Oymet AOCTUTHYTO
YAOBNETBOPUTENbHOE Pa3peLLeHie.

4. MopCcoeAMHNTb ANArHOCTUYECKHE BbIBOADI K H3MEPSEMOMY UCTOYHUKY U LEMM.

5. MpoyecTb noka3aHue Ha aucnnee. Mpu U3MEPEHUAX HaNPSHKEHNS NOCTOSHHOTO TOKa
TakxKe 0TobpaxaeTcs NONSPHOCTb KPACHOr0 BbIBOAA.

Mpumeuanue: Bo n3bexaHne NopaxeHns anekTpUYEckuM TOKOM UK NOBPEXAEHNS
npubopa HuKoraa He NpUKnapbiBaiTe MeXay KOHTAKTHBIMU THE3Z4aMin HanpsKeHve
6onee 600 B.

M3mepe|-me NOCTOAHHOrO NN NepeMeHHOro ToKa

1. TloAKMIOYMTb YepHbIil AuarHocTyeckuit BoiBog k rHeagy "COM", Ecnv namepsieMblit
Tok MeHee 400 MA, KpaCHbIi BbIBOA NOAKNIOYMTL B rHe3no "WA/mA". Ecnn 3HayeHme
Toka Haxogutcs mexay 400 mA u 10 A, kpacHblit BbIBOA NOAKMIOYMTS B rHe3ao "10A™,

2. YCTaHOBUTH  MEpekniovyaTenb  AManasoHoB B HEODXOAMMOE  MOMOXEHME:
A=<, mMA=< ymuA=<
3. Ains BbIGOPA NOCTOSHHOTO UMM NEPEMERHOTO TOKA HaxaTb kHonky 8",

4. BbIKMoYMTb NUTaHue Lienw, KOTOPYHO Heobxoaumo M3MEPUTD. Jarem pa3pAanTL BCE
BbICOKOBOIbTHbIE KOHAEHCATOPBI.

5. PasomKkHyTb U3Mepsiemyio Lienb, 3aTeM NMOACOEANHUTL AUArHOCTUYECKME BbIBOAbI
napannenbHo Leny.

6. BkniounTb NuTaHMe LenW, NPOYecTb nokasaHus aucnnes. [pu u3amepeHusx
NOCTOSAHHOIO TOKa Takxe 0T06paxaeTcs NONAPHOCTb KPACHOrO BbIBOAA.
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MpumeyaHue:

Ecnv BenmunHa U3MEPAEMOr0 TOKa 3apaHee HEU3BECTHa, cneayet Bbl6paTb
HaWBLICLUMI AMana3oH, 3aTeM MOHUKATb €ro No OAHOMY, NnOKa He 6yneT [OCTUTHYTO
YOOBNETBOPUTENIbHOE Pa3peLLEHNe.

W3mepenue conpoTuBneHus

1. TloAKMIOYMTb YEPHBIA AnarHoCTUYECKMI BbiBop B rHe3go "COM", kpacHbii BbIBOS -
Briesno" VQHz{¢"

2. YCTaHOBUTL NepekNioyaTenb A1anasoHos B nonoxeHue Q.

3. MoacoenMHUTL ANarHOCTMYECKIE BLIBOABI K M3MEPAEMOMY 0ObEKTY.

4. TlpoyecTb NokasaHue Ha aucnnee.

Mpumevanne:

1. Mpn uamepennn conpotuenenus Gonee 1 Mom npubopy moxet notpeboarbes
HECKONbKO CeKyHA Ans cTabunu3aum nokasaxuit. This is normal for high resistance
measurements.

2. Ecnw BbiX0f He NOAKMKYEH, T.e. NPU PasoMKHYTOW LienK, B Ka4YeCTBE MHAMKALMM
BbIX0Za 3a Npefentl Ananasoxa otobpaxatotcs bykssl "OL".

3. MNeped U3MEpPEHNEM OTKIHYUTb BCE MUTAHWE OT U3MEPAEMON LMK, TWATenbHo
Pa3psauUTL BCE KOHAEHCATOPbI.

Mposepka uenocTHoCTH LieNM
1. TlogkniounTb YepHbIit ANArHOCTUYECKMI BbIBOZ B rHe3no "COM", kpacHbiii BbIBO -

Briesgo"VQHz 4"

2. YCTaHOBMTb Mepeknioyatenb AManasoHoB B nonoxexue Pwk/e)) , 3atem
HaXMMaTb KHOMKY ™ S ", 1I0Ka Ha UCTINee He MOSBUTLCS CAMBON " #3))".

3. ToacoeanHuTb AuarHoCT4ECKIE BbIBOABI K M3MEPSEMON LienM.

4, Ecnv conpovanenue Lenu Menee 30 O, BCTPOEHHBIA 3yMMep U3ZaeT 3BYKOBOI CHTHAN.
Mpumeyanue:

Mepen TeCTMPOBaHUEM OTKIIOYUTb BCE MUTaHME

Mposepka auopos

1. TogKkniounTb YePHbII AUarHocTU4eckwit BbiBog B rHeano "COM", kpacHbiit BbIBOA -
srreago" VQHz 4"

(Mpumeyarme: MonsPHOCTb KPACHOTO BLIBOAA = NONOXUTENbHAS "™

5. YCTaHOBUTb NepeknioyaTenb AvanasoHoB B NONOXEHUE , 3aTEM HaXMMATb KHOMKY
" $ ", noka Ha aucnnee He nosBUTLCSA cumeon " Bk/e) .

6. MoACOBAMHNTL KpaCHBIM AMarHOCTUYECKN BLIBO K aHOQY TECTUPYEMOro AMoAa,
YePHbI BbIBOA — K KAaTOAY 3700 AMOAa.

7. Ha aucnnee otobpaxaetcs NpudNM3MTENbHOE NaJeHue HanpsKEHUs B Pexume
MPpSAMOro Toka Ha Avoge. [Mpu NpOTUBOMONOXHOM COEAMHEHUM Ha Aucnnee
otobpaxatorcs bykebl "OL".

U3mepeHue emkocTu

1. MoaKMOYNTb YEPHBI AMarHOCTUYECKNIA BbIBOA B rHe3a0 "COM", kpacHbilt BbIBOA —

BrHesto" VQHz4¢ "
2. YcTaHoBUTb nepeknto4aTenb Aana3oHoB B NMONOXEHNE -I (— .

3. Ecnw Ha pucnnee He otobpaxaetcs Homb, Haxartb kHonky " REL ",
4. TloACOAMHUT AMArHOCTUYECKUE BLIBOIbI K U3MEPSEMOi EMKOCTH.

5. Mogoxzaatb, noka nokasaHue He CTabUNM3MpyeTCs, 3aTeM NMPOYECTb NoKasaHue
auennes. (Mpu uamepexnsix BonbluMx eMKoCTed CTabunusaumns nokasaHuin MoxeT
3aHMMatb 0kono 30 CeKyHA).

MpumeyaHue:
Mepea v3mepexnem yoeauTsCs, YT0 M3Mepsiemast eMKOCTb TLLATENbHO Pa3PsXeEHa.

147

®



®

U3mepeHune yacToTbl M KoathduLMeHTa 3aNONHEHUS

1. TogkniounTb YepHbII UarHocTU4eckwit biBog B rHeano "COM", kpacHbiit BbIBOA -
sriesgo " VQHzA¢"

2. YcTaHoBUTL NepekntoyaTens AnanasoHos B nonoxenue Hzl/%. 3atem gnq suibopa
M3MepeHns YacToTbl UMM U3MEPEHNS Ko dULMEHT 3anONHEHNS HaxaTb KHOMKY
"Hz % ", npn aTOM Ha Aucnnee oTobpaxaeTcs COOTBETCTBYHLLASA EANHHULA.

3. MoacoenuHMTb  AMarHoCTMYECKMe BHIBOABI K WM3MEPSEMOMY WUCTOYHMKY WM
Harpyske.

4. TlpoyecTb N0Ka3aHue Ha aucnnee.

Mpumeyanue:

1. Tpu M3MepeHnsX 4acToTbl HANPSHKEHME BXOQHONO CUrHana LOMKHO bbiTb Mexay 1 B
n20B (cp. k8.)

2. Tpu M3MEPEHNAX KOIM(ULMEHTA 3aMONHEHUS HaNpSKEHUe BXOQHOrO CUrHana
[omkHo 6biTb Mexay 3 B v 10 B (pasmax).

Ecnu vacTota BXOAHOTO CUTHAna CAMIWKOM Hu3kast, CTaOUNbHOCTb NOKa3aHMI
CHIKAeTCH.

3. Mpy 3MePeHAX KaK YacToTbl, Tak U KOI(PULMEHTa 3aNoNHeHNs, B TOM Cryyae,
ECTIW HaNPSIKEHIE NPEBLILLAET YCTaHOBIEHHbIM AKanasoH, OuMbka nokasaHus MoXeT
0Ka3aTbCs 3a NPeAenamy yCTaHOBNEHHOr0 A1anasoHa TOHHOCTH.

ABTOMaTHYeCKoe OTKNIOYEHUE NUTAHMS

Ecnu B Teyenme 15 MUHYT He NPOUCXOAMT BPALLEHUS NOBOPOTHOTO NEpeKmoyaTens
WM HaXaTus KHOMKY, AMCNNEN OTKNKYaETCs, u Npvbop NepexoauT B "CRALLMIA" PEXVM.
[ins BbiBOAa Npvbopa 13 "cnsilwero” pexuma Haxatb niobyto KHOMKY.

[ins OTKMKYEHUA (DYHKLMM aBTOMATMYECKOTO OTKMHOYEHUS HaxaTb U yaepxusarth
KaKylo-nbo KHOMKy C OHOBPEMEHHbIM BPALLEHIUEM NOBOPOTHONO NepeknoyaTens u
nonoxetus " OFF " B 4pyroe nonoxexue.

TEXHWMECKOE OBCNYXWBAHUE

A OcTopoxHo!

3a McKMHYeHNeM 3ameHbl 6atapey 1 nNaBKkoro NpeaoXpaHUTens, kakie-nubo nonbITki
pemoHTa unu obcnyxweaxug npubopa He gonyckatotes, ecnu Bel He obnapaete Ans
31010 He0bX0AMMON KBANUMUKALMEN U He UMEeTe COOTBETCTBYHOLLMX UHCTPYKLMI N0

KanubpoBKe, NPOBEPKe SKCMNyaTaLMOHHbIX XapaKTEPUCTYK M 00CTYKMBaHMUI.

O6uwee TexHuyeckoe obcnyxusanue

Meproanyeck npoTUpaTh KOPNYC BMAKHON TKAHbH C MATKUM YNCTSLLMM CPELCTBOM.
He npumeHsTb abpasuBHble MaTepuUansl Ui PacTBOPUTENH.

[pA3b WK Bnara B KOHTAKTHbIX rHE3ax MOXET NOBMMSTL Ha MokasaHus. O4MCTKY
rHe3[ NPoM3BOAMTS CredytoLLM 06pasom:

1. YcTaHoBUTb nepekniouatens auanasoHo B nonoxexne OFF u oTcoegmHuTs
[MarHocTu4eckue BbIBoabI 0T npubopa.

2. BbITpSIXHYTb rpsi3b, KOTOPast MOKET HAXOANTLCS B KOHTAKTHbIX FHE3aaX.

3. CMOYMTb YMCTbII TaMMOH CIAPTOM.

4. MpoTepeTb TaMMOHOM B KaXAOM rHese.

JameHa 6arapey u nnaekoro npegoxpaHurens

( é OcropoxHo! h
Bo usbexanue nonyyeHns NOXHbIX NOKasaHwi, KOTOPbIE MOTYT NPUBECTH K
BO3MOXHOMY NOPAXEHMI0 3NEKTPUYECKIM TOKOM UM TpaBMe, batapeto Heobxogumo
3aMEHMTb, KaK TONbKO NOSBNSETCS MHAMKATOP paspsaku batapen (' E| ",
[inA npenoTBpaLLEHUS NOBPEX AEHIS UM TPaBMbI HEOBXOZUMO YCTaHABNMBATb CMEHHbIE
Nnaskve NPELOXPaHUTEN TOMBKO C YKa3aHHBIMA HOMUHAbHIMI XapaKkTepUCTUKamu no
CINe TOKa, HAMPAKEHVIO U NPepbIBaHHIO. Mepes OTKPLITHEM 3aBHEM KPBILIKIA UK KPbILLKK
S BaTapew 0TCOEAMHUTD ANArHOCTUYECKME BbIBOADI. )
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[ins 3ameHbl 6atapen CHATb BUHTBI Ha KpbIluke 6atapen, CHATb KpBILLKY U 3aMeH!Tb

oTpaboTanHylo baTapeto HoBoi baTapeei Takoro xe Tuna (9 B, 6F22 unn akeuBaneHT).

YCTaHOBWTb KpbILLKY BaTapey v BUHTbI Ha MECTO.

B faHHom npubope 1Conb3yloTes ABa NNaBKiX NpesoXparuTens:

Mnaskuit npegoxpanurenn 1: F 400 MA/690 B, MuH. HOMMHan npepbiBaHus
20000 A, @10X38 mm

Mnaskuit npegoxpanurenp 2: F 10 MA/690 B, MMH. HOMUHAn npepbiBaHMs
20000 A, @10X38 MM

[N 3ameHbl NPEAOXPAHUTENS CHATb BIHTBI HA 3aJHEN KPbILLKE, CHSTb KPbILKY

3aMeHUTb NeperopeBLLNit MPEAOXPaHUTENb HOBLIM C TaKUMI e HOMUHAbHbIMM

XapaKTepucTUKaMu. YCTaHOBUTb 3aHIOH) KPBILLKY ¥ BUHTBI HA MECTO.

NMPUNOXEHUE

Korza npubop He ucnonbayetcs, AUarHoCTUYECKUe KOHLbI MOXHO 0BMOTaTh BOKpYT
npubopa cnegyroLym obpasom:

1. BCTaBUTD LUTEKEP YEPHOTO AMArHOCTMYECKOro BbiBOAa B rHe3no "COM", wrekep
kpacHoro BbiBoga - B rHe3go ' VQHz 4 ¢ "

2. OBmoTarh BbIBOAI BOKPYT NPUBGOPA NPOTUB YaCOBOW CTPENKM.

3. MponoxwTb AUarHoCTM4ECKuE BbIBOALI B XXeN0BKe Ha HInkHeN CTopoHe npubopa (C.
BMZ CHI3Y) 1 BCTABMTb LLyNbl BbIBOAOB B CKOObI A1 LLYMOB.

Ha cnepylowmx pucyHkax nokasaH cnocob HamoTKM:

m,w

Bug caepxy Bup cHuay

Bupn cnepean Bup caaau
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Bua cnpasa Bug cnesa

MPUHAQNEXHOCTH
PykoBoacTBo 1 LuT.
AnarHocTuueckue BbIBOADI: 1 napa

NPUMEMAHUE

1. B HacTosiLiee pykoBOACTBO MOrYT BHOCUTBCS U3MeHeHus 6e3 npefBapuTenbHOro
yBELOMIEHMS.

2. Hawa komnaHws He npuHMMaeT Ha cebs Apyrylo OTBETCTBEHHOCTb 3a Kake-nnbo
yObITKY.

3. CogepxaHue HacToALLEro PyKOBOACTBA HE MOXET CRYXMUTb OCHOBAHWEM AN
vcnonb3oBakxys Npubopa Ans kakux-nnbo cnewuanbHbIX 3agay.

( YTUNU3ALMA U3OENUA

YBaxaeMblil 3akayuk,

Ecnu y Bac korga-nubo BO3HUKHET HamepeHie 3baBuTbCs

0T JaHHOr0 M3[enus, NPOCUM UMETb B BUAY, YTO MHOTME

€r0  KOMNOHEHTb COCTOST Y3 LEHHbIX MaTepuanos,

KOTOpble MOXHO MCMOMb30BaTh BTOPU4HO. [Mpocum Bac

He BbibpacbiBaTb faHHOE W3Henue B MyCOpHbli Bak 1

obpaarbcs 8 mecTHble opranbl BnacTit no nosody Hanvans |G
nepepabaTbiBaoLLnX NPEANPUSTHIA B BaLLEM PaliOHe.
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Imported by:
SWK Utensilerie S.r.l.
Via Volta, 3 - 21020 Monvalle (VA)
Tel, 0332 790111 - Fax 0332 790602
info.mv@usagitalia.it
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